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V o r b e m e r k u n g zur 5. Auflage (Stand: 6.11.2003)' 

Die Mi t t e i lung 20 der L ä n d e r a r b e i t s g e m e i n s c h a f t A b f a l l ( L A G A ) wurde bis
her i n der Fassung v o m 6.11. 1997 (4. erweiterte Auflage) veröffent l icht . Auf 
g rund der v e r ä n d e r t e n rechtl ichen Rahmenbedingungen i m A b f allrecht (KrW-/ 
A b f G ) u n d i m Bodenschutzrecht (BBodSchG, BBodSchV) entspricht insbeson-? 
dere der Al lgemeine Te i l (Teil I) dieses Regelwerkes nicht mehr der aktuel len 
Rechtslage. 

D i e L A G A - M i t t e i l u n g 20 w i r d daher zur Zeit ü b e r a r b e i t e t . D i e 32. Amtschef
konferenz hat a m 6; 11. 2003 i n Ber l in die Fortschreibung des A l l g e m e i n e n Teils 
zur Kenntnis genommen u n d der Veröf fen t l i chung zugestimmt. D ie Ü b e r a r 
be i tung der e inzelnen Technischen Rege ln (Teil II) u n d des Teils „ P r o b e n a h m e 
u n d A n a l y t i k " Te i l III w i r d aufgrund der Komplex i t ä t der Aufgabenste l lung u n d 
des umfangreichen Abstimmungsverfahrens noch einige Zei t i n A n s p r u c h neh
men . 

Vor diesem Hin te rgrund haben sich die L A G A u n d der E r i c h Sclrmidt Ver l ag 
entschlossen, i n der Ü b e r g a n g s p h a s e bis zur Verabschiedung der e inzelnen 
Technischen Regeln den fortgeschriebenen Al lgeme inen Tei l (Stand: 6.11. 
2003) zusammen mit den Tei len II und III (Stand: 6.11. 1997) z u veröf fen t l ichen . 
Dieses hat den Vortei l , dass insbesondere die rechtl ichen Rahmenbed ingungen 
u n d der daraus resultierende Gel tungsbereich der aktuel len Rechtslage ent
sprechen. In Kauf genommen w i r d dafür, dass die i n den Technischen Rege ln 
beschriebenen Einbauklassen nicht exakt denen des A l l g e m e i n e n Teils ent
sprechen. A u c h Verweise v o m A l l g e m e i n e n Te i l auf die Teile II u n d III und u m 
gekehrt k ö n n e n nur noch mittelbar g e n ü t z t werden. 

In der Ü b e r g a n g s z e i t bis zur Verabschiedung der ü b e r a r b e i t e t e n Technischen 
R e g e l n ist be im U m g a n g mit diesem Rege lwerk Folgendes z u beachten: 

Geltungsbereich 

D i e L A G A - M i t t e i l u n g 20 ist nur noch anzuwenden für die Bewer tung der 
Schadlosigkeit der Verwer tung v o n 

- minerahschen Abfä l len , die ungebunden oder gebunden i n technischen 
B a u w e r k e n eingebaut werden , 

- minerahschen Abfäl len , die zur Hers te l lung von Bauprodukten verwendet 
werden , 

- Bodenmaterial , das unterhalb der durchwurzelbaren Bodenschicht i n bo
d e n ä h n l i c h e n A n w e n d u n g e n verwertet w i rd . 

A u ß e r d e m soll die L A G A - M i t t e i l u n g 20 für die Bewer tung v o n Abfä l l en an
gewendet werden, die be i der Sanierung einer s c h ä d l i c h e n B o d e n v e r ä n d e r u n g 
u n d Al t las t auf- oder eingebracht werden und v o n a u ß e r h a l b des Bereiches der 
s c h ä d l i c h e n B o d e n v e r ä n d e r ü n g oder Altlast oder des Sanierungsplanes stain-, 
men . 

Verwertung von mineralischen Abfä l len in b o d e n ä h n l i c h e n Anwendungen 

Grundlage für die Bewer tung der Verwer tung von minerahschen Abfä l len i n 
b o d e n ä h n h c h e n A n w e n d u n g e n sind die Ergebnisse des Arbei tspapiers „Ver-
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f ü l l u n g v o n Abgrabungen" , die i n der Nr . 1.4.3.2 des A l lgeme inen Teils u n d 
s p ä t e r auch i n der Technischen Regel Boden beschrieben werden. Fü r die Fest
stoff gehalte gelten die Zuordnungswerte Z 0 u n d Z 0*. D a die Ü b e r a r b e i t u n g 
der Eluatkonzentrat ionen noch nicht abgeschlossen worden ist und die bisher 
ge l t enden Technischen Rege ln noch nicht a u ß e r Kraft gesetzt worden sind, 
k ö n n e n für das Elua t die bisherigen Zuordnungswerte Z 1.1 der Technischen 
R e g e l B o d e n zugrunde gelegt werden. 

Verwertung von mineralischen Abfäl len in technischen Bauwerken 

Grund lage für die Bewer tung der Verwer tung v o n minerahschen Abfä l l en i n 
Technischen B a u w e r k e n sind bis zur Verabschiedung der ü b e r a r b e i t e t e n Tech
n i schen Rege ln die Anforderungen (z .B. Zuordnungs werte, Bauweisen, A u s 
schlussgebiete), die i n den bisher gel tenden Technischen Rege ln festgelegt 
w o r d e n s ind. B e i L ä r m s c h u t z w ä l l e n u n d S t r a ß e n d ä m m e n ist z u beachten, dass 
das Aufb r ingen einer rriinerahschen O b e r f l ä c h e n a b d i c h t u n g mit den i n den 
Technischen Rege ln festgelegten Anforderungen (Dicke, Durch l ä s s igke i t sbe i 
wert) nach neueren Erkenntnissen die Sickerwasserrate nur unerhebl ich redu
ziert (siehe Nr . 1.4.3.3.2). 

Verwertung von mineralischen Abfäl len in Banprodukten 

G r u n d l a g e für die Bewer tung der Verwer tung v o n minerahschen Abfä l l en i n 
Bauproduk ten ist das DIBt-Merkbla t t „ B e w e r t u n g der A u s w i r k u n g e n v o n B a u 
p roduk ten auf Boden und Grundwasser". E ine Obergrenze für die Feststoff ge
halte, die eine Schadstoffanreicherung i m Wertstoffkreislauf verhindern soll, 
muss noch i n der Technischen Regel für den Abfal leinsatz i n Produkten festge
legt werden. Bis dah in ist eine Einze l fa l lp rüfung d u r c h z u f ü h r e n , die sicherstel
l e n muss, dass es nicht z u einer Schadstoff anreicherung i m Wertstoffkreislauf 
k o m m t (§ 5 Abs . 3 K r W - / A b f G ) . 
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I. A l lgemeiner Te i l 

1, A u f b a u des L A G A - R e g e l w e r k e s „ A n f o r d e r u n g e n an die stoffliche 
Verwertung v o n mineralischen A b f ä l l e n - Technische Regeln" 

Dieses Rege lwerk besteht aus dre i Teilen: 

I A l lgemeine r T e i l 1 

II Abfallspezif ische Anforderungen (Technische Regeln) 

III Probenahme u n d A n a l y t i k 

Der Te i l I (Allgemeiner Teil) beschreibt die ü b e r g r e i f e n d e n G r u n d s ä t z e u n d 
die a l lgemein g ü l t i g e n Rahmenbedingungen für die schadlose Verwer tung, die 
u n a b h ä n g i g v o m jewei l igen A b f a l l z u beachten sind. 

D e r T e ü II (Abfallspezifische Anforderungen - Technische Regeln) e n t h ä l t 
konkrete Fes t legungen für die Untersuchung u n d Bewer tung der j ewei l igen 
Abfä l l e sowie e r g ä n z e n d e Vorgaben für den E i n b a u r insbesondere Zuord
nungswerte und Einbaubedingungen. 

Im Te i l III (Probenahme u n d Analyt ik) we rden die a l lgemein g ü l t i g e n u n d an
erkannten Verfahren für die Probenahme, die Probenaufbereitung u n d die 
A n a l y t i k sowie spezifische Vorgaben für die i n den j e w e ü i g e n Technischen Re
ge ln behandel ten Abfal lar ten festgelegt. 

Teil I : 
Allgemeiner Teil 

- Autbau des Regeiwerkes 

> Geltungsbereich 
1 Begriffe 

• Anforderungen an 

- die Verwertung 
- die Untersuchung 

- die Bewertung 
1 Qualitätssicherung 

• Dokumentation 

• Erläuternder Anhang 

Teil II : 
Technische Regeln 

/ 
/ 
/ 

/ Kraftwerksabfälle / 

Gießereiabfäile / 
Schlacken/Aschen / 
aus der thermischen 
Abfallbehandlung / 

Mineralische Abfälle 
aus dem Baubereich 
• Bodenmaterial 
• Straßen aufbruc h 
• Bauschutt 

/ 
/ 

/ 

/ 

Allgemeine Grundsätze 

• Probenahme 
• Probenbehandlung 
• Analysen verfahren 

Ergänzende Regelungen 

• Bodenmaterial 
• Straßenaufbruch 
• Bauschutt 
• HMV-Schlacken 
• Gießereiabfälle 
• Kraftwerksabfälle 

A b b i l d u n g 1-1-1: A u f b a u des L A G A - R e g e l w e r k e s ( L A G A - M i t t e ü u n g 20) 

1 Der Allgemeine Teil wird durch einen erläuternden Anhang ergänzt, in dem zur Hrnter-
grundinforrnation und zum besseren Verständnis für die Anwender dieses Regelwerkes 
dessen Entstehung, die rechtlichen Grundlagen und Rahmenbedingungen sowie die 
fachlichen Eckpunkte zur Festlegung der materiellen Standards beschrieben werden. 
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2. Geltungsbereich 

Dieses Regelwerk gilt für die Bewer tung der Schadlosigkeit der Verwer tung 
von 

- minerahschen Abfä l len , die ungebunden oder gebunden i n technischen 
B a u w e r k e n eingebaut werden, 

- mineral ischen Abfä l len , die zur Hers te l lung von Bauprodukten verwendet 
werden, 

- Bodenmaterial , das unterhalb der durchwurzelbaren Bodenschicht i n bo
d e n ä h n l i c h e n A n w e n d u n g e n verwertet w i r d {bezügl ich der Anforderungen 
an die Verwer tung siehe Nr . H.1.2 „Techn i sche Rege ln für die Verwer tung 
von B o denmaterial"). 

Das Rege lwerk soll auch für die Bewertung von Abfä l l en angewendet wer
den, die be i der Sanierung einer s c h ä d l i c h e n B o d e n v e r ä n d e r u n g und Altlast 
auf- oder eingebracht werden u n d von a u ß e r h a l b des Bereiches der schäd l i 
chen B o d e n v e r ä n d e r u n g oder Altlast oder des Sanierungsplanes stammen. 

E i n s c h l ä g i g e Rege lungen für bestimmte Anwendungsbere iche , z. B . bauphy-
sikalische Anforderungen des S t r aßen - u n d Wegebaus oder hygienische Anfor
derungen an K i n d e r s p i e l p l ä t z e u n d Sportanlagen, sowie Vorgaben anderer 
Rechtsbereiche (z .B. Naturschutz, Arbeitsschutz) b l e iben von den i n diesem 
Rege lwerk beschriebenen Anforderungen u n b e r ü h r t . 

Dieses Regelwerk gilt nicht für 

- das Auf - und E m b r i n g e n von Abfä l len auf oder i n eine durchwurzelbare 
Bodenschicht oder zur Hers te l lung einer durchwurzelbaren Bodenschicht 
(auch dann nicht, w e n n die durchwurzelbare Bodenschicht i m Zusammen
hang mit der Err ich tung eines technischen Bauwerkes , z . B . L ä r m - oder 
Sichtschutzwall auf- oder eingebracht bzw. hergestellt wird), 

- den E i n b a u von Abfä l l en i n Deponien, 

- das Auf - oder E inbr ingen oder Umlagern von Mate r i a l i m Rahmen der Sa 
n ierung einer s c h ä d l i c h e n B o d e n v e r ä n d e r u n g oder Altlast , soweit es sich 
u m Mate r i a l handelt, das aus der s c h ä d l i c h e n B o d e n v e r ä n d e r u n g oder A l t 
last stammt, 

- das Auf - und E inbr ingen von Abfä l l en b e i der Wiedernutzbarmachung v o n 
H a l d e n des K a l i - u n d Steinkohlebergbaus sowie v o n Tagebauen des Braun
kohlebergbaus, 

- das E inbr ingen von Abfä l len i n bergbauliche H o h l r ä u m e für M a ß n a h m e n 
der Bergsicherheit (Versatz), 

- das E m b r i n g e n v o n Abfä l l en i n Gewässe r , 

- die Bewer tung der Auswi rkungen , insbesondere Emiss ionen; die be im B e 
trieb von A n l a g e n entstehen, i n denen minerahsche Abfä l le entsorgt oder 
zur Hers te l lung v o n Produkten eingesetzt werden. 

Die h ierbei zu b e r ü c k s i c h t i g e n d e n Anforderungen werden insbesondere 
durch das Bodenschutz-, Wasser-, Berg- u n d Immissionsschutzrecht vorgege
b e n bzw. bei Bedarf durch die j e w e ü s z u s t ä n d i g e n L ä n d e r a r b e i t s g e m e i n s c h a t 
t en erarbeitet. 
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3. Begriffe 

Die i n diesem Regelwerk verwendeten Begriffe werden wie folgt definiert: 

A b f a Ü b e h a n d l u n g : 

Behande ln von Abfä l len mit dem Z i e l , ihre physikal ischen oder chemischen 
Eigenschaften z u v e r ä n d e r n . H i e r z u g e h ö r e n 

- physikal ische Verfahren (z .B. Sortierung, Zerkle inerung, Klassierung), 

- chemische Verfahren, 

- biologische Verfahren (z. B . biologische Bodenbehandlung), 

- mermische Verfahren (z. B . thermische Behandlung v o n Siedlungsabfallen), 

- kombinierte Verfahren (z. B . B o d e n w ä s c h e ) . 

Bauprodukte (Definition g e m ä ß § 2 Abs . 1 Bauproduktengesetz - BauPG) : 

Baustoffe, Bauteile u n d A n l a g e n , die hergestellt werden, u m dauerhaft i n 
baul iche A n l a g e n des H o c h - u n d Tiefbaus eingebaut z u werden, sowie aus 
Baustoffen u n d Bautei len vorgefertigte Anlagen , die hergestellt werden, u m 
mit d e m Boden verbunden z u werden (z .B. F e r t i g h ä u s e r , Fert iggaragen u n d 
Silos). 

B o d e n ä h n l i c h e A n w e n d u n g : 

Ver fü l lung v o n Abgrabungen u n d Senken mit geeignetem Bodenmater ia l 
sowie Verwer tung von Bodenmater ia l i m Landschafts bau a u ß e r h a l b v o n tech
nischen Bauwerken . Das Bodenmater ia l muss eine oder mehrere n a t ü r h c h e 
Bodenfunktionen i m Endzus tand erfül len. 

E inbau : 

Verwer tung von minerahschen Abfä l l en bei der Err ichtung technischer Bau
werke . 

Einbauklasse: 

Bereich, i n dem mineralische Abfäl le nach einhei thchen Kri ter ien eingebaut 
werden k ö n n e n . Die Einbauklasse w i r d durch entsprechende Zuordnungs
werte begrenzt. 

E i n g e s c h r ä n k t e r offener E i n b a u (Einbauklasse 1): 

Der A b f a l l w i r d so eingebaut, dass er von Wasser durchsickert werden kann 
( w a s s e r d u r c h l ä s s i g e Bauweise). Der E i n b a u w i r d dahingehend e i n g e s c h r ä n k t , 
dass der A b f a l l nur i n technischen Bauwerken eingebaut werden darf. 

E i n g e s c h r ä n k t e r E i n b a u mit definierten technischen S i c h e r u n g s m a ß n a h m e n 
(Einbauklasse 2): 

De r A b f a l l w i r d unter einer w a s s e r u n d u r c h l ä s s i g e n Deckschicht so einge
baut, dass er von Wasser nicht oder nur ge r ing füg ig durchsickert werden kann 
(nicht oder nur ger ing w a s s e r d u r c h l ä s s i g e Bauweise). In einigen Fä l l en w i rd 
die W a s s e r d u r c h l ä s s i g k e i t (das Auslaugverhalten) zusä tz l i ch durch die Ver
w e n d u n g von Bindemitteln, z. B . B i tumen oder Zement, reduziert. Der E inbau 
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w i r d dahingehend e i n g e s c h r ä n k t , dass der A b f a l l nur i n technischen Bauwer
ken eingebaut werden darf. 

G e r i n g f ü g i g k e i t s s c h w e l l e : 

Grundwasser k a n n an der G r u n d w a s s e r o b e r f l ä c h e i n Übe re in s t i r n rnung mit 
d e m M a ß s t a b des § 3 Abs . 1 G r w V i n V e r b i n d u n g mit § 3 Abs . 3 G r w V dann als 
„in nur unerhebl ichem A u s m a ß i n seiner chemischen Beschaffenheit v e r ä n d e r t 
(im rechthchen Sinne nicht verunreinigt)" eingestuft werden, w e n n trotz einer 
E r h ö h u n g der Stoffgehalte g e g e n ü b e r den regionalen Hir i tergrundwerten 

- i m oder durch das Grundwasser (z .B. be i einer angenommenen N u t z u n g 
oder b e i m Austrit t in e in oberirdisches G e w ä s s e r ) keine ö k o t o x i k o l o g i s c h e n 
W i r k u n g e n auftreten k ö n n e n u n d w e n n a u ß e r d e m 

- i m Grundwasser die Anforderungen der Trinkwasserverordnung oder ent
sprechend abgeleitete Werte eingehalten werden . 2 

F ü r entsprechende Konzentrationswerte w i r d hier der Begriff „ G e r i n g f ü g i g 
kei tsschwelle" verwendet. 

Mater iahen: 

Minera l i sche Abfäl le u n d Nich tab fä l l e (z. B . Primärrohstoffe) sowie M i s c h u n 
gen aus mineral ischen Abfä l len u n d Nichtabfal len. 

Stoffliche Verwertung: 

Substitution von Rohstoffen durch das G e w i n n e n von Stoffen aus Abfä l l en 
( s e k u n d ä r e Rohstoffe) oder die N u t z u n g der stofflichen Eigenschaften der A b 
fälle für den u r s p r ü n g l i c h e n Z w e c k oder für andere Zwecke mit Ausnahme der 
u n n n t t e l b a r e n E n e r o ^ e r ä c k g e w i n n u n g (§4 A b s . 3 Satz 1 K r W - / A b f G ) . 

Technische Bauwerke: 

M i t d e m Boden verbundene A n l a g e n , die aus Bauprodukten und/oder mine
ral ischen Abfä l len hergestellt werden u n d technische Funk t ionen erfül len. 
H i e r z u g e h ö r e n insbesondere S t r aßen , Wege, Verkehrs- , Industrie-, Gewerbe-
flachen (Ober- und Unterbau) e insch l ieß l ich begleitender E r d b a u m a ß n a h m e n 
(z. B . L ä r m - u n d S ich t schu tzwäl le ) , G e b ä u d e (e inschheßl ich Unterbau). 

Zuorrinungs werte: 

Z u l ä s s i g e Schadstoffkonzentrationen i m Eluat (Eluatkonzentrationen) bzw. 
zu l ä s s ige Schadstoffgehalte i m Feststoff (Feststoffgehalte), die für den E i n b a u 
eines Abfal ls festgelegt werden, damit dieser unter den für die jewei l ige E i n - ' 
bauklasse vorgegebenen Anforderungen e in gebaut/verwendet werden kann . 

2 Grundsätze des vorsorgenden Grundwasserschutzes bei Abfallverwertung und Produkt
einsatz (GAP-Papier, Mai 2002) der Länderarbeitsgemeinschaft Wasser (LAWA). 
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4. Anforderungen an die Verwertung v o n mineral ischen A b f ä l l e n 

4.1 Vorbemerkung 

D i e Bestandsaufnahme der rechtl ichen Rahmenbed ingungen 3 macht deut
l i ch , dass durch die Verwer tung von mineral ischen Abfä l l en ( g e m ä ß Gel tungs
bereich) B e e i n t r ä c h t i g u n g e n des Wohls der Augemeinhe i t nicht z u erwarten 
sein dü r f en (Schadlosigkeit der Verwertung). Diese Forderung w i r d b e i E inha l 
tung der i n diesem Regelwerk beschriebenen Anforderungen hinsicht l ich der 
A u s w i r k u n g e n auf Boden u n d Grundwasser sowie der abf a l l wirtschaftlichen 
Belange erfüllt. 

B e i der Bewer tung der Schadlosigkeit der Verwer tung ist z u unterscheiden, 
ob minerahsche Abfäl le ( s e k u n d ä r e Rohstoffe) als M a s s e n g ü t e r be i der Er r i ch 
tung technischer Bauwerke oder als Zuschlagstoffe be i der Hers te l lung v o n 
Bauprodukten verwertet werden. 

E r g ä n z e n d dazu ist z u b e r ü c k s i c h t i g e n , ob die Abfä l le i n ü b e r w i e g e n d offe
nen oder geschlossenen Kreis läufen eingesetzt werden. B e i offenen Kre i s läufen 
(Kaskaden) k a n n eine g r o ß r ä u m i g e Ver te i lung der i m Abfa l l enthaltenen 
Schadstoffe nicht ausgeschlossen werden (z. B . minerahscher A b f a l l -> Beton
zuschlag Beton —» B a u w e r k s b e s t a n d t e ü —» Bauschutt —» Recyclingbaustoff). 
In geschlossenen Kre i s läufen ist dagegen wei tgehend sichergestellt, dass es z u 
ke iner S c h a d s t o f f v e r t e ü u n g kommt bzw. i m u n g ü n s t i g s t e n F a l l durch die Ver
wer tung des Abfal ls m ö g l i c h e Schadstoff eintrage auf den zugelassenen E i n -
satzbereich b e s c h r ä n k t b le iben (z.B. minerahscher A b f a l l —» Zuschlag für A s 
phal t —> Aspha l t —> Straß e n b e s t a n d t e ü Asphal t auf b ruch —> Zusch lag für 
Asphal t) . 

in Bauprodukten 
(Abfall ist in der Regel eine 
von mehreren Komponenten) 

als Massengut 
(Abfaü ist der Regel alleiniger 
Bestandteil oder die 
Hauptkomponente) 

ungebunden gebunden 

offenes System X X X 
geschlossenes System 
(„Kreislauf") 

X X X 

Verfüllung (dauerhaft) - X -

A b b ü d u n g 1.4-1: VerwertungsOptionen für mineralische Abfäl le 

4.2 Allgemeine Anforderungen 

U n a b h ä n g i g v o m jewei l igen Verwertungs w e g u n d u n a b h ä n g i g davon, ob es 
sich u m geschlossene oder offene Kreis läufe (Kaskaden) handelt, m ü s s e n be i 
der Bewer tung des Verwertungsvorhabens die folgenden G r u n d s ä t z e beachtet 
werden: 

3 Die rechthchen Rahmenbedingungen werden im Anhang beschrieben. 
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- Der für die Verwer tung vorgesehene A b f a l l muss die Funk t ion des substitu
ierten .Pr imärrohstoffes ü b e r n e h m e n u n d die an diesen gestellten techni
schen Anforderungen wei tgehend erfüllen. Der Haup tzweck der M a ß 
nahme muss somit i n der N u t z u n g der stofflichen Eigenschaften des Abfa l l s 
l i egen (§ 4 Abs . 3 K r W V A b f G ) . Erst w e n n diese Voraussetzung erfüllt ist, ist 
die Schadlosigkeit der Verwer tung anhand der beabsichtigten Nu tzung z u 
bewerten. 

D i e technischen Anforderungen, die Voraussetzung für die Erfül lung des 
Nutzens sind, werden durch die jewei l igen A n w e n d e r vorgegeben, z . B . 
durch die S t r a ß e n b a u Verwaltung oder die B e r g b e h ö r d e n . 

- B e i der Verwertung, der erneuten Verwertung oder der wei teren Behand
lung und/oder Ab lage rung von Abfä l l en dü r f en B e e i n t r ä c h t i g u n g e n des 
Wohls der Al lgemeinhe i t nicht z u erwarten sein. Insbesondere darf es nicht 
z u einer Schadstoffanreicherung i m Wertstoffkreislauf k o m m e n (§5 A b s . 3 
K r W - / A b f G ) . 

- B e i der Bewer tung des Verwertungsvorhabens s ind die i m einzelnen A b f a l l 
bestehenden Verunre in igungen z u b e r ü c k s i c h t i g e n (§ 4 A b s . 3 K r W - / A b f G ) . 
Dieses gilt u n a b h ä n g i g davon, ob der A b f a l l a l le in oder gemeinsam mit an
deren Mater iahen als G e m i s c h oder i n Produkten verwertet werden soll . 

- D ie für die schadlose Verwer tung m a ß g e b l i c h e n Schadstoffkonzentrationen 
dü r f en zum Z w e c k einer u m w e l t v e r t r ä g ü c h e n Verwer tung weder durch die 
Zugabe v o n geringer belastetem A b f a l l gleicher Herkunft noch durch Ver
mischung mit anderen geringer belasteten Mate r i a l i en eingestellt we rden 
( V e r d ü n n u n g s v e r b o t ) . 

- Werden die für die Verwer tung m a ß g e b l i c h e n Schadstoffkonzentrationen 
(Zuordnungswerte) ü b e r s c h r i t t e n , k ö n n e n die für die Verwer tung vorgese
henen Abfäl le unter Beachtung der V e r w e r t u n g s g r u n d s ä t z e so behandelt 
werden, dass die Schadstoffe 

- abgetrennt u n d u m w e l t v e r t r ä g h c h entsorgt oder 

— durch geeignete Verfahren u n d chemische Umse tzungen zerstört wer
den. 

Ist dies nicht m ö g l i c h oder z w e c k m ä ß i g , kommt nur noch eine gemeinwohl 
v e r t r ä g l i c h e Abfal lbese i t igung i n Frage. Das E i n b i n d e n Schadstoff halt iger 
Abfäl le z . B . mit Zement (Verfestigung) stellt ke ine z u l ä s s i g e M a ß n a h m e zur 
Schadstoffentirachtung dar 4 . 

4 Der Abfahtechnik-Ausschuss (ATA) der L A G A hat hierzu in seiner 46. Sitzung in Fulda 
am 13/14. Februar 1996 festgestellt: 
1. Die TA Abfall sieht eine Verfestigung von Abfällen nur zur Erhöhung der Standfestig

keit von Deponien vor und nicht um eine andere Entsorgung/Verwertung zu ermög
lichen. 

2. Das Vermischungsverbot nach Nr. 4.2 der TA Abfall ist zu beachten. Eine Einbindung 
von besonders übenvachungsbedürftigen Abfällen z. B. in Betonformsteine ist ein Ver
stoß gegen Nr. 4.2. Es ist zu verhindern, dass Stoffe mit hohen Schadstoff gehalten über 
derartige Verfahren unkontrolliert und großräumig in der Umwelt verteüt werden und 
damit Belastungen erhöhen. 
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4.3 Anforderungen an den Einbau von mineralischen Abfä l l en 

4.3.1 Al lgemeines 

Im Sinne eines vorsorgenden Umweltschutzes ist b e i m E i n b a u von minera
l i schen Abfä l l en i n baul iche A n l a g e n sicherzustellen, dass es dadurch 

- nicht zur Besorgnis einer s c h ä d l i c h e n Verunre in igung des Grundwassers, 

- nicht zur Besorgnis des Entstehens einer s c h ä d l i c h e n B o d e n v e r ä n d e r u n g 
und 

- z u ke ine r Schadstoffanreicherung 

kommt. 

Die i n diesem Regelwerk behandel ten mineral ischen Abfäl le k ö n n e n Schad
stoffe i n einer G r ö ß e n o r d n u n g enthalten, die die vorstehenden Anforderungen 
b e i e inem offenen E i n b a u nicht erfül len. U m zumindest einen Te i l dieser A b 
fälle schadlos verwerten z u k ö n n e n , w i r d neben dem e i n g e s c h r ä n k t e n offenen 
E i n b a u auch e in e i n g e s c h r ä n k t e r E i n b a u mit definierten technischen Siche
r u n g s m a ß n a h m e n vorgesehen. Damit ergeben sich die folgenden Einbauklas
sen (Abb.-1.4-2): 

- Einbauklasse 1 (Zuordnungswerte Z 1.1 u n d Z 1.2): E i n g e s c h r ä n k t e r offener 
E i n b a u ( w a s s e r d u r c h l ä s s i g e Bauweise) , 

- Einbauklasse 2 (Zuordnungs werte Z2 ) : E inge s c h r ä n k t er E i n b a u mit defi
nier ten technischen S i c h e r u n g s m a ß n a h m e n (nicht oder nur ger ing wasser
d u r c h l ä s s i g e Bauweise). 

E i n e n Sonderfall stellt die u n e i n g e s c h r ä n k t e Verwer tung von geeignetem B o 
denmater ia l i n b o d e n ä h n h c h e n A n w e n d u n g e n (Verfül lung v o n A b g r a b u n g e n 

Zuordnungswert (Obergrenze der Einbauklasse) 

Z O Z I Z 2 Z 3 Z 4 Z 5 

Verwertung 

Einbauklasse 0 

uneingeschränkter 
Einbau1 

Einbauklasse 1 

eingeschränkter 
offener Einbau 

Einbauklasse 2 

eingeschränkter 
Einbau mit 
definierten 
technischen 
Sicherungs
maßnahmen 

1 Diese Einbau Hasse gilt nur für die Verwertung in bodenähnlichen 
Anwendungen (Verfüllung von Abgrabungen und Abfallverwertung im 
Landschaftsbau außerhalb von Bauwerken) 

Ablagerung in Deponien 

Deponieklasse l 

(AbfAbIV/DepV) 

Deponieklasse II 

(AbfAbIV/DepV) 

Deponieklasse I 

(DepV) 

A b b i l d u n g 1.4-2: Darstel lung der E inbauklassen 
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u n d Abfa l lverwer tung i m Landschaftsbau a u ß e r h a l b von Bauwerken) dar {Ein
bauklasse 0). 

Diese E inbauklassen b e r ü c k s i c h t i g e n die Herkunf t und Beschaffenheit der 
Abfä l l e sowie die Ar t des Einbaus u n d die Standortbedingungen am Einbauort. 
D u r c h B e s c h r ä n k u n g e n der E m b a u m ö g l i c h k e i t e n u n d organisatorische Siche
r u n g s m a ß n a h m e n soll eine g r o ß r ä u m i g e Schadstoffverteilung verhindert wer
den. 

D i e E inbauklassen werden durch Zuordnungswerte i m Eluat (Eluatkonzen-
trationen) u n d i m Feststoff (Feststoff geh alte) begrenzt. Die Eluatkonzentratio-
n e n u n d Feststoffgehalte für die j ewei l igen Abfä l le , die Anforderungen an die 
St and Orrverhältnisse am Einbauort, die technischen S i c h e r u n g s m a ß n a h m e n für 
die Einbauklasse 2 sowie B e s c h r ä n k u n g e n der E i n b a u m ö g h c h k e i t e n u n d orga
nisatorische S i c h e r u n g s m a ß n a h m e n werden i m Gegensatz zu entsprechenden 
Rege lungen der Gefahrenabwehr (z.B. be i der Sanierung v o n Altlasten) aus 
den Vorsorgeanforderungen des Grundwasserschutzes, des Bodenschutzes 
u n d der Abfallwirtschaft abgeleitet. 

D i e Belange des vorsorgenden Grundwasserschutzes werden be im einge
s c h r ä n k t e n offenen E i n b a u i m Wesent l ichen dadurch be rücks ich t ig t , dass 
durch die festgelegten Anforderungen die G e r i n g f ü g i g k e i t s s c h w e l l e n an dem 
i n der N r . 4.3.3.1 genannten Ort mit hinreichender Sicherheit eingehalten wer
den. D a b e i k ö n n e n 

~ Stof fe in t räge oder Stofffreisetzungen, die b e i k l e i n r ä u m i g e f Mi t te lwer tb i l 
dung nicht z u einer Ü b e r s c h r e i t u n g der G e r i n g f ü g i g k e i t s s c h w e l l e führen , 
v e r n a c h l ä s s i g t werden , 

- ze i t l ich b e s c h r ä n k t e Ü b e r s c h r e i t u n g e n der G e r i n g f ü g i g k e i t s s c h w e l l e a m 
Ort der B e u r t e ü u n g h ingenommen werden, w e n n die durchschnitt l ichen 
Stoffgehalte be i einer Betrachtung ü b e r e inen angemessen kurzen Zei t raum 
unter der G e r i n g f ü g i g k e i t s s c h w e l l e l i egen . 5 

Die Verwer tung v o n mineral ischen Abfä l l en be i B a u m a ß n a h m e n i n Wasser
schutzgebieten w i r d in der Regel durch die Schutzgebietsverordnungen 
begrenzt . M i t zunehmender N ä h e zur Wasserfassung nimmt die A n z a h l diesbe
z ü g l i c h e r Verbote oder Genehmigungspfl ichten zu . Der Einsatz von mineral i 
schen Abfä l l en i n den Zonen I und II von festgesetzten, vor läuf ig sichergestellten 
oder f a c h b e h ö r d l i c h geplanten Trinkwasser- u n d Hei lquel lenschutzgebieten 
w i r d daher ausgeschlossen. 

U n a b h ä n g i g davon m ü s s e n konkrete Verwertungsvorhaben immer mit den 
V o r g a b e n der j ewe i l igen Schutzgebietsverordnung vereinbar sein. B e i dies
b e z ü g l i c h e n Entscheidungen i m Einzelfa l l , z . B . be i genehmigungspfl icht igen 
V e r w e r t u n g s m a ß n a h m e n , k ö n n e n die a l lgemeinen fachl ichen Vorgaben des 
A l l g e m e i n e n Teüs u n d der einzelnen Technischen Regeln herangezogen wer
den. 

Die „ A n f o r d e r u n g e n an die stoffliche Verwer tung v o n iriine raiischen Abfä l l en 
- Technische Rege ln" werden i m H i n b l i c k auf den Schutz des Grundwassers i m 

5 Grundsätze des vorsorgenden Grundwassers chutzes bei Abfallverwertung und Produkt
einsatz (GAP-Papier, Mai 2002} der Länderarbeitsgemeinschaft Wasser (LAWA). 
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Einve rnehmen mit der L ä n d e r a r b e i t s g e m e i n s c h a f t Wasser (LAWA) erstellt. Sie 
gelten nur dann unmittelbar, w e n n sie i n dem jewei l igen Bundes land z. B . als 
VerwaltungsVorschrift e inge führ t worden sind. E ine Erlaubnispflicht für die 
Verwer tung v o n mineral ischen Abfä l len nach § 3 A b s . 2 Nr. 2 W H G ist somit i m 
mer dann nicht gegeben, w e n n folgende Voraussetzungen erfüllt s ind: 

- D ie Anforderungen dieses Regelwerkes werden eingehalten (materielle V o 
raussetzung), u n d 

- das jewei l ige Bundesland hat festgelegt, dass eine Erlaubnis nicht erforder
l ich ist, w e n n die Anforderungen dieses Regelwerkes eingehalten werden 
(formelle Voraussetzung). 

W e n n die formellen und mater iel len Voraussetzungen erfüllt s ind, ist eine 
Einzelfal lbetrachtung nicht erforderlich. 

B e i der Hers te l lung technischer Bauwerke werden die Belange des vorsorgen-
den Bodenschutzes i m H i n b l i c k auf den Schutz der Filter- u n d Pufferfunktion i n 
der Regel dadurch gewähr l e i s t e t , dass i m e i n g e s c h r ä n k t e n offenen E i n b a u die 
G e r i n g f ü g i g k e i t s s c h w e l l e n bereits unmittelbar unterhalb der Einbaustelle des 
Abfal ls (Kontaktbereich zwischen A b f a l l u n d Boden) eingehalten werden m ü s 
sen. De r e i n g e s c h r ä n k t e E i n b a u mit definierten technischen S i c h e r u n g s m a ß 
nahmen w i r d i n der Regel nicht als kri t isch angesehen, da durch die technischen 
S i c h e r u n g s m a ß n a h m e n sichergestellt werden muss, dass keine relevanten Sik-
kerwassermengen entstehen. 

De r Schutz der n a t ü r l i c h e n Bodenfunktionen w i r d dadurch be rücks ich t ig t , 
dass be i b o d e n ä h n l i c h e n A n w e n d u n g e n (Verfül lung von Abgrabungen u n d 
Abfa l lverwer tung i m Landschaftsbau a u ß e r h a l b v o n Bauwerken) i n der Rege l 
nur Bodenmater ia l verwendet werden darf (siehe Nr . H l . 2 „Techn i sche Regeln 
für die Verwer tung von Bodenmaterial") . 

M i t Hi l fe der Feststoffgehalte w i r d die stoffliche Zusammensetzung des A b 
falls u n d seine g r u n d s ä t z l i c h e Verwer tungseignung aus abfallwirtschaftlicher 
Sicht insbesondere i m H i n b l i c k auf eine m ö g l i c h e Schadstoff anreicherung oder 
g r o ß r ä u m i g e Schads to f fve r t eüung be i der Verwer tung i n ü b e r w i e g e n d offenen 
Kre i s l äu fen bewertet. A u ß e r d e m w i r d durch m a x i m a l zu läss ige Elua tkonzen-
trationen i n der Einbauklasse 2 sichergestellt, dass Abfäl le , die auf einer Depo
nie beseitigt werden m ü s s e n , nicht einer Verwer tung zugeführ t we rden k ö n 
nen. 

E r g ä n z e n d z u der Ermi t t lung der Feststoffgehalte u n d Eluatkonzentrat ionen 
k ö n n e n be i hohen Feststoffgehalten zusä t z l i che Untersuchungen erforderlich 
sein, mit denen das Freisetzungsverhalten der Schadstoffe bewertet werden 
kann . Dieser Aspek t w i r d b e i der Erarbei tung der entsprechenden Technischen 
Rege ln be rücks i ch t i g t . 

D ie Zuordnungswerte s ind Orientierungswerte. A b w e i c h u n g e n v o n den Z u 
ordnungswerten k ö n n e n nur dann zugelassen werden , wenn i m Einzel fa l l der 
Nachwei s erbracht wi rd , dass das W o h l der Al lgemeinhe i t nicht b e e i n t r ä c h t i g t 
w i rd . Sofern die Anforderungen der j ewei l igen Einbauklasse beachtet werden, 
kommt es be i Unterschrei tung der Zuordnungswerte z u keiner Verunre in igung 
des Grundwassers u n d z u keiner sonstigen nachte i l igen V e r ä n d e r u n g seiner 
Eigenschaften sowie nicht zur Besorgnis des Entstehens einer s c h ä d l i c h e n Bo-
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d e n v e r ä n d e r u n g , das he iß t , die i n § 10 A b s . 4 K r W V A b f G genannten Schutz
g ü t e r werden nicht b e e i n t r ä c h t i g t . A u ß e r d e m kommt es z u keiner Schadstoff
anreicherung. 

D i e Anforderungen an die Abfä l le , die S t a n d o r t v e r h ä l t n i s s e am Einbauort, 
die technischen S i c h e r u n g s m a ß n a h m e n für die Einbauklasse 2 sowie die Vor
gaben zur Dokumenta t ion werden i n den N u m m e r n 1.4.3.2,1.4.3.3 u n d 1.6 sowie 
e r g ä n z e n d dazu i n den e inzelnen Technischen Rege ln beschrieben. 

4.3.2 U n e i n g e s c h r ä n k t e r E i n b a u - Verwer tung von Bodenmaterial i n boden-
ähn l i che i i A n w e n d u n g e n (Einbauklasse 0) 

B e i der Verwer tung v o n Bodenrnaterial i n b o d e n ä h n l i c h e n A n w e n d u n g e n 
(Verfül lung von Abgrabungen und Abfal lverwer tung i m Landschaftsbau au
ß e r h a l b v o n Bauwerken) steht die Hers te l lung n a t ü r l i c h e r Bodenfunktionen i m 
Vordergrund . Daher darf hierfür unterhalb der durchwurzelbaren Bodenschicht 
aus sch l i eß l i ch humusarmes Bodenmaterial verwendet werden. Im H i n b l i c k auf 
die Schadstoffgehalte gilt Folgendes: 

B e i der Abfa l lverwer tung i m Landschaftsbau a u ß e r h a l b von B a u w e r k e n darf 
a u s s c h l i e ß l i c h Bodenmater ia l der Einbauklasse 0 verwertet we rden 6 . E inze lhe i 
ten w e r d e n i n der Nr . II.1.2 „Techn i sche Rege l für die Verwer tung v o n Boden
mater ia l" geregelt. 

B e i der Fest legung der Anforderungen an mineralische Abfä l le , die be i der 
Ver fü l lung von A b g r a b u n g e n verwertet werden, s ind die folgenden Randbe-
mncrungen z u beachten 7 : 

- F ü r die Verfü l lung von Abgrabungen unterhalb der durchwurzelbaren Bo
denschicht eignet s ich i n der Regel nur Bodenmaterial . Geeigneter Bau
schutt, der die nachfolgend beschriebenen Anforderungen des Boden- und 
Grundwasserschutzes erfüllt, darf nur für technische Z w e c k e verwendet 
werden . 

- N a t ü r l i c h e s Bodenmaterial , das die bodenartspezifischen Vorsorgewerte 
bzw. für weitere Schadstoffparameter die Zuordnungswerte Z 0 der Nr . II. 1.2 
„Techn i sche Regeln für die Verwer tung von Bodenmaterial", e i n h ä l t (Ein
bauklasse 0), erfüllt die Anforderungen des vorsorgenden Boden- und 
Grundwasserschutzes (Regelfall). 

- Bodenrnaterial mit h ö h e r e n Feststoff gehalten darf be i E inha l tung folgender 
Randbedingungen eingebaut werden (Ausnahme von der Regel): 

- Die A b g r a b u n g e n A / e r f ü l l u n g e n hegen a u ß e r h a l b wasserwirtschaftlicher 
Schutzgebiete. 

e 26. Arntschefkonferenz am 11./12.10. 2000 in Berlin, TOP 53.2: „Anpassung der Zuord
nungswerte des LAGA-Regelwerkes „Anforderungen an die stoffliche Verwertung von 
mineralischen Abfällen - Technische Regeln an die Vorgaben der BBodSchV - Harmoni
sierung der den Boden betreffenden Werteregelungen". 

7 58. Umweltministerkonfereriz am 6./7.6. 2002 in Templin, TOP 14: „Verfüllung von Ab
grabungen" und Wirtschaftsministerkonferenz am 14./15,5. 2003 in Berlin, TOP 6.2: 
„Verfüllung von Abgrabungen". 
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- D ie Feststoffgehalte dü r f en nicht die Zuordnungswerte Z 0* der Nr. II. 1.2 
„Techn i sche Regeln für die Verwer tung v o n Bodenmaterial" ü b e r s c h r e i 
ten. Diese Werte werden g r u n d s ä t z l i c h aus den zweifachen Vorsorgewer
ten des Anhangs 2 Nr . 4 B B o d S c h V abgeleitet. Für die Schwermetal le 
werden hierfür die Vorsorgewerte für die Bodenart Lehm/Schluff zu 
grunde gelegt (Ausnahmen für den Parameter C d : 1 m g / k g für die Bo
denarten Sand u n d Lehm/Schluff sowie 1,5 m g / k g für die Bodenart Ton). 
F ü r die organischen Schadstoffe werden die Vorsorgewerte für < 8 % H u 
musgehalt herangezogen. 

- Die Schadstoffkonzentrationen i m Eluat m ü s s e n die Zuordnungswerte 
Z 0* (Eluat) der Nr. i l .1.2 „Techn i sche Regel für die Verwer tung v o n Bo
denmaterial" einhalten. Diese sind so abzuleiten, dass das Sickerwasser 
an der Unterkante des Bodenmaterials die G e r i n g f ü g i g k e i t s s c h w e l l e n 
werte des Grundwasserschutzes e inhä l t . Dieser Nachweis ist für P C B u n d 
B(a)P nicht erforderlich. Fü r PAK^Geha l t e zwischen 3 u n d 6 m g / k g ist mit 
Hi l fe eines S ä u l e n v e r s u c h e s nachzuweisen, dass der G e r i n g f ü g i g k e i t s 
schwellenwert eingehalten w i r d . 

- Das Bodenmater ia l ist mit einer mindestens 2 m d icken Schicht aus Bo
denmaterial abzudecken, das die Vorsorgewerte der B B o d S c h V e i n h ä l t 
u n d damit alle n a t ü r l i c h e n Bodenfunkt ionen ü b e r n e h m e n kann. Nut -
zungs- u n d Standort spezifisch k a n n eine g r ö ß e r e M ä c h t i g k e i t festgelegt 
werden . 

- D ie Verwer tung von Bodenmaterial , das die Zuordnungswerte Z 0* (Fest
stoff/ Eluat) ü b e r s c h r e i t e t , ist auch be i g ü n s t i g e n hydrogeologischen Be
d ingungen nicht zu läss ig . 

E inze lhe i ten werden i n der Nr . II. 1.2 „Techn i sche Regel für die Verwer tung 
v o n Bodenmater ia l" geregelt. 

In Geb ie ten mit naturbedingt oder großf lächig siedlungsbedingt e r h ö h t e n G e 
hal ten k ö n n e n be i b o d e n ä h n l i c h e n A n w e n d u n g e n (Verfül lung von A b g r a b u n -
gen u n d Abfa l lverwer tung i m Landschaftsbau a u ß e r h a l b von Bauwerken) unter 
B e r ü c k s i c h t i g u n g der Sonderregelung des § 9 A b s . 2 u n d A b s . 3 B B o d S c h V für 
e inzelne Parameter spezifische Zuordnungswerte (als Ausnahmen v o n den Vor
sorgewerten nach A n h a n g 2 Nr, 4 BBodSchV) festgelegt werden, soweit die dort 
genannten weiteren Tatbestands vor aus Setzungen erfüllt sind. 

4.3.3 E i n g e s c h r ä n k t e r E i n b a u i n technischen B a u w e r k e n 

4.3.3.1 E i n g e s c h r ä n k t e r offener E i n b a u (Einbauklasse 1) 

Dieser Einbauklasse werden rmnerahsche Abfä l l e zugeordnet, die i n techni
schen B a u w e r k e n i n w a s s e r d u r c h l ä s s i g e r Bauweise eingebaut werden k ö n n e n . 
M a ß g e b e n d für die Zu lä s s igke i t der Verwer tung ist aus Sicht des vorsorgenden 
Boden- u n d Grundwasserschutzes die Einha l tung von Eluatkonzentrat ionen. 
B e i m E i n b a u i n ü b e r w i e g e n d offenen Kre is läufen werden i m H i n b l i c k auf eine 
m ö g l i c h e Schadstoffanreicherung oder g r o ß r ä u m i g e Schads to f fve r t eüung zu 
sä tz l i che abfallspezifische Anforderungen (z .B. Feststoff gehalte) festgelegt. 

B e i m e i n g e s c h r ä n k t e n offenen E i n b a u wi rd unterschieden, ob i m Bere ich der 
V e r w e r t u n g s m a ß n a h m e u n g ü n s t i g e (Einbauklasse 1.1 mit den Zuordnungs-
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wer ten Z 1.1) oder g ü n s t i g e hydrogeologische Standortbedingungen (Einbau
klasse 1.2 mit den Zuordnungswerten Z 1.2) vorl iegen. 

E i n b a u b e i u n g ü n s t i g e n hydrogeologischen Standortbedingungen 
fEinbauklasse 1.1) 

D i e i n den Technischen Rege ln angegebenen Zuordnungs werte Z 1.1 gelten 
für i m Labor hergestellte Eluate. Sie stellen sicher, dass die G e r i n g f ü g i g k e i t s -
schwel len i m Sickerwasser unterhalb der eingebauten Abfäl le eingehalten 
werden , B e i der A b l e i t u n g der angegebenen Zuordnungs werte wurde die A b 
w e i c h u n g der Schadstoffgehalte i m Laboreluat von den i m Sickerwasser z u er
war tenden Schadstoff gehalten be rücks i ch t ig t . Die Zuordnungs werte w u r d e n 
so festgelegt, dass sie nach B e r ü c k s i c h t i g u n g dieser A b w e i c h u n g den G e r i n g 
f ü g i g k e i t s s c h w e l l e n entsprechen. 

E i n b a u b e i g ü n s t i g e n hydrogeologischen Standortbedingungen 
fEinbauklasse 1.21. 

Minera l i sche Abfä l le k ö n n e n i n hydro geologisch g ü n s t i g e n Geb ie ten mit G e 
hal ten bis zu den Zuordnungs werten Z 1.2 eingebaut werden. D i e hydrogeolo-
g i sch g ü n s t i g e n Gebie te s ind landesspezinsch festzulegen. Ist dies nicht der 
F a l l , m ü s s e n die erforderlichen Standort eigens chatten der z u s t ä n d i g e n Be
h ö r d e nachgewiesen werden . 

Hydro geologisch g ü n s t i g s ind u . a. Standorte, be i denen der G r u n d wasserlei-
ter nach oben durch f lächig verbreitete, ausreichend m ä c h t i g e u n d homogene 
Deckschichten mit geringer Durch l ä s s igke i t u n d hohem R ü c k h a l t e v e r m ö g e n 
g e g e n ü b e r Schadstoffen ü b e r d e c k t ist. Dieses R ü c k h a l t e v e r m ö g e n ist i n der 
Rege l be i mindestens 2 m m ä c h t i g e n Deckschichten aus Tonen, Schluffen oder 
L e h m e n gegeben. 

Das R ü c k h a l t e v e r m ö g e n bezieht sich i m Wesent l ichen auf Schadstoffe i m S i 
ckerwasser, die w ä h r e n d der Passage durch die Deckschicht z u r ü c k g e h a l t e n 
oder durch Stoff Umsetzungen be im Sickerwassertransport minerahsiert werden. 
Dieses A b b a u - u n d R ü c k h a l t e v e r m ö g e n muss aus Sicht des vorsorgenden 
Grundwasserschutzes nachhal t ig sein u n d darf aus Sicht des vorsorgenden B o 
denschutzes die Funk t ion des Bodens als A b b a u - , Ausgle ichs- u n d Aufbau
m e d i u m für stoffliche E i n w i r k u n g e n auf G r u n d der Filter-, Puffer 7 u n d Stoff
umwandlungseigenschaf ten (§2 A b s . 2 Nr . 1 Buchstabe c BBodSchG) nicht 
ü b e r b e a n s p r u c h e n , damit das Entstehen einer s c h ä d l i c h e n B o d e n v e r ä n d e r u n g 
nicht z u besorgen ist. 

B e i V e r w e r t u n g s m a ß n a h m e n auf hydrogeologischen g ü n s t i g e n Standorten 
ist bis z u den Zuordnungs werten Z 1.2 i m Eluat der z u verwertenden Abfä l le 
davon auszugehen, dass die R ü c k h a l t u n g der hydrogeologischen g ü n s t i g e n 
Schicht aus Sicht des Grundwasserschutzes nachhal t ig bleibt u n d keine nach
te i l igen A u s w i r k u n g e n auf die Bodenfunktionen entstehen. Dies w i r d g e w ä h r 
leistet, w e n n aus d e m A b f a l l nur geringe Frachten freigesetzt werden . A n der 
Grenze zwischen der Deckschicht u n d der darunterl iegenden Bodenzone m ü s 
sen die G e r i n g f ü g i g k e i t s s c h w e l l e n eingehalten werden. 
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Folgerungen für die Verwer tung: 

B e i Unterschrei tung der Zuordnungswerte Z I (Z 1.1 und ggf. Z 1.2) ist e in of
fener E i n b a u von minerauschen Abfä l len i n folgende technische Bauwerke 
mög l i ch : 

- S t r aßen , Wege, V e r k e h r s f l ä c h e n (Ober- u n d Unterbau), 

- Industrie-, Gewerbe- u n d Lage r f l ächen (Ober- u n d Unterbau), 

- Unterbau v o n G e b ä u d e n , 

- unterhalb der durch wurzelbaren Bodenschicht von E r d b a u m a ß n a h m e n 
(Lärm- u n d S ich t schu tzwä l l e ) , die beglei tend z u den i m 1. u n d 2. Spiegel 
strich genannten technischen Bauwerken errichtet werden , 

- Unterbau von Sportanlagen. 

Weitere abfallspezifische Nu tzungen werden i n den e inzelnen Technischen 
Rege ln genannt. 

B e i m E i n b a u von mineral ischen Abfä l len i n der Einbauklasse 1.2 sol l der A b 
stand zwischen der S c h ü t t k ö r p e r b a s i s u n d dem h ö c h s t e n z u erwartenden 
Grundwasserstand i n der Rege l mindestens 2 m betragen. 

B e i V e r w e r t u n g s m a ß n a h m e n i n 

- der Zone III A von festgesetzten, vor läuf ig sichergestellten oder f a c h b e h ö r d 
l i ch geplanten Trinkwasserschutzgebieten, 

- der Zone III von festgesetzten, vorläufig sichergestellten oder f a c h b e h ö r d -
ü c h geplanten H e ü q u e l l e n s c h u t z g e b i e t e n , 

- Wasservorranggebieten, 'die i m Interesse der Sicherung der k ü n f t i g e n Was
serversorgung raumordnerisch ausgewiesen worden sind, 

- Gebie ten mit h ä u f i g e n Ü b e r s c h w e m m u n g e n , z. B . H o c h w a s s e r r ü c k h a l t e b e 
cken , Flussauen u n d A u ß e n d e i c h f l ä c h e n 

sollen insbesondere be i G r o ß b a u m a ß n a h m e n keine Abfä l le eingesetzt werden, 
deren Schadstoffgehalte die Zuordnungswerte Z 1.1 ü b e r s c h r e i t e n . 

4.3.3.2 E i n g e s c h r ä n k t e r E i n b a u mit definierten technischen Sicherungs
m a ß n a h m e n (Embauklasse 2) 

Die i n den j ewei l igen Technischen Regeln angegebenen Zuordnungswerte 
Z 2 gelten für i m Labor hergestellte Eluate. Sie stellen die Obergrenze für den 
E i n b a u von mineral ischen Abfä l l en mit definierten technischen Sicherungs
m a ß n a h m e n u n d a u ß e r d e m die Obergrenze für die Verwer tung von Abfä l l en 
i m Gel tungsbere ich dieses Regelwerkes dar. D u r c h die nicht oder ger ing was
s e r d u r c h l ä s s i g e n Bauweisen dieser Einbauklasse soll der Transport v o n Schad
stoffen i n den Untergrund u n d das Grundwasser verhindert werden . 

M a ß g e b e n d für die Fest legung der Zuordnungswerte sind die abfallspezifi
schen Obergrenzen u n d abfaUwirtschaftliche Vorgaben. Die Zuordnungswerte 
dieser Einbauklasse k ö n n e n sich daher je nach A b f a l l voneinander unterschei
den. B e i den ger ing w a s s e r d u r c h l ä s s i g e n Bauweisen wi rd das Auslaugver
hal ten der Abfäl le auch aus Sicht des Grundwasserschutzes bewertet. Insoweit 
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ergeben sich i n A b h ä n g i g k e i t v o n den festgelegten Zuordnvrngswerten Unter
schiede be i der Zuordnung der e inzelnen Abfäl le z u konkreten Bauweisen . 

Fo lgerungen für die Verwer tung: 

B e i Unterschrei tung der Zuordnungswerte Z 2 ist e in E i n b a u von minera l i 
schen Abfä l len i n bestimmte V e r w e r t u n g s m a ß n a h m e n unter den nachstehend 
definierten technischen S i c h e r u n g s m a ß n a h m e n - unbeschadet der technischen 
E i g n u n g - g r u n d s ä t z l i c h mög l i ch : 

a) i m St raßen- , Wege- u n d V e r k e h r s f l ä c h e n b a u (z.B. F l u g p l ä t z e , Hafenberei 
che, G ü t e r v e r k e h r s Zentren) sowie b e i der An lage v o n befestigten F l ä c h e n i n 
Industrie- und Gewerbegebie ten (z .B. Pa rkp l ä t ze , Lager f l ächen) als 

- Tragschicht unter w a s s e r u n d u r c h l ä s s i g e r Deckschicht (Beton, Asphal t , 
Pflaster mit abgedichteten Fugen), 

- gebundene Tragschicht unter w e n i g du rch l ä s s ige r Deckschicht (Pflaster, 
Platten), 

- gebundene Deckschicht , 

b) be i E r d b a u m a ß n a h m e n als L ä r m - und Sichtschutz w a l l oder S t r a ß e n d a r n m 
(Unterbau), sofern durch aus technischer Sicht geeignete einzelne oder 
kombinierte M a ß n a h m e n sichergestellt wi rd , dass das Niederschlagswasser 
v o m eingebauten A b f a l l weitestgehend femgehalten w i r d 8 . 

Weitere abfallspezifische technische S i c h e r u n g s m a ß n a h m e n werden i n den 
e inzelnen Technischen Rege ln beschrieben. 

De r Abs tand zwischen der S c h ü t t k ö r p e r b a s i s und d e m h ö c h s t e n z u erwarten
den Grundwasserstand soll mindestens 1 m betragen. 

De r E i n b a u i n kontrollierte G r o ß b a u m a ß n a h m e n ist z u bevorzugen. 

B e i den unter a) genannten M a ß n a h m e n sind die bautechnischen Anforde
rungen des S t r a ß e n b a u s {Regelbauweise) zu beachten. D a r ü b e r hinaus sol len 
nur solche F l ä c h e n a u s g e w ä h l t werden , be i denen nicht mit h ä u f i g e n A u f b r ü 
chen (z .B. Reparaturarbeiten'an Ver- u n d Entsorgungsleitungen) z u rechnen 
ist. 

B e i anderen als den unter a) genannten Bauweisen u n d be i der A u s f ü h r u n g 
der unter b) genannten Erdbauweisen ist den z u s t ä n d i g e n B e h ö r d e n die 
Gle ichwer t igkei t nachzuweisen. 

B e i V e r w e r t u n g s m a ß n a h m e n i n 

- den Zonen III A und III B v o n festgesetzten, vor läuf ig sichergestellten oder 
f a c h b e h ö r d l i c h geplanten Trinkwasserschutzgebieten, 

- den Zonen III u n d I V von festgesetzten, vorläufig sichergestellten oder fach
b e h ö r d l i c h geplanten Heilquel lenschutzgebieten, 

8 Das Aufbringen einer mineralischen Oberflächenabdichtung mit der Dicke d > 0,50m 
, und einem Durchlässigkeitsbeiwert k f < 10"8m/s reduziert nach den gewonnenen Erfah

rungen die Sickerwasserrate nur unerheblich und kann aus Sicht des Grundwasser
schutzes nicht als geeignete technische Sicherungsmaßnahme akzeptiert werden. 
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~ Wasservorranggebieten, die i m Interesse der Sicherung der k ü n f t i g e n Was
serversorgung raumordnerisch ausgewiesen sind, 

ist der E i n b a u v o n Abfä l len dieser Einbauklasse nur i n den w a s s e r u n d u r c h l ä s 
s igen Bauweisen des S t r a ß e n b a u s m ö g h c h . D a b e i ist darauf z u achten, dass es 
w ä h r e n d der Bauarbeiten vor dem Aufbr ingen der w a s s e r u n d u r c h l ä s s i g e n 
Deckschicht nicht zur A u s l a u g u n g oder A u s w a s c h u n g von Schadstoffen aus 
dem A b f a l l kommt, soweit diese nicht aufgrund kurzfristiger, baubedingter 
Z w i s c h e n z u s t ä n d e unvermeidbar ist. 

Nich t zu l ä s s ig ist der E i n b a u von Abfä l l en dieser Einbauklasse 

- be i V e i w e r t u n g s m a ß n a h m e n i n Gebie ten mit h ä u f i g e n Ü b e r s c h w e m m u n 
gen, z . B . H o c h w a s s e r r ü c k h a l t e b e c k e n , Flussauen und A u ß e n d e i c h f l ä c h e n , 

- be i V e r w e r t u n g s m a ß n a h m e n i n Karstgebieten ohne ausreichende D e c k 
schichten u n d Randgebieten, die i m Karst e n t w ä s s e r n , sowie i n Gebie ten mit 
stark k lüf t igem, besonders wasserwegsamen Untergrund, 

~ i n D r ä n s c h i c h t e n u n d 

- zur Verfülfung von L e i t u n g s g r ä b e n . 

4.3.4 E i n b a u i n geschlossenen Kre i s läufen 

B e i der Verwer tung von Abfä l l en darf g e m ä ß § 5 Abs . 3 K r W - / A b f G k e i n e 
Schadstoffanreicherung i m Wertstoff k r eislauf erfolgen. Diese Fes t legung 
wurde vor a l lem deshalb getroffen, w e i l g r u n d s ä t z h c h dann, wenn die Schad
stoffgehalte i m z u verwertenden A b f a l l ü b e r denen des substituierten P r imär 
rohstoffes hegen, eine Schadstoffanreicherung stattfindet u n d damit eine g r o ß 
r ä u m i g e Ver te i lung der i m A b f a l l enthaltenen Schadstoffe nicht mehr ve rh in 
dert werden kann. Die Nierenfunkt ion der A b fall Wirtschaft w ü r d e auf diese 
Weise konterkariert. Dieses Ris iko besteht insbesondere be i offenen Kre i s l äu 
fen (Kaskaden, z . B . mineralischer A b f a l l —> Betonzuschlag —> Beton —> B a u -
w e r k s b e s t a n d t e ü —> Bauschutt —> Recyclingbaustoff) . H i n z u kommt, dass e ine 
Schadstoffameicherung die V e r w e r t u n g s m ö g h c h k e i t e n von Recyclingbaustof
fen zunehmend e i n s c h r ä n k t u n d langfristig dazu führt , dass diese auf D e p o n i e n 
beseitigt we rden m ü s s e n . 

D ie konsequente Umsetzung dieser gesetzlichen Vorgabe w ü r d e al lerdings 
dazu führen , dass verschiedene mineral ische Abfä l l e mit e r h ö h t e n Schadstoff
gehalten, z . B . bestimmte Schlacken u n d pechhalt iger S t r aßenau fb ruch , nicht 
mehr verwertet werden k ö n n t e n . U m dieses dennoch - zumindest für e in ige 
Abfal lar ten - z u e r m ö g l i c h e n , kann der E i n b a u dieser Abfäl le i n bestimmte 
technische Bauwerke unter definierten Randbedingungen auf der Grund lage 
dieses Regelwerkes immer dann zugelassen werden, wenn neben der E i n h a l 
tung der Anforderungen des vorsorgenden Boden- u n d Grundwasserschutzes 
sichergestellt ist, dass das Ris iko einer g r o ß r ä u m i g e n S c h a d s t o f f v e r t e ü u n g 
durch geschlossene Verwertungskreislaufe minrmiert wi rd . E i n typisches B e i 
spiel hierfür ist die Verwer tung von pechhal t igem S t r aßenau fb ruch , der unter 
exakt definierten Randbedingungen, die i n der entsprechenden Technischen 
Rege l festgelegt werden, wieder i n die S t raße eingebaut werden darf. W i r d 
eine solche S t r a ß e nach mehreren Jahren erneuert, kann dieser pechhal t ige 
S t r a ß e n a u f b r u c h auf der Grundlage dieses Regelwerkes an gleicher oder ver-
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gleich-barer Stelle u n d mit entsprechenden technischen S i c h e r u n g s m a ß n a h -
m e n erneut eingebaut werden . Voraussetzung hierfür ist allerdings auch, dass 
der E i n b a u dokumentiert w i r d u n d d e m T r ä g e r der M a ß n a h m e bekannt ist, 
dass der U m g a n g mit diesen Recyclingbaustoffen mit best immten Restr ikt ionen 
verbunden ist. 

D i e i n den Technischen Rege ln festgelegten Anforderungen sollen a u ß e r d e m 
sicherstellen, dass die Schads to f f e in t r äge , die durch die Verwer tung Schadstoff -
haltiger Abfä l le nicht v o l l s t ä n d i g ausgeschlossen werden k ö n n e n , selbst i m u n 
g ü n s t i g s t e n F a l l auf den zugelassenen Einsatzbereich b e s c h r ä n k t b le iben (z. B . 
mineral ischer Abfa l l Zuschlag für Aspha l t Asphal t S t r a ß e n b e s t a n d t e i l 

Asphal taufbruch Zusch lag für Asphal t ) . 

4.4 Einsatz von Abfä l len in Produkten 

Minera l i sche Abfäl le w e r d e n nicht nur als M a s s e n g ü t e r i n technischen B a u 
w e r k e n (z .B. S t raßen , Verkehrs- , Industrie u n d G e w e r b e f l ä c h e n ) eingebaut, 
sondern auch als Zuschlagstoff zur Hers te l lung von (Bau-) Produkten verwen
det. B e i der Bewer tung derartiger Verwertungsvorhaben ist sicherzustellen, 
dass es durch den Einsatz schadstoffbelasteter Abfäl le nicht z u einer Verschlep
p u n g von Schadstoffen i n Bauprodukte und damit z u einer Schadstoffanreiche
rung kommt. H i e r z u werden aus abfallwirtschaftlicher Sicht Obergrenzen für 
Schadstoffgehalte i m z u verwertenden A b f a l l festgelegt. 

Werden Abfäl le i n (Bau-) Produkten eingesetzt, m ü s s e n diese die g r u n d s ä t z 
l i chen Anforderungen dieses Regelwerkes (siehe insbesondere Nr. 1.4.2 und Nr . 

• 1.5) erfül len. D ie Stoffkonzentrationen i m E l u a t m ü s s e n mindestens die Zuord
nungswerte Z 2 der j ewe i l igen Technischen Rege ln einhalten. Fü r die Stoffge
halte i m Feststoff m ü s s e n die Zuordnungswerte der Technischen Regel „Abfall
emsatz i n Produkten" eingehalten werden. 

Die Zuordnungs werte i m Eluat u n d i m Feststoff dü r f en i m u n v e r d ü n n t e n u n d 
unvermischten A b f a l l dann ü b e r s c h r i t t e n werden, w e n n 

- die Stoffkonzentrationen/-gehalte i m durch den A b f a l l substituierten, bisher 
für die Hers te l lung des Produktes verwendeten Primärrohstoff h ö h e r hegen 
(in diesem F a l l entspricht die Obergrenze unter B e r ü c k s i c h t i g u n g des Ver
schlechterungsverbotes der Stoffkonzentration dem Stoffgehalt des substi
tuierten Pr imärrohstoffes) oder 

- organische Schadstoffe be im Herstellungsprozess des Bauproduktes (z .B. 
Ziegelherstellung) so weit zers tör t werden, dass - bezogen auf den einge
setzten A b f a l l - mindestens die Zuordnungs werte i m Feststoff der Techni
schen Rege l „Abfa l le insa tz i n Produkten" eingehalten werden. Das heißt , i n 
diesem F a l l sind die Schadstoffgehalte immer i m Zusammenhang mit d e m 
Prozess z u bewerten, der diese v e r ä n d e r n kann . 

5. Anforderungen an die Abfal luntersuchung u n d -bewertung 

Vor einer Untersuchung u n d Bewer tung eines Abfal ls ist eine aussagekrä f 
tige Beschreibung der Herkunft u n d des geplanten Verwertungsvorhabens vor
zu legen (Deklarationspflicht), z. B . m A n l e h n u n g an Nr. 11,2 „ A n f o r d e r u n g e n an 
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die Unter lagen" der „ A l l g e m e i n e n Musterverwaltungsvorscnrift des L A I zur 
Vermeidung , Verwer tung u n d Besei t igung von Abfä l l en nach § 5 A b s , 3 Nr . 1 
B l m S c h G " . 

B e i der Untersuchung u n d Bewer tung der z u verwertenden Abfä l le s ind die 
folgenden Randbedingungen z u beachten: 

- D i e Probenahme ist entsprechend der e i n s c h l ä g i g e n und i m Tei l III benann
ten al lgemeinen Vorschriften u n d der dort ggf. festgelegten stoffbezogenen 
Regelungen d u r c h z u f ü h r e n . 

- D i e Probenanzahl u n d die Probenmenge ergibt sich aus den e i n s c h l ä g i g e n 
u n d i m Tei l III benannten Vorschriften u n d ggf. aus den i n den Technischen 
R e g e l n festgelegten stoffbezogenen Regelungen. 

- D i e Probenaufbereitung ist nach den e i n s c h l ä g i g e n und i m Teil-HE benann
ten Vorschriften u n d ggf. nach den i n den Technischen Rege ln festgelegten 
stoff bezogenen Regelungen d u r c h z u f ü h r e n . 

- F ü r die Ana lyse s ind die e i n s c h l ä g i g e n u n d i m Teü III benannten Verfahren 
anzuwenden. Zu lä s s ige A b w e i c h u n g e n werden i m Rahmen der i n den Tech
nischen Regeln festgelegten stoffbezogenen Regelungen beschrieben. 

- Abfä l le , die verwertet we rden sollen, s ind getrennt zu halten. Sie dü r f en 
g r u n d s ä t z l i c h vor der Untersuchung u n d B e u r t e ü u n g nicht vermischt wer
den, auch w e n n sie den gle ichen Abfa l l sch lüsse l aufweisen (Vermischungs
verbot), E ine Vermischung nach der Bewer tung ist zuläss ig , w e n n dies i m 
Auf t rag u n d nach M a ß g a b e des Betreibers der vorgesehenen Abfallentsor
gungsanlage oder des Verwerters zur G e w ä h r l e i s t u n g v o n bautechnischen 

- Anforderungen erfolgt. 

- Abfä l le , die verwertet w e r d e n sollen, s ind i n ihrer Gesamtheit z u untersu
chen. Die Ab t r ennung einzelner Teilfraktionen vor der Untersuchung ist 
g r u n d s ä t z l i c h nicht zu läss ig . A b w e i c h u n g e n sind nur dann zu läss ig , w e n n 
die Abt rennung von Frakt ionen nicht z u einer Verr ingerung der Schadstoff
gehalte führt. A b w e i c h u n g e n werden ggf. i n der j ewei l igen Technischen Re
gel konkretisiert. 

So l len Frakt ionen getrennt verwertet werden, s ind sie getrennt z u untersu
chen. 

- M a ß g e b e n d für die Bewer tung der Schadlosigkeit ist der z u verwertende 
A b f a l l und nicht das Gemisch/Produkt , das - ggf. nach Zusatz weiterer 
Mate r i ahen - aus dem A b f a l l hergestellt w i rd . G l e i c h w o h l m ü s s e n be i der 
Fest legung konkreter V e r w e r t u n g s m ö g h c h k e i t e n auch die m ö g l i c h e n A u s 
w i r k u n g e n des Gemisches/Produkts auf die relevanten S c h u t z g ü t e r b e r ü c k 
sichtigt werden. 

- In der Regel g e n ü g t die Feststel lung des Schadstoffgehaltes nicht, um G e 
f ä h r d u n g e n b e u r t e ü e n z u k ö n n e n . Entscheidend für die Bewer tung einer 
G e f ä h r d u n g s ind vor a l lem die Mobi l i s ie rbarkei t und der Transfer von 
Schadstoffen. Die Schadlosigkeit der Verwer tung ist daher i n der Rege l an
h a n d von Ana lysen der m a ß g e b e n d e n Parameter 

- i m Eluat (ve r fügbare r (mobüer ) A n t e ü der Schadstoffe) u n d 

- ' i m Feststoff (Gesamtgehalt) 
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- u n d ggf. unter B e r ü c k s i c h t i g u n g der sonstigen Randbedingungen (siehe 
N r . 1.4.3.3) . 

zu bewerten. 

Die j ewei l igen Untersuchungsparameter u n d die Konzentrat ionen der je
we i l i gen Inhaltsstoffe i m Eluat u n d deren Gehal te i m Feststoff werden 
stoffspezifisch i n den Technischen Rege ln (Teil II) festgelegt. 

6. Q u a l i t ä t s s i c h e r u n g 

Die Verwer tung von Abfä l len nach diesem Rege lwerk erfordert eine Q u a l i 
t ä t s s i c h e r u n g . H i e r b e i w i r d zwischen der Q u a l i t ä t s s i c h e r u n g für die Zuordnung 
der Abfä l l e z u einer Einbauklasse auf der Grundlage der Analysenergebnisse 
u n d der QualitätsSicherung für den E i n b a u unterschieden. Für die Einstufung 
der Abfäl le e i n s c h h e ß h c h der dazu erforderlichen Untersuchungen ist der A b -
f al lerzeuger/-behandler verantwortl ich. Die Q u a l i t ä t s s i c h e r u n g i m Rahmen des 
Einbaus obliegt dem Träge r der B a u m a ß n a h m e . 

6.1 Qual i tätss icherung beim Abfallerzeuger/-behandler 

U m sicher zustehen, dass die z u verwer tenden Abfäl le die Anforderungen 
dieses Regelwerks einhalten, muss deren Belastung vor der Verwer tung be
kannt sein. 

Das geeignete Verfahren be i der Untersuchung richtet s ich nach der Herkunft 
des z u verwertenden Materials . D a b e i ist z u unterscheiden zwischen 

- kont inuier l ich anfallenden mineral ischen Abfä l len aus s t a t i o n ä r e n Aufbe-
reitungs- oder Industrieanlagen u n d 

- unbehandel tem Bodenmater ia l u n d aufbereitetem Abfa l l (z .B. Bauschutt) 
aus mob i l en Aufberei tungsanlagen. 

Minera l i sche Abfäl le aus s t a t i o n ä r e n A n l a g e n 

Kont inuierhch anfallende mineralische Abfä l le aus s t a t i o n ä r e n Aufbere i -
tungs- oder Industrieanlagen werden i n der Rege l i m Rahmen einer r e g e l m ä ß i 
gen G ü t e ü b e r w a c h u n g entsprechend d e m Verfahren der „Rich thn ien für die 
G ü t e ü b e r w a c h u n g von Mineralstoffen i m S t r a ß e n b a u " (RG Min-StB) . unter
sucht. Das Verfahren besteht aus 

- d e m Eignungsnachweis , 

- der E i g e n ü b e r w a c h u n g des Betreibers u n d der 

- F r e m d ü b e r w a c h u n g . 

Der Eignungsnachweis ist. vor Aufnahme der r e g e l m ä ß i g e n G ü t e ü b e r w a 
chung ( E i g e n ü b e r w a c h u n g u n d F r e m d ü b e r w a c h u n g ) durch Vorlage eines P rü 
fung szeugnisses z u erbringen und setzt s ich aus E r s t ^ rü fung u n d Betriebsbe-
u r t e ü u n g zusammen. Das anfallende oder aufbereitete Mate r i a l ist i m Sinne 
dieser Technischen Rege ln für die Verwer tung geeignet, w e n n 

- durch den Herstellungsprozess oder 

- du rch Inputkontrolle des angelieferten Mater ia ls u n d 
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~ die betr iebl ichen Voraussetzungen be i der Aufberei tung (z.B. getrennte L a 
gerung), 

M a t e r i a l q u a f i t ä t e n anfallen, die nach den M a ß g a b e n der Technischen Rege ln 
g r u n d s ä t z l i c h verwertet werden k ö n n e n . Die E i g n u n g des Mater ials und der 
A n l a g e w i r d durch den F r e m d ü b e r w a c h er testiert. 

D ie laufende Kontrolle dieser Q u a l i t ä t e n erfolgt i m Rahmen der E igen- u n d 
F r e m d ü b e r w a c h u n g . Umfang u n d Häuf igke i t der Untersuchungen richten s ich 
n a c h dem Belastungsspektrum u n d der stofflichen H o m o g e n i t ä t des Abfal ls . 
A l l e für die Verwer tung hergestellten L i e f e r k ö r n u n g e n sind dabei einzubezie-
hen . Einzelhei ten f inden sich i n den j ewe i l igen Technischen Regeln. 

W i r d i m Rahmen der E i g e n ü b e r w a c h u n g festgestellt, dass die stofflichen A n 
forderungen nicht erfüllt werden, ist durch geeignete betriebliche M a ß n a h m e n 
A b h i l f e z u schaffen. 

D i e F r e m d ü b e r w a c h u n g soll durch eine dafür qualifizierte, u n a b h ä n g i g e u n d 
nach Landesrecht anerkannte Untersuchungsstelle du rchge füh r t werden (vgl. 
Nr, III. 1.2). Zur F r e m d ü b e r w a c h u n g g e h ö r t auch die Kontrolle der E i g e n ü b e r 
w a c h u n g des Betreibers. 

D ie i m Rahmen der F r e m d ü b e r w a c h u n g ermittelten Ergebnisse dü r f en die je
wei ls e i n s c h l ä g i g e n Zuordnungswerte g r u n d s ä t z l i c h nicht ü b e r s c h r e i t e n . A u s 
nahmen sind, unerhebliche u n d nicht systematische Ü b er s ehr eitungen. D ie 
z u l ä s s i g e Toleranz (unerhebliche Ü b e r s c h r e i t u n g ) h ä n g t v o m betrachteten 
Parameter u n d der H ö h e des Zuordnungswertes ab (siehe Teü II u n d Teü III). 
E ine systematische Ü b e r s c h r e i t u n g l iegt vor, w e n n der e i n s c h l ä g i g e Zuord
nungswert be i zwe i aufeinander folgenden P r ü f u n g e n u m mehr als die z u l ä s 
sige Toleranz ü b e r s c h r i t t e n wi rd . W e n n die z u l ä s s i g e Toleranz i n einer Probe 
ü b e r s c h r i t t e n wi rd , ist u n a b h ä n g i g v o m ü b l i c h e n Ü b e r w a c h u n g s t u r n u s unver
z ü g l i c h eine Wiederholungsuntersuchung an einer neu entnommenen Probe 
einzulei ten. W i r d eine systematische Ü b e r s c h r e i t u n g festgestellt, ist nach Be
sei t igung der Ursachen ein erneuter Eignungsnachweis z u erbringen. Bis dah in 
darf das Ma te r i a l nicht als sogenanntes g ü t e ü b e r w a c h t e s Mate r i a l i n Verkehr 
gebracht werden. 

Minera l i sche Abfäl le aus mobi len Anlagen/unbehandel tes Bodenmaterial 

Unbehandel tes Bodenmaterial u n d aufbereiteter A b f a l l (z. B . Bauschutt) aus 
mob i l en A n l a g e n ist vor der Verwer tung fal lbezogen z u untersuchen. Die E i n 
zelhei ten s ind den Untersuchungskonzepten i n den jewei l igen Technischen 
R e g e l n z u entnehmen. Analysenergebnisse der Proben, die für die z u verwer
tenden Cha rgen r e p r ä s e n t a t i v sind, m ü s s e n die jewei l igen Zuordnungswerte 
einhalten. Toleranzen s ind nicht zu läss ig . Analoges gilt für die Untersuchung 
v o n Recyclingbaustoffen aus Aufberei tungsanlagen, die keiner r e g e l m ä ß i g e n 
und anerkannten G ü t e ü b e r w a c h u n g unterhegen. 

6.2 Qual i tätss icherung beim Einbau 

Der E i n b a u von Abfä l l en nach diesem Rege lwerk erfordert eine Qua l i t ä t s -
. Sicherung. Diese umfasst die Q u a l i t ä t s s i c h e r u n g für 

- den Abfa l l , 
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- den Einbauort b e i den Einbauklassen 1.2 u n d 2, 

- die technische S i c h e r u n g s m a ß n a h m e i n der Einbauklasse 2 (Die Anforde
rungen r ichten sich nach den jewei l igen fachspezifischen Regelungen). 

F ü r die QuahtätsSicherung beim E i n b a u ist der T räge r der B a u m a ß n a h m e 
verantwort l ich. 

7. Dokumentat ion 

Zur Sicherung der schadlosen Verwer tung g e m ä ß § 5 A b s . 3 K r W - / A b f G ge
h ö r t auch die Dokumentat ion des Einbaus von Abfä l len , die g e g e n ü b e r den na
t ü r l i c h e n Hintergrundgehal ten von B ö d e n e r h ö h t e Schadstoffgehalte aufwei
sen (organisatorische S i c h e r u n g s m a ß n a h m e ) , z . B . u m b e i Nachforschungen 
der z u s t ä n d i g e n B e h ö r d e n den o r d n u n g s g e m ä ß e n Verwer tungsweg nachwei 
sen z u k ö n n e n . Der E i n b a u von mineral ischen Abfä l l en mit Gehal ten > Z 1.2 
(Einbauklasse 2) ist daher z u dokumentieren. Die Dokumentationspflicht ist als 
Nebenbes t immung i m Rahmen der Zulassung der konkreten V e r w e r t u n g s m a ß 
nahme anzuordnen. Der Betreiber einer Aufbereitungsanlage oder - falls ke ine 
Aufbere i tung erfolgt - der Abfallerzeuger, Abfallbesitzer oder Z w i s c h e n h ä n d 
ler hat folgende A n g a b e n für die A b f a l l ü b e r w a c h u n g nachvollziehbar z u doku
mentieren: 

- die Beze ichnung des z u verwertenden Abfal ls nach Ar t , Herkunft u n d A u s 
sehen (Abfal lschlüssel) , 

- die Einstufung i n die jewei l ige Einbauklasse , 

- die e inzelnen A b n e h m e r u n d die j e w e ü s abgegebene M e n g e , 

- A n g a b e n ü b e r den Beförderer , 

- G ü t e n a c h w e i s , Analysenergebnisse. 

B e i der Ü b e r g a b e des Abfal ls an den Träge r der B a u m a ß n a h m e ist dieser auf 
folgendes h inzuweisen: 

- Der A b f a l l darf nur g e m ä ß den i n den Technischen Rege ln für die jewei l ige 
Einbauklasse festgelegten Randbedingungen eingebaut werden. 

- Es ist e in Stammdatenblatt g e m ä ß A n l a g e 1.7-1 z u erstellen. 

Der T r ä g e r der B a u m a ß n a h m e füllt dieses Stammdatenblatt je Abfa l l sch lüsse l 
u n d Aufberei ter /Erzeuger aus u n d sendet es der z u s t ä n d i g e n Stelle, die landes-
e i n h e i ü i c h festzulegen ist, zur zei t l ich u n b e s c h r ä n k t e n Aufbewahrung zu . Das 
Aus fü l l en des Stammdatenblatts ist nicht erforderlich, w e n n andere D o k u m e n 
tationssysteme mit vergleichbaren A n g a b e n geführ t we rden (z. B . Einbaukatas
ter der S t r a ß e n b a u v e r w a l t u n g ) . 
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Anlage 1.7-1 

Stamm datenblatt 

1 Angaben zum Träger der B a u m a ß n a h m e 

1.1 
1.2 
1.3 

S t raße A 
PLZ/Wohnor t 

2 Angaben zum Abfall 

2.1 
2.2 
2.3 M e n g e M g , - m 3 

3 Angaben zur Einbaumaßnahme 

3.1 Ort des Einbaus (Lage, Koordinaten etc.) 

3.2 

3.3 
Art des Einbaus (z. B. L ä r m s c h u t z wa l l , gebundene Tragschicht) 

4 Angaben zum Abfallerzeuger/Auf bereiter 

4.1 
4.2 
4.3 

S t r a ß e 
PLZ/Wohnor t 

5 Angaben zum Transporteur 

5.1 • 
5.2 
5.3 

S t raße 
PLZ/Wohnor t 

6 Angaben zur Einbaufirma 

6.1 
6.2 
6.3 

S t r a ß e • 
PLZ/Wohnor t 

7 G e n e h m i g u n g s b e h ö r d e 

8 

(Ort, Datum) (Unterschrift) 
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E r l ä u t e r n d e r A n h a n g zum Al lgemeinen Te i l 

1. Auftrag u n d Entstehung 

In den e inzelnen B u n d e s l ä n d e r n gibt es sowohl v o n der Seite der z u s t ä n d i g e n 
B e h ö r d e n als auch v o n der betroffenen Wirtschaft eine V i e l z a h l von A k t i v i t ä t e n 
mit d e m Z i e l , Abfäl le i n den Stoffkreislauf z u r ü c k z u f ü h r e n u n d als s e k u n d ä r e 
Rohstoffe z u verwerten. B e i der Umsetzung dieses Zieles standen die Bete i l ig 
ten bisher vor dem Problem, dass es bundesweit ke ine einheit l ichen G r u n d 
sä t ze zur Untersuchung u n d Bewer tung dieser Abfäl le aus öko log i sche r Sicht 
gab bzw. die vorhandenen A n s ä t z e p räz i s i e r t we rden mussten. 

U m sicherzustellen, dass es nicht z u einer unterschiedlichen B e u r t e ü u n g u n d 
B e h a n d l u n g v o n Verwertungsvorhaben kommt u n d die bereits vorhandenen 
A n s ä t z e i n den e inzelnen Rechtsbereichen u n d B u n d e s l ä n d e r n aufeinander ab
gestimmt u n d vereinheithcht werden, wurde auf Beschluss der 

- 37. Umweltministerkonferenz ( U M K ) am 21./22.11.1991 i n L e i p z i g und der 

- 57. L A G A - V o U v e r s a m m l u n g am 27728.11.1991 i n M a g d e b u r g 

eine B u n d - / L ä n d e r - A G „Vere inhe i t l i chung der Untersuchung und Bewer tung 
v o n A b f ä l l e n / Reststoffen" 9 eingerichtet. Diese Arbei tsgruppe sollte die folgen
den A u f g a b e n ü b e r n e h m e n : 

a) A u s w a h l v o n Mater ia l ien , z . B . M V - A s c h e n , Schlacken, aufbereiteter B a u 
schutt, Kompos t 1 0 , die i m Sinne der vorgenannten Problematik m e n g e n m ä 
ß i g relevant s ind u n d r e g e l m ä ß i g für eine V e r w e n d u n g vorgesehen s ind, 
beispielsweise als Baustoffe. 

b) Fes t legung e i n h e i ü i c h e r Untersuchungsmethoden u n d z u untersuchender 
Parameter. 

c) Fes t legung v o n G ü t e a n f o r d e r u n g e n an die einzelnen Mater iahen unter B e 
r ü c k s i c h t i g u n g der vorgesehenen V e r w e n d u n g s m ö g h c h k e i t e n u n d -orte. 

d) Erarbei tung von V o r s c h l ä g e n zur Verbesserung der Aufberei tungstechni-
ken ; z . B . b e i Schlacken: Temperatur, Zusammensetzung (Feinstanteile ent
fernen), Lagerdauer 1 1 . 

e) Erarbei tung von Mindestanforderungen für den V o l l z u g (u. a. Kontrollen). 

f) Ausarbe i tung eines Vorschlags, wie zukünf t ig die Umsetzung der E G - B a u 
pro d u k t e n r i c h ü i n i e b e z ü g l i c h der o. g. Problematik vorgenommen werden 
sollte (organisatorische u n d i n h a l ü i c h e B e w ä l t i g u n g ) . 

9 Aufgrund des Inkrafttretens des KrW-/AbfG wurde auf Beschluss der 48. ATA-Sitzung 
am 25Y26.2. 1997 die Arbeitsgruppe in „Vereinheitiichung der Untersuchung und Be
wertung von mineralischen Abfällen" umbenannt. 

0 Die hierfür erforderlichen Anforderungen werden durch die Bioabfallverordnung fest
gelegt. 

1 Vorschläge zur Verbesserung der Aufbereitung von mineralischen Abfällen enthalten 
die Musterverwaltungsvorschriften des LAI-Arbeitskreises „Durchführung des. §5 
Abs. 1 Nr. 3 BlmSchG" und die LAGA-Mitteüung 19 „Merkblatt über die Entsorgung 
von Abfällen aus Verbrennungsanlagen für Siedlungsabfälle". 
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g) Vorbere i tung des Ubergangs dieser A u f g a b e n auf eine Institution, wie z. B . 
das Institut für Bautechnik, Ber l in . 

D i e Verwer tung v o n Abfä l len b e r ü h r t i . d. R. mehrere Rechtsbereiche. Der 
vorstehend beschriebene Auftrag k a n n daher nur dadurch vo l l s t änd ig und sys
tematisch abgearbeitet werden, dass die betroffenen L ä n d e r a r b e i t s g e m e i n 
schaften i n die Erarbei tung eingebunden werden und die Arbeitsergebnisse 
mit diesen auch formal abgestimmt werden . Dieses geschieht auf der G r u n d 
lage der „ G r u n d s ä t z e für die Erarbei tung v o n L A G A - R i c h t l i n i e n " (siehe Be
schluss der 18. Amtschefkonferenz ( A C K ) a m 7./8.11. 1996). 

N e b e n den L ä n d e r v e r t r e t e m aus dem Bere ich der Abfallwirtschaft arbeiten 
daher i n der B u n d - / L ä n d e r - A G „ M i n e r a l i s c h e Abfä l l e " Vertreter 

- der L ä n d e r a r b e i t s g e m e i n s c h a f t Bodenschutz ( L A B O ) , 

- der L ä n d e r a r b e i t s gemein schaff Wasser (LAWA) , 

- des L ä n d e r a u s s c h u s s e s für Immissionschutz (LAI), 

- des L ä n d e r a u s s c h u s s e s Bergbau (LAB) , 

- der Leiterkonferenz S t r a ß e n b a u (LKS), 

- des Bundesministeriums für Umwel t , Naturschutz u n d Reaktor Sicherheit 
( B M U ) u n d 

- des Umweltbundesamtes (UBA) 

mit. H i n z u k o m m e n be i der Erarbei tung der a b f a l l s p e z ü i s c h e n Rege lungen 
Fachleute aus W i r t s c h a f t s v e r b ä n d e n u n d Forschungsemrichtungen. 

Z u den ersten T e ü e n dieses Regelwerkes hat die 42. U M K am 18./19.5.1994 
i n Radebeu l den folgenden Beschluss gefasst: 

„Die Umweltmimsterkoriferenz nimmt davon Kenntnis , dass die L A G A , A n 
forderungen an die stoffliche Verwer tung von mineral ischen Abfä l len - Techni
sche Regeln ' erstellt hat u n d diese mit einer d r e i j ä h r i g e n Befristung v o n den 
L ä n d e r n bundeseinheithch e ingeführ t w e r d e n sollen. D ie Befristung soll s pä 
testens am 31. Dezember 1997 enden. Vor A b l a u f der Dreijahresfrist soll der 
U M K ein Erfahrungsbericht gegeben u n d e in Verfahrens vor schlag gemacht 
werden." 

Entsprechend dem i n diesem Beschluss ausgesprochenen Wunsch hat die 
B u n d - / L ä n d e r - A G „Minera l i sche Abfä l l e " der 49. U M K a m 5./6.11. 1997 i n Er
furt e inen Erfahrungsbericht vorgelegt. Diese hat h ierzu folgenden Beschluss 
gefasst (Auszug): 

„Die Umweltministerkonferenz nimmt den Bericht der L A G A ü b e r die ,Ver-
e inhei thchung der Untersuchung u n d Bewer tung v o n mineral ischen Abfä l l en ' 
- Stand: 23.6. 1997 - ausschl ieß l ich als Erfahrungsbericht aus dem V o l l z u g zur 
Kenntnis . 

D i e Umweltmimsterkonferenz bittet die L A G A , die Anforderungen u n d die 
bisher verabschiedeten Technischen Rege ln nach Verabschiedung des Bundes-
Bodenschutzgesetzes u n d des entsprechenden untergesetzl ichen Regelwerkes 
unter B e r ü c k s i c h t i g u n g der derzeit igen Vorschriften gegebenenfalls anzupas
sen." 
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Die 24. A C K h a t am 13./14.10. 1999 d i e L ä n d e r a r b e i t s g e m e i n s chatten Boden
schutz (LABÖ, F e d e r f ü h r u n g ) , Wasser (LAWA), A b f a l l ( L A G A ) u n d den Lände r 
ausschuss Immis s ions schü t z (LAI) beauftragt, die bestehenden Werteregelun
gen des Bodenschutzes sowie die Werteregelungen anderer Rechtsbereiche, 
die den Schutz des Bodens b e r ü h r e n , zu ü b e r p r ü f e n . E ine gemeinsame Arbei ts
gruppe hat h ie rzu H a r m o n i s i e r u n g s v o r s c h l ä g e erarbeitet, die unter anderem 
auch das L A G A - R e g e l w e r k „ A n f o r d e r u n g e n an die stoffliche Verwer tung von 
minera l i schen Abfä l len - Technische Regeln" betreffen 1 2 : 

„Im L A G Ä - R e g e l w e r k soll festgelegt werden, dass be i , b o d e n ä h n l i c h e n A n 
wendungen ' (Auffül lung von Abgrabungen u n d Abfa l lverwer tung i m Land
schaftsbau a u ß e r h a l b v o n Bauwerken) a u s s c h h e ß l i c h Bodenmater ia l der E i n 
bauklasse 0 verwertet werden darf. Der E i n b a u von anderen Abfä l l en soll 
ausgeschlossen werden. Der Vorschlag bezieht sich nur auf die Verwer tung von 
Bodenmater ia l unterhalb der durch wurzelbaren Bodenschicht i n der E inbau 
klasse 0. Diese ist wie folgt z u bewerten: 

1. Sofern b e i einer B a u m a ß n a h m e anfallendes Bodenmater ia l ke iner der i n 
A n h a n g 2 Nr . 4.1 B B o d S c h V genannten Bodenar ten zugeordnet werden 
k a n n (z. B. be i k l e i n r ä u m i g wechselnden Bodenarten) oder be i Bodenmate
r ia l aus der Bodenbehandlung, gelten die Vorsorgewerte für /d ie Bodenart 
Lehm/Schluf f be i gleichzeit iger Einha l tung der Zuordnungswerte Z 0 
(Eluat) 1 3 der T R Boden des L A G A - R e g e l w e r k e s . 

2. Ist auf G r u n d einer f l ä ch igen u n d bezogen auf die Aushubtiefe einhei t l ichen 
Verbre i tung der Bodenarten i m Bereich der B a u m a ß n a h m e dagegen eine 
Zuordnung z u einer der i n A n h a n g 2 Nr. 4.1 B B o d S c h V genannten Bodenar
ten m ö g l i c h , gelten für die Me ta l l e die entsprechenden Vorsorgewerte. Eine 
Eluatuntersuchung ist i n d iesem Falle nicht erforderlich. 

3. In den unter 1. und 2. genannten Fäl len gelten zusä t z l i ch die Vorsorgewerte 
des Anhangs 2 Nr . 4.2 B B o d S c h V (Humusgehalt < 8 % 1 4 ) u n d für die nicht in 
der B B o d S c h V geregelten Parameter die Zuordnungswerte Z 0 (Feststoff) 1 5 

der T R Boden des L A G A - R e g e l w e r k e s . 

4. D ie Ausnahmerege lung für B ö d e n mit naturbedingt oder g roßf läch ig sied
lungsbedingt e r h ö h t e n Geha l t en in § 9 Abs . 2 u n d 3 in V e r b i n d u n g mit § 12 
A b s . 10 B B o d S c h V ist entsprechend anzuwenden." 

Die 26. A C K 1 6 hat am 11./12.10. 2000 dem Bericht der gemeinsamen Arbei ts
gruppe zugestimmt u n d unter anderem die L A G A beauftragt, die Empfehlungen 

Vergleiche Bericht der geraeinsamen Arbeitsgruppe von LABO, L A G A , LAWA und LAI 
„Harmonisierung der den Boden betreffenden Werteregelungen", Nr. 3.1.4. 
Eluatwerte des Bodenmaterials, die an die Vorgaben des vorsorgenden Boden- und 
Grundwasserschutzes angepasst werden und die sicherstellen, dass die Germgfügig-
keitsschwellen im Sickerwasser unterhalb des verwerteten Bodenmaterials eingehalten 
werden. 
Im LAGA-Regelwerk ist zu ergänzen, dass unterhalb der durchwurzelbaren Boden
schicht nur humusarmes Bodenmaterial eingebaut werden darf. 
Die nicht durch die BBodSchV festgelegten Zuordnungswerte Z 0 (Feststoff) der TR Bo
den des LAGA-Regelwerkes sind im Rahmen der Überarbeitung durch die L A G A - A G 
-„ Mineralische Abfälle" auf der Grundlage der Ableitungskriterien der BBodSchV anzu
passen. 
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b e i der Anpassung des L A G A - R e g e l w e r k e s „ A n f o r d e r u n g e n an die stoffliche 
Verwer tung v o n minera l i schen Abfä l len - Technische Regeln" z u ü b e r n e h m e n 
u n d gegebenenfalls z u konkretisieren. 

Die Wirtschaftsrmnisterkonferenz ( W M K ) 1 7 hat am 1./2.3.2001 diesem Be
schluss der A C K widersprochen u n d die U m weltmmisterkonf erenz ( U M K ) aus
d r ü c k l i c h gebeten, es be i den bisher gel tenden Regelungen für die Verfü l lung 
v o n Tagebauen unterhalb der durchwurzelbaren Bodenschicht z u belassen, da 
diese sich i n der Praxis b e w ä h r t haben und eine flexible und sachgerechte A n 
w e n d u n g des Bodenschutzrechtes e r m ö g l i c h e n . 

Die 27. A C K 1 8 hat daraufhin am 374.5.2001 die L A B O , die L A G A u n d die 
L A W A gebeten," unter M i t w i r k u n g des L A B die von der W M K aufgeworfene 
Frage (Verfüllung v o n Abgrabungen) i m Rahmen der derzeit t ä t i g e n Arbei ts
g ruppen von L A B O , L A G A , L A W A u n d L A B z u k l ä r en , dabei auch eine A b 
grenzung zwischen „ T a g e b a u e n " und Abgrabungen vorzunehmen u n d der 
28, A C K z u berichten. 

D i e 58. U M K 1 9 hat am 677. 6. 2002 den zwischen den L ä n d e r a r b e i t s g e m e i n 
schaften Bodenschutz ( L A B O ) , A b f a l l ( L A G A ) und Wasser (LAWA) unter M i t w i r 
k u n g des L ä n d e r a u s s c h u s s e s Bergbau (LAB) abgestimmten Bericht „Verfü l lung 
v o n Abgr a b u n g en" zur Kenntnis genommen u n d den darin getroffenen Rege
l u n g e n zugestimmt. Sie hä l t den Bericht für geeignet, den Widerspruch der 
W M K v o m 172. M ä r z 2001 gegen den Beschluss der 26. A C K a u s z u r ä u m e n . D i e 
Umwelteainisterkonf erenz hat daher das Umwelrrninisterkonf erenz-Vorsi tzland 
gebeten, die Wirtschaftsmrnisterkonferenz ü b e r die Regelungen zur Ver fü l lung 
v o n Abgrabungen z u unterrichten. 

Die Wirts<maftsministerkonferenz 2 0 hat am 14715.5.2003 den zwischen 
L A B O , L A G A u n d L A W A unter M i t w i r k u n g des L A B erstellten Bericht „Verfül
l u n g v o n Abgr a b u n g en" zur Kenntnis genommen und dem Arbeitsergebnis z u 
gestimmt. 

N a c h Beendigung des Abstimmungsverfahrens mit den z u bete i l igenden L ä n 
derarbeitsgemeinschaften (LAWA, L A B O ) u n d L ä n d e r a u s s c h ü s s e n (LAI, L A B ) 
sowie der Leiterkonferenz S t r a ß e n b a u (LKS), dessen Ergebnis die vorhegende 
Fassung der L A G A - M i t t e i l u n g 20 ist, u n d Zwischenberichten a n die 30. A C K 2 1 

1 6 26. Amtschefkonferenz am' 11712.10. 2000 in Berlin, TOP 53.2: „Anpassung der Zuord
nungswerte des LAGA-Regelwerkes „Anforderungen an die stoffliche Verwertung von 
mineralischen Abfällen - Technische Regeln" an die Vorgaben der Bundes-Boden-
schutzverordnung - Harmonisierung der den Boden betreffenden Werteregelungen". 

1 7 Wirtschaftsministerkonferenz am 172.3. 2001 in Mainz, TOP 30: „Verfüllung von Tage
bauen (Abgrabungen)". 

1 8 27. Amtschefkonferenz am 374.5. 2001 in Bremen, TOP 32/33: „Verfüllung von Tage
bauen (Abgrabungen)". 

1 9 58. Umweltnünisterkonferenz am 677.6. 2002 in Templin, TOP 14: „Verfüllung von Ab
grabungen". 

2 0 WMschafrministerkonferenz am 14715.5. 2003 in Berlin, TOP 6.2: „Verfüllung von Ab
grabungen". 

2 1 30. Amtschefkonferenz am 17.10. 2002 in Potsdam, TOP 16: Fortschreibung-der L A G A -
Mitteüung 20: „Anforderungen an die stoffliche Verwertung von minerahschen Abfäl
len - Technische Regeln - Allgemeiner Teü". 
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u n d an die 31. A C K 2 2 hat die 32. A C K 2 3 am 6.11. 2003 u . a. Folgendes beschlos
sen: 

„Die A C K nimmt die aufgrund der Stel lungnahme der Leiterkonferenz Stra
ß e n b a u e r g ä n z t e Fortschreibung der L A G A - M i t t e i l u n g 20 „ A n f o r d e r u n g e n an 
die stoffliche Verwer tung v o n mineral ischen Abfä l len - Technische Rege ln -
Al lgemeine r Te i l " zur Kenntnis u n d stimmt deren Veröf fen t l i chung zu . " 

Damit hegen neben den fachl ichen Grund lagen auch die formalen Vorausset
zungen für die Ü b e r a r b e i t u n g der e inzelnen Technischen Regeln u n d die Ver
öf fent l ichung des A l l g e m e i n e n Te i l vor. 

2. Problemstel lung u n d Zie le 

Die B e m ü h u n g e n u m „die F ö r d e r u n g der Kreis lauf Wirtschaft zur Schonung 
der n a t ü r h c h e n Ressourcen" (§ 1 K r W - / A b f G ) füh ren dazu, dass Abfä l le i n den 
Stoffkreislauf z u r ü c k g e f ü h r t u n d als s e k u n d ä r e Rohstoffe verwertet w e r d e n 
(sollen). U m diese E n t w i c k l u n g nicht z u g e f ä h r d e n und z u verhindern, dass A b 
fälle be i ihrer Verwer tung z u einer diffusen Umwel tbelas tung beitragen, m ü s 
sen die Verwer tung u n d die (mögl icherweise ) damit verbundenen A u s w i r k u n 
gen auf die Umwel t nach g le ichen Kri ter ien b e u r t e ü t werden (Schadlosigkeit 
der Verwer tung g e m ä ß § 5 A b s . 3 K r W - / A b f G ) . Z u diesen Auswi rkungen , die 
nicht i n j edem Einzelfa l l als „ S c h a d e n " quantifizierbar z u sein brauchen, z ä h 
len auch die E r h ö h u n g der Hin te rgrundwer te 2 4 i n den M e d i e n Wasser u n d Bo
den sowie die W i r k u n g e n auf die n a t ü r l i c h e n Bodenfunktionen. 

Beispiele aus der Vergangenhei t zeigen, dass es durch u n s a c h g e m ä ß e Ver
w e r t u n g s m a ß n a h m e n z u e inem t e ü w e i s e erheblichen Ein t rag von Stoffen i n die 
Umwel t u n d damit z u Schadstoffbelastungen kommen kann, die durch die 
n a c h t r ä g h c h erforderlichen Sicherungs- u n d S a n i e r u n g s m a ß n a h m e n e inen ho
hen Volkswirtschafthchen Schaden verursachen. 

A u s G r ü n d e n der Vorsorge s ind daher an die stoffliche Verwer tung Anforde
rungen z u stellen, die auf eine A u s b r i n g u n g s b e s c h r ä n k u n g von Schadstoffen 
abzielen u n d die eine B e e i n t r ä c h t i g u n g der S c h u t z g ü t e r ggf. durch e r g ä n z e n d e 
Festlegungen (Bauweise, Einbauort) verhindern sollen. Dieses entspricht der 
Zielsetzung des Gesetzgebers, der z . B . i n § 7 A b s . 1 N r . 4 K r W - / A b f G die Vor 
aussetzungen dafür geschaffen hat, dass insbesondere zur Sicherung der 
schadlosen Verwer tung Anforderungen an die Beschaffenheit der z u verwer
tenden Abfäl le gestellt werden k ö n n e n . D a r ü b e r hinaus verpflichtet § 7 B B o d -
S c h G zur Vorsorge gegen s c h ä d l i c h e B o d e n v e r ä n d e r u n g e n . 

2 2 31. Amtschefkonferenz am 7.5. 2003 in Hamburg, TOP 29: Fortschreibung der L A G A -
Mitteüung 20 „Anforderungen an die stoffliche Verwertung von mineralischen Abfällen 
- Technische Regeln - Allgemeiner Teil". 

2 3 32. Amtschefkonferenz am 6.11. 2003 in Berlin, TOP 20: LAGA-Mitteilung 20 „Anfor
derungen an die stoffliche Verwertung von mineralischen Abfällen - Technische Regeln 
- Allgemeiner Teil". 

2 4 Hintergrundwerte sind repräsentative Werte für allgemein verbreitete Hintergrundge-
halte eines Stoffes oder einer Stoffgruppe in Böden oder im Grundwasser. Der Hinter
grundgehalt setzt sich zusammen aus dem geogenen Grundgehalt und der ubiquitaren 
Stoffverteüung als Folge diffuser Einträge. 
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D u r c h einheithche R i c h t ü n i e n für 

- che Abfallerzeuger/-besitzer, 

- die Recyclmgwirtschaft, 

- Gutachter u n d S a c h v e r s t ä n d i g e , 

- d ie Verwender von Abfä l l en zur V e r w e r t u n g / s e k u n d ä r e n Rohstoffen u n d 

- die z u s t ä n d i g e n B e h ö r d e n 

ist sicherzustellen, dass Schadstoffe nicht auf dem Wege der V e r d ü n n u n g oder 
der unspezifischen E i n b i n d u n g gezielt oder als Nebeneffekt einer Verwer tung 
i n d e n Naturhaushalt eingeschleust werden , Z i e l der V e r e i n h e i t ü c h u n g ist es, 
die h ier für erforderhchen Anforderungen zu konkretisieren, u m z u g e w ä h r l e i s 
ten, dass Abfäl le als s e k u n d ä r e Rohstoffe schadlos g e m ä ß § 5 Abs . 3 K r W - / A b f G 
verwertet we rden k ö n n e n . H i e r z u dient dieses L A G A - R e g e l w e r k . 

3. Rechtliche G r u n d l a g e n u n d Rahmenbed^ngungen 

3.1 Allgemeines 

Der B u n d hat durch den Erlass des K r W - / A b f G v o n seiner konkurr ie renden 
Gesetzgebungskompetenz nach A r t i k e l 74 Nr. 24 Grundgesetz (GG) Gebrauch 
gemacht. 

D i e L ä n d e r a r b e i tsgemeinschaft A b f a l l ( L A G A ) verfolgt das Z ie l , e inen m ö g 
l ichst l ä n d e r e i n h e i t ü c h e n V o l l z u g durch die gemeinsame E r ö r t e r u n g v o n 
Grundsatz- u n d Vol lzugsfragen sowie die Ausarbei tung v o n Richt l inien sicher
zustel len. Dieses Erfordernis besteht für Abfallerzeuger, Abfal lverwert er, Gut 
achter, S a c h v e r s t ä n d i g e , A n w e n d e r von Recycl ingmater iahen und die z u s t ä n 
d i g e n B e h ö r d e n , die z. B . die Schadlosigkeit der Verwer tung von minera l i schen 
A b f ä l l e n zu bewerten haben, g l e i c h e r m a ß e n . 

H i n z u kommt, dass durch diese Vorgehensweise ein hohes Deregul ierungspo
tent ia l au sgeschöp f t werden kann , w e ü aufgrund der A b s t i m m u n g mit anderen 
Rechtsbereichen ( L ä n d e r a r b e i t s g e m e i n s c h a f t e n ) standardisierte Fallgestal tun
gen festgelegt werden k ö n n e n , be i denen aufwendige Einzelfal lentscheidungen 
ve rmieden werden k ö n n e n . 

D i e Obersten A b f a l l b e h ö r d e n sichern mit ernheithchen Verwaltungsvorschrif
ten e inen ernheithchen V o l l z u g i n der Bundesrepubl ik Deutschland, wodurch 
eine hohe Rechtssicherheit für Antragstel ler und V o l l z u g s b e h ö r d e n g e w ä h r l e i s 
tet w i r d . 

D i e von der L A G A erstellten Richt l in ien, die u . a. als Technische Anforderun
gen erarbeitet werden , haben neben abfanwirtschaf fliehen Erfordernissen u n d 
den abfantechnischen Anforderungen andere Umweltschutzziele zu b e r ü c k 
sichtigen, insbesondere die Belange des Bodenschutzes, des G e w ä s s e r s c h ü t z es 
u n d des Immissionsschutzes. Dabe i konkret is ieren die Technischen Anforde
r u n g e n die durch Gesetz, Verordnungen und Verwaltungsvorschriften be
st immten Vorsorge- u n d S c h u t z m a ß n a h m e n , die u . a. be i der Verwer tung v o n 
A b f ä l l e n einzuhal ten sind. Sie m ü s s e n die den Stand der Technik beschreiben
den Rechtsnormen erkennen lassen, die sie aus naturwissenschaftheh-tech-
nischer oder abfahrechtheher Sicht e r l ä u t e r n oder konkret is ieren wol len . D i e 
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dazu aufgestellten G r u n d s ä t z e , Regeln, H inwe i se u n d Empfehlungen m ü s s e n 
so p r ä z i s e gefasst sein, dass sie v o n den V o l l z u g s b e h ö r d e n auf der Grundlage 
des gel tenden Rechts umsetzbar sind. 

Die v o n der L A G A - V o l l v e r s a m m l u n g beschlossenen und v o n der A C K zur 
V e r ö f f e n t h c h u n g freigegebenen Technischen Anforderungen gel ten als al lge
me in anerkannte Richt l in ien, deren E i n f ü h r u n g den B u n d e s l ä n d e r n empfohlen 
wi rd . Sie entfalten keine unmittelbare Rechts Wirkung, sondern m ü s s e n i m H i n 
bl ick auf die A n w e n d u n g i m Verwal tungsvol lzug von den B u n d e s l ä n d e r n ein
ge führ t werden. D a b e i k ö n n e n die L ä n d e r auch abweichende Rege lungen tref
fen. 

3.2 Abfallrecht 

In A r t i k e l 4 der Richt l inie 75 /442 /EWG des Rates ü b e r Abfäl le (Abfallrah
menrichtl inie) w i rd festgelegt, dass die Mitgl iedstaaten die erforderlichen M a ß 
nahmen treffen, u m sicherzustellen, 

„ dass die Abfäl le verwertet oder beseitigt werden, ohne dass die menschl iche 
Gesundhei t g e f ä h r d e t w i r d u n d ohne dass Verfahren oder M e t h o d e n verwen
det werden , welche die U m w e l t s c h ä d i g e n k ö n n e n , insbesondere ohne dass 
Wasser, Luft, Boden u n d die Tier- u n d Pflanzenwelt g e f ä h r d e t w e r d e n ; . . . " 

Diese Vorgabe w i r d durch § 5 Abs . 3 K r W - / A b f G für die Verwer tung ( „ s c h a d 
lose Verwertung") u n d § 10 A b s . 4 K r W - / A b f G für die Besei t igung ( „ g e m e i n -
w o h l v e r t r ä g l i c h e Besei t igung") i n nationales Recht umgesetzt. 

N a c h den G r u n d s ä t z e n der Kreislaufwirtschaft (§4 A b s . 1 K r W - / A b f G ) s ind 
Abfä l le 

- i n erster Lin ie z u vermeiden u n d 

- i n zwei ter L in ie stofflich z u verwerten oder zur G e w i n n u n g v o n Energie z u 
nu tzen (energetische Verwertung) . 

B e i der stofflichen Verwer tung werden g e m ä ß § 4 Abs . 3 K r W V A b f G ver
schiedene Formen unterschieden: 

- die Substitution von Rohstoffen durch das G e w i n n e n von Stoffen aus Abfäl 
l e n ( s e k u n d ä r e Rohstoffe), z . B . die Hers te l lung von R E A - G i p s aus Rauch-
g a s r e i n i g u n g s r ü c k s t ä n d e n zur Substitution v o n Naturgips; 

- die N u t z u n g der stofflichen Eigenschaften der Abfäl le 

- für den u r s p r ü n g l i c h e n Zweck , z. B . die Aufberei tung v o n Ausbauasphal t 
i n Asphal tmischanlagen für den Einsatz i m S t r a ß e n b a u , 

- für andere Zwecke mit Ausnahme der unmittelbaren E n e r g i e r ü c k g e w i n 
nung , z. B. der Einsatz v o n Schmelzkammergranulat aus Steinkohlekraft
w e r k e n als Zuschlag für Bauprodukte. 

E i n e stoffliche Verwer tung hegt g e m ä ß § 4 A b s . 3 K r W - / A b f G vor, w e n n der 
H a u p t z w e c k der M a ß n a h m e i n der N u t z u n g des Abfal ls hegt. Das bedeutet, 
dass b e i der Bewertung der Verwertbarkei t eines Abfal ls z u n ä c h s t z u p r ü f e n ist, 
ob dieser i m H i n b l i c k auf die geplante V e r w e r t u n g s m a ß n a h m e aus fachlicher 
Sicht die technischen Anforderungen erfüllt, z . B . als Tragschichtmaterial i m 
S t r a ß e n b a u (Nutzung der stofflichen Eigenschaften). 
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Wiederverwendbare bzw. aufzubereitende Abfäl le sollten g e m ä ß § 5 A b s . 2 
K r W - / A b f G m ö g l i c h s t hochwert ig eingesetzt werden. 

Die technischen, ö k o n o m i s c h e n u n d ö k o l o g i s c h e n Grenzen der Verwer tung 
s ind z u beachten- Sie ergeben sich aus den Regelungen des § 5 A b s . 4 K r W - / 
A b f G . Hins ich thch der ö k o l o g i s c h e n Bewer tung sind insbesondere die A u s 
wi rkungen auf die M e d i e n „Wasse r - Boden - Luft" z u betrachten (§ 5 A b s . 5 
K r W - / A b f G). Vor diesem Hin te rgrund ist e in Verwertungsvorhaben i n der Rege l 
nu r dann öko log i sch sinnvoll , w e n n die Summe aller Umwel tbelas tungen nicht 
g r ö ß e r ist als be im p r i m ä r e n Produktionsprozess bzw. be i einer geordneten Be
sei t igung als Abfa l l . 

D ie Verwer tung von Abfä l len , insbesondere durch ihre E i n b i n d u n g i n Er
zeugnisse, hat o r d n u n g s g e m ä ß u n d schadlos z u erfolgen (§5 A b s . 3 K r W - / 
A b f G ) . Sie erfolgt o r d n u n g s g e m ä ß , w e n n sie i m E i n k l a n g mit den Vorschrif ten 
des K r W - / A b f G u n d anderen öffentl ich rechtl ichen Vorschriften steht. Sie er
folgt schadlos, w e n n nach der Beschaffenheit der Abfäl le , dem A u s m a ß der 
Verunre in igungen und der Ar t der Verwer tung B e e i n t r ä c h t i g u n g e n des Wohls 
der Al lgemeinhe i t nicht z u erwarten sind, insbesondere keine Schadstoffanrei-
cherung i m Wertstoffkreislauf erfolgt. 

Im H i n b l i c k auf die i n der Nr . 4.1 dieses Anhangs beschriebene Problemstel
l u n g steht b e i der Entsorgung von Abfä l l en der Schutz von Boden u n d G r u n d 
wasser i m Vordergrund. D ie h ierzu erforderlichen mater iel len Vorgaben sind 
aus den d i e s b e z ü g l i c h e n gesetzlichen Regelungen {Wasserhaushaltsgesetz 
( W H G ) und Bundes-Bodenschutzgesetz (BBodSchG)) abzuleiten. D u r c h das 
Verbot der S c h a d s t o f f a n r e i c h e r ü n g i m Wertstoffkreislauf sol l i m Sinne eines 
vorsorgenden Umweltschutzes sichergestellt werden, dass Schadstoffe nach 
d e m „ N i e r e n p r i n z i p " aus Stoffkreis läufen ausgeschleust werden (abfallwirt
schaftliche Vorsorge). 

§ 5 A b s . 3 K r W - / A b f G legt somit u . a. die Pflicht zur schadlosen Abfal lverwer
tung fest, die nicht nur für den Abfallerzeuger, sondern auch für denjenigen 
m a ß g e b e n d ist,der A b f a l l verwertet. Die Anforderungen an die Abfa l lverwer
tung u n d -beseitigung r ichten sich nach dem gle ichen Schutzniveau (verglei
che § 5 Abs . 2 u n d 3, § 10 A b s . 1 u n d 4 KrW- /AbfG) . Insbesondere hat s ich durch 
das Inkrafttreten des K r W - / A b f G ke ine A b s e n k u n g der materiel len Standards 
für die Abfa l lverwer tung ergeben. 

Die Anforderungen an die Abfal lverwer tung k ö n n e n durch Verordnungen 
nach § 7 K r W - / A b f G konkretisiert werden. Solange für die Verwer tung v o n m i 
neral ischen Abfä l l en ke ine Verordnung vorhegt, we rden die Anforderungen an 
die Schadlosigkeit durch dieses Regelwerk beschrieben. B e i Unterschreiten der 
Zuordnungswerte i n Verb indung mit den Anforderungen an den E i n b a u für die 
jewei l ige Einbauklasse ist nicht z u erwarten, dass die i n § 10 Abs . 4 K r W - / A b f G 
genannten Schu tzgü te r , die ü b e r § 5 Abs . 3 Satz 3 K r W - / A b f G („Wohl der A l l 
gemeinheit") auch für die Verwer tung gelten, b e e i n t r ä c h t i g t werden. 

3.3 Immissionsschutzrecht 

Die wesenthchen Ziele des Bundes-Immissionsschutzgesetzes werden i n § 1 
BImSchG programmatisch dargestellt. Sie f l ießen unmittelbar i n d ie G r u n d -
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pflichten ein, die die Betreiber g e n e h m i g u n g s b e d ü r f t i g e r A n l a g e n z u beachten 
haben u n d die i n § 5 B h n S c h G au fgezäh l t werden. Fü r die Abfa l lverwer tung ist 
insbesondere § 5 A b s ; 1 Nr . 3 B I m S c h G von Bedeutung: 

„ G e n e h m i g u n g s b e d ü r f t i g e A n l a g e n sind so z u errichten u n d z u betreiben, 
d a s s . . Abfälle vermieden, nicht z u vermeidende Abfäl le verwertet und nicht 
z u verwertende Abfä l le ohne B e e i n t r ä c h t i g u n g des Wohls der Al lgemeinhe i t 
beseitigt w e r d e n ; . . . die Verwer tung u n d Besei t igung v o n Abfä l len erfolgt nach 
den Vorschriften des Kreislaufwirtschafts- u n d Abfallgesetzes u n d den sonsti
gen für Abfäl le gel tenden Vorschriften." 

Das bedeutet, dass die i n diesem Regelwerk beschriebenen Anforderungen 
auch für die Verwer tung v o n mineral ischen Abfä l len aus genehmigungsbe
dür f t igen A n l a g e n gelten. 

Die Vermeidung , Verwer tung u n d Besei t igung von Abfä l l en nach § 5 A b s . 1 
Nr. 3 B I m S c h G w i r d durch eine „ A l l g e m e i n e Musterverwaltungsvorschrift des 
L A I zur Vermeidung , Verwer tung u n d Besei t igung v o n Abfä l len nach § 5 A b s . 1 
N r . 3 B I m S c h G " konkretisiert . Der L ä n d e r a u s s c h u s s für fmmiss ionsschü tz hat 
diese i n seiner 92. Si tzung am 12.-14.5.1997 in Dresden verabschiedet u n d den 
L ä n d e r n empfohlen, sie ih ren Regelungen für die Genehmigungs- und Über 
w a c h u n g s b e h ö r d e n zugrunde z u legen. 

Die Verwal tungs vor schritt e n t h ä l t u. a. rechtliche E r l ä u t e r u n g e n zur Unter
suchung u n d Bewer tung v o n Abfä l l en aus g e n e h m i g u n g s b e d ü r f t i g e n A n l a g e n . 
E r g ä n z e n d dazu hat der Arbeitskreis „ A b f a l l v e r m e i d u n g u n d -Verwertung 
nach § 5 Abs . 1 Nr . 3 B I m S c h G " des L A I für die relevanten genehmigungsbe
dür f t igen A n l a g e n nach d e m A n h a n g zur 4. B I m S c h V anlagenbezogene M u s 
terverwaltungsvorschriften erarbeitet, die den I m m i s s i o n s s c h u t z b e h ö r d e n zur 
A n w e n d u n g empfohlen werden. F ü r 27 An lagen typen hegen entsprechende 

. Musterverwaltungsvorschrif ten vor. 

§ 22 Abs . 1 Nr. 3 BImSchG schreibt für Abfäl le aus nicht genehmigungsbe
dür f t igen A n l a g e n zwar ke ine Pflicht zur Venne idung /Verwer tung vor. Findet 
eine Verwer tung statt, muss diese nach den Regelungen des K r W - / A b f G erfol
gen. A l so gelten die i n diesem Regelwerk beschriebenen Anforderungen auch 
für die Verwer tung von mineral ischen Abfä l len aus A n l a g e n , die ke iner immis-
sionsschutzrechthchen Genehmigung b e d ü r f e n . 

3.4 Wasserrecht 

Die Verwer tung v o n Abfä l l en u n d der Einsatz von Produkten k ö n n e n nach-
t e ü i g e A u s w i r k u n g e n auf die Beschaffenheit von Grundwasser haben, insbe
sondere w e n n die Abfäl le oder die Produkte Schadstoffe enthalten, die i n das 
Grundwasser eingetragen werden. Jedermann ist j edoch nach § l a A b s . 2 
W H G verpflichtet, die nach den U m s t ä n d e n erforderliche Sorgfalt anzuwen
den, u m eine Verunre in igung des Wassers oder eine sonstige nachtei l ige Ver
ä n d e r u n g seiner Eigenschaften z u v e r h ü t e n . 

Des Weiteren ist w e g e n der m ö g l i c h e n E i n w i r k u n g e n von M a ß n a h m e n der 
Abfa l lverwer tung u n d des Produkteinsatzes § 3 A b s . 2 Nr . 2 W H G zu beachten. 
Danach gelten M a ß n a h m e n , die geeignet sind, dauernd oder i n e inem nicht nur 
unerhebl ichen A u s m a ß s c h ä d l i c h e V e r ä n d e r u n g e n der phys ika l i schen (hier 
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nicht behandelt), chemischen oder biologischen (hier nicht behandelt) Beschaf
fenheit des Wassers h e r b e i z u f ü h r e n , als Benutzungen. D ie Benu tzung von Ge 
w ä s s e r n bedarf nach § 2 W H G einer wasserrechtl ichen Er laubnis oder B e w i l l i 
gung. Diese s ind nach § 6 W H G z u versagen, w e n n eine B e e i n t r ä c h t i g u n g des 
Wohls der Al lgemeinhe i t (z. B . durch die Ve rume in igung v o n Wasser) nicht 
durch Auf lagen oder bestimmte M a ß n a h m e n v e r h ü t e t oder ausgegl ichen wi rd . 

E ine Erlaubnis nach § 34 A b s . 1 W H G ist für die Verwer tung v o n Abfä l len 
oder den Einsatz von Produk ten i . d. R. nicht erforderlich, da es sich dabei nicht 
u m e in zielgerichtetes E in le i t en handelt. 

§ 34 A b s . 2 W H G ist b e i der Verwertung v o n Abfä l l en oder den Einsatz von 
Produkten nicht e i n s c h l ä g i g , w e i l es sich dabei nicht u m e in L a g e r n oder A b l a 
gern i m Sinne dieser Vorschrift handelt. Lage rn oder A b l a g e r n i m Sinne von 
§ 34 A b s . 2 W H G ist e in L a g e r n zur s p ä t e r e n Wei te rverwendung bzw. ein A b l a 
gern zur Ent ledigung. 

§ 34 W H G gilt j edoch indi rekt für die Verwer tung von Abfä l l en oder den E i n 
satz v o n Produkten, da dieser Paragraph den sogenannten „ m a t e r i e l l e n Grund 
entscheidungen des W H G " zuzurechnen ist. Diese stellen klar, dass „nicht ver
unreinigtes Grundwasser" z u den Elementen des Wohls der Al lgemeinhe i t 
zähl t . 

Sofern nach al lgemeiner fachlicher E i n s c h ä t z u n g und Erfahrung eine Verun
re in igung des Grundwassers durch eine vorgesehene M a ß n a h m e der Ver
wer tung von Abfä l len oder des Einsatzes von Produkten nicht v o n vornherein 
ausgeschlossen werden kann , ist e in wasserrechtliches Er laubnis verfahren 
d u r c h z u f ü h r e n . 

F ü r die Entscheidung ü b e r die Zu lä s s igke i t von M a ß n a h m e n muss also be
kannt sein, w a n n Grundwasser als verunreinigt (im Sinne v o n „ d a u e r n d und 
nicht nur i n unerhebl ichen M a ß e i n seiner chemischen Beschaffenheit s c h ä d 
l i c h v e r ä n d e r t " ) einzustufen ist. 

Im H i n b l i c k auf die grundwasserbezogenen Regelungen r ich ten s ich die ab
fallspezifischen Anforderungen i m Tei l II dieses L A G A - R e g e l w e r k e s nach den 
v o n der L ä n d e r a r b eits gemein schaff Wasser entwickel ten G r u n d s ä t z e n u n d al l 
gemeinen Folgerungen für die Verwer tung u n d den Produkte insa tz 2 5 . Die Z u 
ordnungswerte, E inbaubed ingungen und S t a n d o r t v e r h ä l t n i s s e s ind jeweils so 
abgeleitet, dass a m Ort der .Beurteilung allenfalls g e r i n g f ü g i g e Grundwasser
verunreinigungen z u erwarten sind. 

Werden M a ß n a h m e n n a c h den Vorgaben dieses Regelwerks d u r c h g e f ü h r t , ist 
g r u n d s ä t z l i c h ke in Erlaubnisverfahren erforderlich. Dies gut aUerdings nur, 
w e n n bzw. soweit die j ewe i l i gen B u n d e s l ä n d e r diese a l lgemeinen M a ß n a h 
menbeschreibungen i m Einvernehmen mit der Wasserwirtschaft e i n g e f ü h r t ha
ben. Soweit eine Einzelfal lbetrachtung d u r c h g e f ü h r t we rden muss, ist e in Er
laubnisverfahren d u r c h z u f ü h r e n . 

Grundsätze des vorsorgenden Grundwasserschutzes bei Abfallverwertung und Pro 
dukteinsatz (GAP-Papier, M a i 2002) der Länderarbeitsgemeinschaft Wasser (LAWA). 
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3.5 Bodenschutzrecht 

Z w e c k des Bundesbodenschutzgese tzes (BBodSchG) ist es, nachhal t ig die 
Funk t ionen des Bodens z u sichern oder wiederherzustel len. H i e r z u s ind s c h ä d 
l iche B o d e n v e r ä n d e r u n g e n abzuwehren, der Boden u n d Alt lasten sowie hier
durch verursachte G e w ä s s e r v e r u n r e i n i g u n g e n z u sanieren und Vorsorge ge
gen nachteil ige E i n w i r k u n g e n auf den Boden z u treffen. B e i E i n w i r k u n g e n auf 
den Boden sollen B e e i n t r ä c h t i g u n g e n seiner n a t ü r l i c h e n Funkt ionen sowie sei
ner F u n k t i o n als A r c h i v der Natur- u n d Kulturgeschichte so weit wie m ö g l i c h 
vermieden werden (§ 1 B B o d S c h G ) . 

De r Begriff der „ s c h ä d l i c h e n B o d e n v e r ä n d e r u n g " ist i n § 2 Abs . 3 B B o d S c h G 
definiert. Demnach sind s c h ä d l i c h e B o d e n v e r ä n d e r u n g e n „ B e e i n t r ä c h t i g u n 
gen der Bodenfunktionen, die geeignet sind, Gefahren, erhebliche Nachte i l e 
oder erhebliche B e l ä s t i g u n g e n für den einzelnen oder die Al lgemeinhe i t her
b e i z u f ü h r e n . " 

Im B B o d S c h G w i r d neben den „Pfl ichten zur Gefahrenabwehr" (§4 B B o d 
SchG) eine „Vorsorgepf l icht" normiert. §7 B B o d S c h G verpflichtet den G r u n d 
s t ü c k s e i g e n t ü m e r , den Inhaber der t a t s äch l i chen Gewa l t ü b e r e in G r u n d s t ü c k 
und d a r ü b e r hinaus auch jeden, der Verr ichtungen auf e inem G r u n d s t ü c k 
d u r c h f ü h r t oder d u r c h f ü h r e n lässt , die zur V e r ä n d e r u n g der Bodenbeschaffen
heit f üh ren k ö n n e n , zur Vorsorge gegen das Entstehen s c h ä d l i c h e r Bodenver
ä n d e r u n g e n i m Rahmen des V e r h ä l t n i s m ä ß i g e n . D ie zur Vorsorge verpflichte
ten Personen m ü s s e n s c h ä d l i c h e n B o d e n v e r ä n d e r u n g e n vorbeugen, die „ d u r c h 
ihre N u t z u n g auf d e m G r u n d s t ü c k oder i n dessen E inwi rkungsbere ich hervor
gerufen werden k ö n n e n " . 

§ 8 A b s . 2 B B o d S c h G e r m ä c h t i g t die Bundesregierung u. a. zur Fes t legung 
von Vorsorgewerten u n d z u l ä s s i g e n Zusatzbelastungen sowie Anforde rungen 
zur Vermeidung oder Verminde rung von Stoff eintragen. Diese E r m ä c h t i g u n g 
w i r d u. a. gemeinsammit den E r m ä c h t i g u n g e n nach § 8 Abs . 1 B B o d S c h G (u. a. 
Fes t legung von Prüf- u n d M a ß n a h m e w e r t e n ) i n der Bundes-Bodenschutz- und 
Al t las ten Verordnung (BBodSchV) umgesetzt. D a r ü b e r hinaus w i r d die Bundes 
regierung durch § 6 B B o d S c h G e r m ä c h t i g t , durch Rechtsverordnung Anforde
rungen an das E i n - u n d Aufbr ingen von Mate r ia l i en i n u n d auf B ö d e n festzu
legen. Diese E r m ä c h t i g u n g w i r d durch § 12 B B o d S c h G umgesetzt. 

N a c h § 9 Abs . 1 B B o d S c h V ist i . d. R. das Entstehen einer s c h ä d l i c h e n Boden 
v e r ä n d e r u n g zu besorgen, w e n n Schadstoffgehalte i m Boden gemessen wer
den, die die V o r s ö r g e w e r t e nach A n h a n g 2 Nr. 4 B B o d S c h V ü b e r s c h r e i t e n , oder 
eine erhebliche Anre i che rung von anderen Schadstoffen erfolgt, die aufgrund 
ihrer krebserzeugenden, e r b g u t v e r ä n d e r n d e n , f o r t p f l a n z u n g s g e f ä h r d e n d e n 
oder toxischen Eigenschaften in besonderem M a ß e geeignet sind, s c h ä d l i c h e 
B o d e n v e r ä n d e r u n g e n hervorzurufen. B e i B ö d e n mit n a t a b e d i n g t oder großflä
ch ig siedlungsbedingt e r h ö h t e n Schadstoff gehalten besteht die Besorgnis des 
Entstehens s c h ä d l i c h e r B o d e n v e r ä n d e r u n g e n trotz einer Ü b e r s c h r e i t u n g der 
Vorsorgewerte erst dann, w e n n eine erhebliche Freisetzung von, Schadstoffen 
oder zusä tz l i che E i n t r ä g e durch die zur Vorsorge verpflichteten Personen nach
teilige A u s w i r k u n g e n auf die Bodenfunktionen erwarten lassen (§ 9 A b s . 2 u n d 
3 BBodSchV) . 
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N a c h § 3 Abs . 1 Nr. 1 B B o d S c h G findet hmsicht l ich des Abfalhechts das B B o d -
S c h G A n w e n d u n g , soweit Vorschriften des' K r W - / A b f G ü b e r das Aufbr ingen 
von A b f ä l l e n zur Verwer tung als Sekundär rohs to f f d ü n g er oder Wirts chaft s d ü n -
ger i m Sinne des § 1 des D ü n g e m i t t e l g e s e t z e s u n d der h ie rzu auf Grund des 
K r W - / A b f G erlassenen Rechtsverordnungen sowie der K l ä r s c h l a m m v e r o r d 
nung v o m 15. A p r i l 1992 E i n w i r k u n g e n auf den Boden nicht regeln. 

D a die i n § 3 A b s . 1 Nr . 1 B B o d S c h G genannten Vorschriften die Aufbr ingung 
von Stoffen auf B ö d e n unmittelbar regeln, w i r d das Bodenschutzrecht - u n d da
mit a u c h die Anforderungen der B B o d S c h V - durch die Vorschriften des A b f a l l 
rechts insoweit v e r d r ä n g t , als es sich u m die Aufbr ingung v o n Abfä l l en zur Ver
wer tung als S e k u n d ä r r o h s t o f f d ü n g e r oder Wirt Schafts d ü n g er handelt, die v o n 
§ 8 A b s . 2 K r W - / A b f G i n Verb indung mit der K l ä r s c h l a m m v e r o r d n u n g (Abf-
KlärV) sowie der Bioabfal lverordnung (BioAbfV) erfasst werden. In diesen Fä l 
l en ist also das R a n g v e r h ä l t n i s zwischen bodenschutz- u n d abfallrechtl ichen 
Vorschrif ten geregelt. In al len anderen Fä l l en des Aufbringens v o n Mater iahen , 
die zug le ich eine Verwer tung von Abfä l l en darstellen, stehen Bodenschutz-
u n d Abfal l recht nebeneinander. 

N a c h § 5 Abs . 3 K r W - / A b f G hat eine Verwer tung v o n Abfä l l en ordnungsge
m ä ß u n d schadlos z u erfolgen. E ine Abfal lverwer tung erfolgt o r d n u n g s g e m ä ß , 
w e n n sie i m E i n k l a n g mit den Vorschriften des K r W - / A b f G u n d anderen öffent-
l ich-reentl iehen Vorschriften steht. Z u den anderen ö f fen theh- reen t l i ehen Vor
schriften g e h ö r e n auch solche des Bodenschutzes, hier insbesondere die 
B B o d S c h V . Eine Abfa l lverwer tung erfolgt schadlos, wenn durch die Verwer
tung eine B e e m t r ä c h t i g u n g des Wohls der AUgemeinhei t nicht z u erwarten ist. 
E ine B e e m t r ä c h t i g u n g hegt u . a. vor, w e n n der Boden s c h ä d l i c h beeinflusst 
w i r d . Mater ie l le Anforderungen hinsicht l ich einer S c h ä d l i c h k e i t e n t h ä l t das 
K r W - / A b f G selbst nicht, noch existieren - mit Ausnahme der bereits o. g. Vor
schriften, deren R a n g v e r h ä l t n i s ü b e r § 3 A b s . 1 B B o d S c h G geregelt ist - ent
sprechende, auf Abfal l recht ge s tü t z t e Rechtsvorschriften. D ie fachliche Bewer
tung hat anhand anderer schü tz gutbezogener Parameter z u erfolgen. In 
Betracht kommen insbesondere G r u n d s ä t z e u n d Werte bodenschutzrechtl icher 
Vorschrif ten (hier insbesondere BBodSchV) , die somit, sofern sie nicht ü b e r den 
Begriff der O r d n u n g s g e m ä ß h e i t unmittelbar A n w e n d u n g f inden, ü b e r den Be
griff der Schadlosigkeit z u b e r ü c k s i c h t i g e n sind. D i e B B o d S c h V steht auf a l l 
gemeine G r u n d s ä t z e u n d Regelannahmen be i der A b l e i t u n g v o n Werten ab. 
Aherd ings k ö n n e n s ich h ie rzu be i der Bewer tung der Schadlosigkeit aus d e m 
Vor l i egen besonderer b e g r ü n d e t e r U m s t ä n d e i m Einzelfa l l A b w e i c h u n g e n er
geben. 

D i e materiel len Anforderungen des § 12 B B o d S c h V dienen zur Er fü l lung der 
Vorsorgepflicht nach § 7 B B o d S c h G für die speziel len Fal lgestal tungen der Her 
s te l lung einer durchwurzelbaren Bodenschicht bzw. des Auf - u n d Einbr ingens 
v o n Mate r i a l i en auf oder i n eine durchwurzelbare Bodenschicht. A u c h der s t ä n 
d ige Ausschuss „Rech t " der B u n d - / L ä n d e r - A r b e i t s g e m e i n s c h a f t Bodenschutz 
( L A B O ) hat emvernehrnhch festgestellt, dass § 12 B B o d S c h V lex specialis z u § 9 
B B o d S c h V ist. Fü r diese Fallgestal tungen - wobe i i m konkre ten Einzel fa l l f ach
l i c h z u p rü fen u n d z u entscheiden ist, ob die Tatbestandsvoraussetzungen er
füllt s ind - gilt somit § 12 B B o d S c h V unmittelbar. Folger icht ig w i r d das L A G A -
R e g e l w e r k „ A n f o r d e r u n g e n an die stoffliche Verwertung mineraUscher Abfä l l e 
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- Techriische Rege ln" i n seinem Geltungsbereich dahingehend e i n g e s c h r ä n k t 
bzw. werden entsprechende Fal lgestal tungen nicht Regelungsgegenstand die
ses Regelwerkes sein. 

D ie durch die B B o d S c h V konkretis ierten Anforderungen des vorsorgenden 
Bodenschutzes s ind jedoch n i c h t nur auf Hers te l lung einer durchwurze lbaren 
Bodenschicht oder das Auf - oder E inbr ingen von Mate r i a l i en i n oder auf eine 
durchwurzelbare Bodenschicht b e s c h r ä n k t . Die materiel len Anforderungen 
aus Sicht des vorsorgenden Bodenschutzes ergeben sich unterhalb einer durch
wurzelbaren Bodenschicht insbesondere aus § 7 B B o d S c h G i n V e r b i n d u n g mit 
§ 9 BBodSchV. 

D a i m Bere ich unterhalb der durchwurzelbaren Bodenschicht vor a l l em der 
Wirkungspfad Boden-Grundwasser relevant ist, ist aus Sicht des Bodenschut
zes insbesondere z u g e w ä h r l e i s t e n , dass die G e r i n g f ü g i g k e i t s s c h w e l l e n i m S i 
ckerwasser unmittelbar unterhalb der V e r w e r t u n g s m a ß n a h m e unterschritten 
werden. Diese bodenschutzrechthchen Anforderungen sind auch be i der Ver
wertung von Abfä l l en i m Bere ich unterhalb der durchwurzelbaren Boden
schicht g r u n d s ä t z l i c h einzuhalten. 

3.6 Bergrecht 

N a c h § 1 Nr . 1 B B e r g G ist es unter anderem der Z w e c k des Bundesberggeset
zes, „zur Sicherung der RqhstoffVersorgung das Aufsuchen, G e w i n n e n u n d 
Aufberei ten v o n B o d e n s c h ä t z e n unter B e r ü c k s i c h t i g u n g ihrer Standortgebun-
denheit u n d des L a g e r s t ä t t e n s c h u t z e s be i sparsamem und schonendem U m 
gang mit G r u n d u n d Boden z u ordnen u n d z u fö rde rn" . 

Be i Err ichtung, F ü h r u n g und Eins te l lung z. B . eines Betriebes zur G e w i n n u n g 
von B o d e n s c h ä t z e n ist g e m ä ß § 55 Abs . 1 Satz 1 Nr . 7 B B e r g G die erforderliche 
Vorsorge zur Wiedemutzbarmachung der Ober f l äche z u treffen. Im Rahmen 
dieser Wiedernutzbarmachung k ö n n e n auch bergbaufremde Abfä l le verwertet 
werden. A u c h bergtechnische, grubensicherheitl iche oder berg^virtschaftliche 
Ziele nach § § 1 u n d 55 B B e r g G k ö n n e n den Einsatz von Abfä l l en erforderlich 
machen. 

Der L ä n d e r a u s s c h u ß Bergbau (LAB) hat Anforderungen/Technische Regeln 
zur Verwer tung von bergbaufremden Abfä l len i m Bergbau ü b e r und unter Tage 
erarbeitet, n a c h denen die B e r g b e h ö r d e n als Zulassungs- u n d Aufs i ch t sbehör 
den vorgehen. D ie Verwer tung v o n bergbaufremden Abfä l len i m Bergbau ü b e r 
Tage erfolgt n a c h diesem L A G A - R e g e l w e r k immer dann, w e n n Emsatzbedin
gungen, vorl iegen, die diesem L A G A - R e g e l w e r k entsprechen. 

3.7 Straßenbaurecht 

Die T räge r der S t r a ß e n b a u l a s t sind nach § 4 F S t r G bzw. nach den entspre
chenden land es gesetzlichen Vorschriften al lein dafür verantwortl ich, dass die 
Bauten, die z u den Bestandteilen der jewei l igen S t r aße g e h ö r e n , al len Anforde
rungen der Sicherheit u n d O r d n u n g g e n ü g e n . Diese Verpfl ichtung hat zum In
halt, dass der Träge r der S t r a ß e n b a u l a s t nicht nur die fachspezifischen Rechts
vorschriften z u beachten hat, sondern dass er auch sicherstellen muss, dass 
seine Bauten mit anderen Gesetzen vereinbar s ind. H i e r z u z ä h l e n somit auch 
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die Anforderungen des Bodenschutzes, des G e w ä s s e r s c h u t z e s sowie der Kreis
lauf- und Abfallwirtschaft, die i n den e i n s c h l ä g i g e n Gesetzen sowie den zuge
h ö r i g e n Rechtsverordnungen (z.B. BBodSchV) geregelt sind. 

§ 4 FSt rG stellt den T räge r der S t r a ß e n b a u l a s t damit nicht v o n der Beachtung 
der rechtl ichen Vorgaben frei. Es w i r d i h m vielmehr für seinen Aufgabenbe
re i ch aufgegeben, die Anforderungen der Sicherheit u n d O r d n u n g eigenver
antwortl ich zu beachten. 

3.8 Schlussfolgerungen 

D i e Bestandsaufnahme der r e c h Ü i c h e n Rahmenbedingungen macht deutlich, 
dass i n al len o. g. Rechtsbereichen, die durch die Verwertung v o n minera l i -
schen Abfäl len ( g e m ä ß Geltungsbereich) betroffen sind oder b e r ü h r t werden , 
die Forderung aufgestellt wi rd , dass dadurch B e e i n t r ä c h t i g u n g e n des Wohls 
der Ahgemeinhei t nicht z u erwarten sein dür fen (Schadlosigkeit der Verwer
tung) . Diese Forderung w i r d be i E inha l tung der i n diesem Rege lwerk beschrie
benen Anforderungen erfüllt. , 

U n a b h ä n g i g von der stoffbezogenen Untersuchung u n d Bewer tung sowie 
den schutzgutbezogenen G ü t e a n f o r d e r u n g e n sind se lb s tve r s t änd l i ch alle sons
t igen gesetzlichen Vorgaben z u beachten. Diese sind nicht Gegenstand der 
nachfolgenden A u s f ü h r u n g e n . 

4. Fachliche Eckpunkte für die Festlegung von materiel len Standards 
für die Verwertung u n d Beseit igung v o n mineral ischen A b f ä l l e n 

4.1 Problemstellung 

D i e Regelungen für die V e r w e r t u n g 2 6 und Bese i t igung 2 7 (Ablagerung) von 
{mineralischen) A b f ä l l e n haben s ich aus unterschiedlichen fachl ichen Konzep
ten entwickelt und we i sen somit insbesondere be i den Zuordnungskri ter ien ge
wisse Unst immigkei ten auf. H i n z u kommt, dass die Konzepte seit dem Inkraft
treten der j ewei l igen Regelungen weiterentwickelt worden sind. A u ß e r d e m 
s ind i n den letzten Jahren auch die Anforderungen des vorsorgenden Boden-
u n d Grundwasserschutzes konkretisiert w o r d e n 2 8 ' 2 9 . 

Es muss daher eine konzeptionelle Verzahnung der Regelungen für die Ver
wer tung von Abfä l l en mit denen für die Beseit igung aber auch mit denen für 
die Bewertung von s c h ä d l i c h e n B o d e n v e r ä n d e r u n g e n oder Al t las ten insbeson
dere i m Hinb l i ck auf die Fest legung der Zuordnungswerte hergestellt werden , 
die vor a l lem die mater iel len Vorgaben des Medienschutzes b e r ü c k s i c h t i g e n 
muss. 

2 6 „Anforderungen an die stoffliche Verwertung von mineralischen Abfällen - Technische 
Regeln" (Mitteilung 20) der Länderarbeitsgemeinschaft Abfall (LAGA), 4. erweiterte 
Auflage vom 6.11. 1997, Erich Schmidt Verlag, Berlin. 

2 7 TA Abfall vom 12.3. 1991 und TA Siedlungsabfall vom 14.5. 1993. 
2 8 Bundes-Bodenschutzgesetz (BBodSchG) vom 17.3.1998 undBundes-Bodenschutz- und 

Altlastenverordnung (BBodSchV) vom 16. 7. 1999. 
2 9 Grundsätze des vorsorgenden Grundwasserschutzes bei Abfallverwertung und Pro

dukteinsatz (GAP-Papier, M a i 2002) der Länderarbeitsgemeinschaft Wasser (LAWA). 
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Es w ä r e nicht nachvollziehbar u n d fachl ich nicht haltbar, wenn e in A b f a l l 
zwar für die Verwer tung freigegeben w ü r d e , das am Einbauort entstehende S i 
ckerwasser jedoch die Prüfwer te für d e n Pfad Boden-Grundwasser ü b e r s c h r e i 
ten w ü r d e . Das w ü r d e n ä m l i c h bedeuten, dass unmittelbar i m Anschluss an den 
E i n b a u v o n mineral ischen Abfä l len z. B . i n e inen L ä r m s c h u t z wa l l oder i n eine 
Verkeh r s f l äche z u p r ü f e n w ä r e , ob eine s c h ä d l i c h e B o d e n v e r ä n d e r u n g oder 
Alt last vorhegt. In g l e i che rwe i se w ä r e es nicht ve r s t änd l i ch , wenn an G e l ä n 
d e a u f f ü l l u n g e n oder R e k u l t i v i e r u n g s m a ß n a h m e n für den Pfad Boden-Grund
wasser grundlegend andere Anforderungen an das i n den Untergrund austre
tende Sickerwasser gestellt w ü r d e n als an vergleichbare Abfälle, die i n 
ungedichteten Inertabfalldeponien abgelagert w ü r d e n , die i n Zukunft auf der 
Grundlage der EU-Richt l in ie errichtet werden k ö n n e n . In diesem Sinne s ind die 
Anforderungen an die Abfal lentsorgung zu harmonisieren u n d mit Anforderun
gen des G e w ä s s e r - u n d Bodenschutzes abzugleichen. N u r so wi rd es langfristig 
gelingen, Akzep tanz der Betroffenen i n den unterschiedlichen Bereichen z u er
langen, da dann letzt l ich die g le ichen fachlichen M a ß s t ä b e für alle Bereiche 
ge l t en 3 0 , 3 1 . 

4.2 Fachliche Eckpunkte 

4.2.1 Anforderungen des Grundwasserschutzes 

Das Wasserhaushaltsgesetz e n t h ä l t eine Reihe v o n Regelungen, die eine Ver-
u m e i n i g u n g des Grundwassers verh indern sollen. U m diese vollziehen z u k ö n 
nen, muss z u n ä c h s t definiert werden, w a n n Grundwasser als verumeinigt e inzu 
stufen ist. Daher wurde i m Zusammenhang mit der Erarbei tung der B B o d S c h V 
zur Beur te i lung des Pfades Boden-Grundwasser von einer Arbeitsgruppe aus 
L A W A , L A B O und L A G A das G e r i n g f ü g i g k e i t s s c h w e l l e n - K o n z e p t entwickelt , 
das sowohl auf die Verwertung als auch auf die Ab lage rung (Beseitigung) v o n 
mineral ischen Abfä l len i n ungedichteten Depon ien ü b e r t r a g e n werden k a n n . 
Wicht ige Stichworte sind dabei die Sickerwasserpro qnose und der Ort der B e 
urtei lung. 

M i t d e m Begriff Sickerwass erprognose w i r d e in Verfahren beschrieben, mi t 
d e m - ausgehend v o m Mobihs ie rungsverha l ten 3 2 eines Schadstoff belasteten 
A b f a l l s 3 3 - die (Schadstoff) Konzentrat ion i m Sickerwasser a b g e s c h ä t z t w i r d , 
die sich einstellt, w e n n der A b f a l l i n eine V e r w e r t u n g s m a ß n a h m e oder eine De
ponie eingebaut wi rd . Dabei k ö n n e n , sofern dieses aufgrund der geologischen 

Barrnick, C. G. und Bertram, H.-U., Verwertung von Abfällen in und auf Böden -Einfüh
rung, Fachtagung des BEW am 26727.6. 2000 in Duisburg. 
Dieses gilt in gleicher Weise für die Bewertung der Auswirkungen von (Bau)Produkten 
auf Boden und Grundwasser, die anerdings außerhalb des Abfahrechts liegt (siehe 
Merkblatt „Bewertung der Auswirkungen von Bauprodukten auf Boden und Grund
wasser" , Deutsches Institut für Bautechnik (DIBt), Berlin, November 2000). 
Das Mobihsierungsverhalten des Abfalls kann z. B. durch Eluatuntersuchungen des A b 
falls unter Berücksichtigung der Herkunft, der üblichen Zusammensetzung und der 
möglichen Veränderung des Abfalls unter Lagerungsbedingungen beschrieben wer
den. 
Die Schadstoffbelastung des Abfalls kann z. B. durch (Schadstoff-) Gehalte im Feststoff 
charakterisiert werden. 
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Gegebenhei ten mög l i ch und aus Sicht des vorsorgenden Bodenschutzes z u l ä s 
sig ist, Rückha l t ee f fek te des Bodens zur Schadstoffminderung b e r ü c k s i c h t i g t 
we rden (siehe hierzu auch Nr. 4.3.2 dieses Anhangs) . 

B e i der A u s w a h l des Ortes der B e u r t e ü u n q s ind zwei Fä l le zu unterschei
den: 

1. Das Mater ia l /der A b f a l l bzw. die s c h ä d l i c h e B o d e n v e r ä n d e r u n g oder Al t las t 
hegt oberhalb der G r u n d w a s s e r o b e r f l ä c h e . Ort der Beurtei lung ist der B e 
re ich des Ü b e r g a n g s von der u n g e s ä t t i g t e n i n die g e s ä t t i g t e Zone. Z u beur
te i len s ind die Stoffkonzentrationen i m Sickerwasser am Ende der Sicker
strecke, das he iß t be im Eintritt i n die G r u n d w a s s e r o b e r f l ä c h e . 

2. Das Mater ial /der A b f a l l bzw. die s c h ä d l i c h e B o d e n v e r ä n d e r u n g oder Al t las t 
l iegt immer oder t e m p o r ä r i m Grundwasser . Ort der Beurtei lung ist der K o n 
taktbereich zwischen dem verunreinigten Mater ia l /Boden/Alt las t und d e m 
durch- bzw. u m s t r ö m e n d e n Grundwasser (Kontaktgrundwasser). Z u beur
te i len s ind die Stoffkonzentrationen i m Kontaktgrundwasser. 

F ü r die Fest legung und Vere inhei thchung der materiel len Standards für die 
Verwer tung u n d Besei t igung v o n minera l i schen Abfä l len i m Sinne dieser E c k 
punkte ist nur der erste Fa l l von Bedeutung. Der zwei te F a l l spielt vor a l lem be i 
der Verfü l lung von G e w ä s s e r n (z .B. Kiesgruben) u n d b e i m Einsatz von (Bau-) 
Produkten i m Grundwasser eine Rolle . In diesem F a l l s ind insbesondere die A n 
forderungen des Grundwasserschutzes m a ß g e b l i c h und ggf. Anforderungen 
anderer betroffener Rechtsbereiche 3 4 . 

M i t der sogenannten G e r i n u f ü g i g k e r t s s c h w e l l e w i r d i m H i n b l i c k auf die 
Stoffkonzentrationen konkretisiert, w a n n eine G r u n d Wasserverunreinigung 
vorhegt. 

Sickerwasser bzw. Kontaktgrundwasser k a n n dann als „in nur unerhebl i 
chem A u s m a ß in seiner chemischen Beschaffenheit v e r ä n d e r t (im recht l ichen 
Sinne als nicht verunreinigt)" eingestuft werden, w e n n trotz einer E r h ö h u n g 
der Stoffgehalte g e g e n ü b e r den regionalen Hintergrundwerten 

- ke ine relevanten öko tox iko log i s chen W i r k u n g e n auftreten und w e n n a u ß e r 
dem 

- die Anforderungen der Trmkwasserverordnung oder entsprechend abgele i 
tete Werte eingehalten werden. 

F ü r Konzentrationswerte, die diese Bed ingungen einhalten, w i rd der Begriff 
„ G e r i n g f ü g i g k e i t s s c h w e l l e " verwendet . A l s G e r i n g f ü g i g k e i t s s c h w e l l e n ge l ten 
hinsichthch des Zahlenwertes die P r ü f w e r t e der B B o d S c h V für den Wi rkungs 
pfad Boden-Grundwasser, soweit die e inzelnen Schadstoffe dort geregelt s ind . 
E i n e Ü b e r p r ü f u n g und ggf. Fortschreibung der G e r i n g f ü g i g k e i t s s c h w e l l e n 
werte nach wasserrechtlichen M a ß s t ä b e n ist erforderlich. Fü r relevante Stoffe, 
die dort nicht aufgeführ t sind, m ü s s e n die G e r i n g f ü g i g k e i t s s c h w e l l e n nach d e n 
oben definierten Kri ter ien festgelegt werden. Aufg rund des Beschlusses der 

Siehe auch Merkblatt „Bewertung der Auswirkungen von Bauprodukten auf Boden und 
Grundwasser", Deutsches Institut für Bautechnik (DIBt), Berlin, November 2000). 
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2 6 . A C K 3 5 am 11./12.10. 2000 i n B e r l i n werden die G e r i n g f ü g i g k e i t s s c h w e l l e n -
werte durch den L A W A - U A „Prü fwer t e " ü b e r a r b e i t e t und e rgänz t . 

Die Entsorgung (Verwertung oder Beseitigung) rrnneralischer Abfä l le ist nur 
dann zu läss ig , w e n n das Grundwasser nicht verunreinigt w i rd . Unter Beachtung 
der Definit ion einer Grundwasserverumein igung ergibt sich damit als Kr i t e r ium 
für die Zu lä s s igke i t einer E n t s o r g u n g s m a ß n a h m e , dass die Schadstoffkonzen
trationen i m Sicker- bzw. Kontaktgrundwasser nicht ü b e r der Gerincrfüqiqkei ts-
schwelle l iegen dürfen . Die GeringfügigkeitsSchwellenwerte m ü s s e n be i Ver-
füHungen und A u f s c h ü t t u n g e n sowie be i technischen Bauwerken i n der 
Einbauklasse 1.1 bereits unmittelbar unterhalb der Einbaustelle des Abfal ls 
(Kontaktbereich zwischen A b f a l l u n d Boden) bzw. b e i technischen Bauwerken 
mit geringen Frachten i n der Einbauklasse 1.2 an der Unterkante der b ind igen 
Schicht eingehalten werden. Damit w i r d die wasserrechtl ich gebotene zusä tz l i 
che Sicherheit i m Sinne einer Vorsorgestrategie erreicht. Die Konzentrat ion i m 
Sicker- bzw. Kontaktgrundwasser k a n n von den A b f alleigenschatten, aber auch 
von der A r t der Entsorgung a b h ä n g e n . 

Die Zuordnungswerte des L A G A - R e g e l w e r k e s „ A n f o r d e r u n g e n an die stoff
liche Verwer tung von mineral ischen Abfä l len - Technische Regeln" b e r ü c k 
sichtigen dieses Konzept. Für die Ab lage rung von Abfä l l en auf ungedichteten 
Inert ab fal ldeponien gibt es dagegen noch keine entsprechend abgeleiteten 
Werte. Aherd ings haben bereits der Abfal l technikausschuss (ATA) der L A G A m 
seiner 46. Si tzung am 13./14.2. 1996 i n F u l d a 3 6 u n d die L ä n d e r a r b e i t s g e m e i n 
schaft A b f a l l ( L A G A ) i n ihrer 66. S i tzung am 19./20.3. 1996 i n W i e s b a d e n 3 7 i m 
Zusammenhang mit de r .Ver fü lh ing von Bodenabbaustel len ohne Basisabdich
tung mit mineral ischen Abfä l len festgestellt,, dass h ie r für Abfäl le 

- der Einbauklasse 0 (Zuordnungswerte Z0) genere l l geeignet sind, 

- der Einbauklasse 1.1 (Zuordnungswerte Z l . l ) g r u n d s ä t z l i c h geeignet sind, 
w e n n die M a ß n a h m e innerhalb der i m L A G A - R e g e l w e r k genannten Ver
wertungsgebiete hegt, 

- der Einbauklasse 1.2 (Zuordnungswerte Z 1.2) nur dann geeignet sind, w e n n 
die M a ß n a h m e innerhalb der i m L A G A - R e g e l werk genannten Verwer
tungsgebiete hegt und hydrogeologisch g ü n s t i g e Standortbedingungen vor
handen sind. 

Abfäl le der Einbauklasse 2 s ind nicht geeignet, w e i l sie - selbst w e n n z u ei
nem s p ä t e r e n Zeitpunkt eine O b e r f l ä c h e n a b d i c h t u n g vorgesehen ist — ü b e r 
lange Z e i t r ä u m e dem Einfluss v o n N i e d e r s c h l ä g e n ausgesetzt s ind u n d damit 
erhebliche M e n g e n an Sickerwasser entstehen, dessen Schadstoffkonzentrati-

26. Amtschefkonferenz (ACK) am 11./12.10. 2000 in Berlin, TOP 53.2: „Anpassung der 
.Zuordnungswerte des LAGA-Regelwerkes „Anforderungen an die stoffliche Verwer
tung von mineralischen Abfällen - Technische Regeln" an die Vorgaben der Bundes-
BodenSchutzverordnung - Harmonisierung der den Boden betreffenden Werteregelun
gen". 
46. ATA-Sitzung am 13./14.2. 1996 in Fulda, TOP 10: „Verwertungsmaßnahmen in 
bergbaulichen Rekultivierungsgebieten". ' 
66. LAGA-Sitzung am 19./20.3. 1996 in Wiesbaden, TOP 15: „Verwertungsmaßnahmen 
in bergbaulichen Rekultivierungsgebieten". 
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onen die G e r m g f ü g i g k e i t s s c h w e l l e n deut l ich ü b e r s c h r e i t e n 3 3 . Das heiß t , be
reits i n diesem Beschluss w i r d deutl ich, dass, aus Sicht der L A G A 

- i m H i n b l i c k auf die Anforderungen des vorsorgenden Grundwasserschutzes 
keine g r u n d s ä t z l i c h e n Unterschiede bestehen zwischen dem E i n b a u von 
minerahschen Abfä l l en i n V e r w e r t u n g s m a ß n a h m e n oder i n g r o ß r ä u m i g e 
H o h l r ä u m e , die i n ihrer fachtechnischen Betrachtung durchaus mit unge,-
dichteten Inertabfalldeponien vergle ichbar s ind u n d 

- die materiel len Anforderungen (Zuordnungswerte) des L A G A - R e g e l w e r k e s 
„ A n f o r d e r u n g e n an die stoffliche Verwer tung - Technische Rege ln" grund
sätzl ich geeignet sind, die Anforderungen des vorsorgenden Grundwasser
schutzes be i der g e m e i n w o h l v e r t r ä g h c h e n Ab lage rung (Beseitigung) v o n 
Abfä l len zu g e w ä h r l e i s t e n . 

4.2.2 Anforderungen des Bodenschutzes 

Aus Sicht des Bodenschutzes gibt es neben den Anforderungen an die A u s 
w a h l der Mater iahen, die be i Verwer tungsvorhaben oder V e r h ü t u n g e n einge
setzt werden k ö n n e n , insbesondere auch Anforderungen z u m Schutz der n a t ü r 
l ichen Bodenfunktion als A b b a u - , Ausgle ichs- und Aufbaumedium aufgrund 
der Filter-, Puffer- und Stoffumwandlungs eigens chatten i n der u n g e s ä t t i g t e n 
Zone. Diese ergeben sich entweder direkt aus der B B o d S c h V oder lassen s ich 
aus dem B B o d S c h G ableiten. Im R a h m e n des § 7 B B o d S c h G ist n ä m l i c h Vor
sorge gegen das Entstehen s c h ä d l i c h e r B o d e n v e r ä n d e r u n g e n z u treffen, w o b e i 
die Besorgnis des Entstehens einer s c h ä d l i c h e n B o d e n v e r ä n d e r u n g durch § 9 
B B o d S c h V konkretisiert wi rd . D a r ü b e r hinaus besteht nach § 4 B B o d S c h G die 
Pflicht zur Gefahrenabwehr bzw. zur Besei t igung von Gefahren aufgrund v o n 
s c h ä d l i c h e n B o d e n v e r ä n d e r u n g e n . S c h ä d l i c h e Boden Veränderungen s ind ge
m ä ß § 2 A b s . 3 B B o d S c h G B e e i n t r ä c h t i g u n g e n der B o d e n f u n k t i ö n e n , die geeig
net sind, Gefahren, erhebliche N a c h t e Ü e oder erhebliche B e l ä s t i g u n g e n für 
den einzelnen oder die Al lgemeinhe i t h e r b e i z u f ü h r e n . 

Bezüg l i ch der A u s w i r k u n g e n v o n V e r w e r t u n g s m a ß n a h m e n auf die Boden 
funktionen ist die Filter- und Pufferfunktion des Bodens besonders z u b e r ü c k 
sichtigen. W e n n aufgrund der Standortbedingungen be i V e r w e r t u n g s m a ß n a h 
m e n ( w a s s e r d u r c h l ä s s i g e Bauweisen) keine R ü c k h a l t u n g von Schadstoffen 
durch den Boden i n A m e c h n u n g gebracht werden k a n n (Einbauklasse 1.1), ist 
die Ger ing füg igke i t s schwe l l e bereits unmittelbar unterhalb der Einbauste l le 
des Abfalls (Kontaktbereich zwischen Boden und Abfall), einzuhalten. D a d u r c h 
w i r d auch sichergestellt, dass die G e r i n g f ü g i g k e i t s s c h w e l l e a m Ort der Beurte i 
l ung dauerhaft unterschritten w i r d u n d es a u ß e r d e m z u keiner erheblichen A n 
reicherung von Schadstoffen i m Unte rg rund mit der Folge einer Ü b e r b e a n s p r u 
chung der Filter- u n d Pufferfunktion des Bodens kommt. 

W a s s e r u n d u r c h l ä s s i g e Bauweisen (Einbauklasse 2 oder Deponien mit Basis-, 
abdichtung) oberhalb des Grundwassers werden aus Sicht des Bodenschutzes 
i n der Regel nicht als kri t isch angesehen, da durch die technischen Sicherungs
m a ß n a h m e n sichergestellt werden muss, dass ke ine relevanten Sickerwasser
mengen entstehen, durch die Schadstoffe i n den Unterboden eingetragen wer-

Dieses gut aufgrund neuerer Erkenntnisse auch für die Einbauklasse 1.2. 
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den k ö n n t e n . B e i i m Grundwasser e ingebauten Mate r i a l i en werden die 
Anforderungen des Bodenscfiutzes durch die vorsorgeorientierten Anforderun
gen des Grundwasserschutzes mit abgedeckt. F ü r die V e r e i n h e i t ü c h u n g von 
mater iel len Standards für die Verwer tung u n d Bese i t igung v o n rrtineralischen 
Abfä l len s ind diese beiden Fäl le aus Sicht des Bodenschutzes von untergeord
neter Bedeutung . 

Die Vorsorge für das Grundwasser richtet s ich g e m ä ß § 7- Satz 6 B B o d S c h G 
nach den wasserrechtl ichen Vorschrif ten 3 9 . 

4.2.3 Anforderungen der Abfallwirtschaft 

U n a b h ä n g i g v o n den materiel len Anforderungen des Boden- und Grundwas
serschutzes m ü s s e n bei der Entsorgung von A b f ä l l e n - ggf. auch in A b h ä n g i g 
keit v o m Entsorgungsweg - bestimmte abfaUwirtschaftliche G r u n d s ä t z e beach
tet werden, d ie sich u. a. auf § 5 Abs . 3 K r W - / A b f G (siehe Nr . II.3.2) s t ü t z e n und 
i n den N u m m e r n 1.4.2,1.4.3.4,1.4.4 u n d 1.5 beschr ieben werden. Aus diesen A n 
forderungen ergibt s ich insbesondere i m H i n b l i c k auf die Vermeidung einer 
Schadstoffanreicherung i m Wertstoffkreislauf die Notwendigke i t der Untersu
chung u n d Bewer tung von Schadstoffgehalten i m Feststoff, soweit diese auf
grund der Abfallherkunft oder -entstehung nicht ohnehin bekannt s ind. 

4.3 Schlussfolgerungen 

V o n bau l i chen A n l a g e n (z.B. Lärmr oder S i c h t s c h u t z w ä l l e , Pa rkp lä t ze ) u n d 
sonstigen M a ß n a h m e n (z. B. Ver fü l lungen v o n A b b a u s t ä t t e n , ungedichtete In
ertabfalldeponien), die unter Ve rwendung von minera l i schen Abfä l len herge
stellt werden , darf weder die Besorgnis einer s c h ä d l i c h e n B o d e n v e r ä n d e r u n g 
noch die Besorgnis einer s c h ä d l i c h e n V e r u m e i n i g u n g des Grundwassers aus
gehen. Dieses gilt sowohl für die Verwer tung u n d Bese i t igung von Abfä l l en als 
auch für die V e r w e n d u n g von (Bau-) P roduk ten 4 0 . 

Aus diesen fachhchen Eckpunk ten folgt, dass die Besorgnis einer B e e i n t r ä c h 
t igung des Wohls der Al lgemeinhei t und insbesondere eine s chäd l i che Beein
flussung v o n G e w ä s s e r n u n d Boden (§ 10 A b s . 4 K r W - / A b f G ) immer dann nicht 
gegeben ist, w e n n die G e r i n g f ü g i g k e i t s s c h w e l l e n des vorsorgenden Grund 
wasserschutzes i m Sickerwasser, das aus einer (Verwertungs-, Beseirigungs-, 
Bau-) M a ß n a h m e austritt, sicher unterschritten werden . B e i E inha l tung der G e 
r i n g f ü g i g k e i t s s c h w e l l e n w i r d damit zugle ich sichergestellt, dass die Schad
stoffkonzentrationen i m Sickerwasser so n iedr ig hegen, dass der Verdacht einer 
s c h ä d l i c h e n B o d e n v e r ä n d e r u n g oder Altlast nicht gegeben ist 4 1 . 

3 9 26. Amtschefkonferenz (ACK) am 11./12.10.2000 in Berlin, TOP 65.6.1: „Veröffent-
hchung Abgrenzung zwischenBundes-Bodenschutzgesetz und Wasserrecht'". 

4 0 Die Bewertung der Auswirkungen von (Bau)Produkten auf Boden und Grundwasser 
hegt außerhalb des Abfalhechts (siehe Merkblatt „Bewertung der Auswirkungen von 
Bauprodukten auf Boden und Grundwasser", Deutsches Institut für Bautechnik (DIBt), 
Berlin, November 2000). 

4 : Siehe Definiüon „Prüfwert" in § 8 Abs. 1 Nr. 1 BBodSchV 
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Diese Z u s a m m e n h ä n g e sind integraler Bestandteil der „ A b g r e n z u n g s g r u n d 
sä tze (Stand: 8. 8. 2000) u n d ihrer B e g r ü n d u n g (Stand: 18.9. 20.00)4 2 z u den A n 
wendungsbere ichen der B B o d S c h V hinsicht l ich des Auf - u n d Einbringens von 
Mater iahen auf u n d i n den Boden v o n den d i e s b e z ü g l i c h e n abfalhechthchen 
Vorschriften"., die gemeinsam von L A B O (Fede r füh rung ) , L A G A u n d L A W A un
ter B e t e ü i g u n g des L ä n d e r a u s s c h u s s e s Bergbau (LAB) formuliert wurden, und 
denen die Amtschefkonferenz ( A C K ) i n ihrer 26. S i tzung am 11./12.10. 2000 in 
B e r l i n 4 3 zugestimmt hat. Die G r u n d s ä t z e zur A b g r e n z u n g u n d Verzahnung s ind 
insbesondere auch be i der Fortschreibung und A n w e n d u n g der Technischen 
Regeln der L Ä G A u n d des L A B z u b e r ü c k s i c h t i g e n 4 4 . 

Durch e inen Beschluss des AbfaUteclrnikausschusses (ATA) der L ä n d e r a r -
beitsgemeihschaft A b f a l l 4 5 , den dieser i n seiner 55. S i tzung am 23-/24.8. 2000 
i n O s n a b r ü c k gefasst hat, w i rd a u ß e r d e m die Ve rzahnung der o. g. Anforderun
gen an die Verwer tung mit denen an die Bese i t igung v o n Abfä l len hergestellt: 

„Der A T A ist der Auffassung, dass die Anforderungen an Iner tabfä l le , die auf 
Inertabfalldeponien g e m ä ß EU-Deponier ich t l in ie abgelagert werden sollen, 
g r u n d s ä t z l i c h den Anforderungen entsprechen sollen, die an mineralische A b 
fälle i n vergleichbaren Bauweisen b e i der Verwer tung gestellt werden." 

Aus den vorstehenden A u s f ü h r u n g e n folgt, dass der Ausgangspunkt für die 
Vere inhei tnchung der Anforderungen an die Verwer tung und Besei t igung von 
Abfä l len die G e r i n g f ü g i g k e i t s s c h w e l l e n des Grundwasserschutzes sind. Diese 
m ü s s e n sowohl v o m Sickerwasser eingehalten werden, das beim Einbau von 
mineral ischen Abfä l l en i n w a s s e r d u r c h l ä s s i g e n Bauweisen entsteht (Zuord
nungswerte Z 1.1 u n d ggf. Z 1.2) als auch v o m Sickerwasser, das aus ungedich-
teten Depon ien für Iner tabfä l le i n den Untergrund eintritt. Entsprechendes gilt 
für die Ver fü l lung von A b b a u s t ä t t e n (Ton-, Sand-, Kiesgruben, S t e inb rüche ) , 
die mit mineral ischen Abfä l len verfüllt w e r d e n 4 6 . 

Die wesent l ichen Eckpunkte für die Vere inhei thchung der Anforderungen an 
die Verwer tung u n d Beseit igung v o n mineral ischen A b f ä l l e n und an den E i n 
satz v o n (Bau-) Produkten sind bereits erarbeitet worden. Sie b e r ü c k s i c h t i g e n 
alle derzeit gel tenden Anforderungen aus den unterschiedlichen Rechtsberei
chen (Abfal l- , Wasser-, Bodenschutz-, Berg- , Baurecht) u n d sind auch hinsicht
l i ch des i hnen zugrunde l iegenden natmwissenschaftl ich-technischen Konzep
tes widerspruchsfrei . Wesentliche Eckpunk te dieses Konzeptes sind bereits 

4 2 Siehe insbesondere Begründung zu Nr. 5 und Nr. 7 der Abgrenzungsgrundsätze. 
4 3 26. A C K am 11./12.10. 2000 in Berlin, TOP 53.1: „Anpassung der Zuordnungswerte des 

LAGA-Regelwerkes „Anforderungen an die stoffliche Verwertung von rnineraUschen 
. Abfällen - Technische Regeln" an die Vorgaben der Bundes-Bodenschutzverordnung -

Abgrenzung der Anwendungsbereiche der Bundes-Bodenschutzverordnung hinsicht
lich des Auf- und Embringens von Materiahen auf und in den Boden von den diesbe
züglichen abfalhechthchen Vorschriften". 

u Siehe Nr. 9 der Abgrenzungsgrundsätze. 
4 5 55. ATA-Sitzung am 23724. 8. 2000 in Osnabrück, TOP 8: „Zwischenbericht der ATA ad 

hoc A G „,Umsetzung der EU-Deponierichtlinie'". 
4 6 Dieses gut in gleicher Weise für die Bewertung der Auswirkungen von (Bau)Produkten 

auf Boden und Grundwasser, die allerdings außerhalb des Abfallrechts liegt (siehe 
Merkblatt „Bewertung der Auswirkungen von Bauprodukten auf Boden und Grund
wasser", Deutsches Institut für Bautechnik (DIBt), Berlin, November 2000). 
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durch B e s c h l ü s s e der m a ß g e b e n d e n Gremien b e s t ä t i g t bzw. festgeschrieben 
worden. Dieses w i rd insbesondere auch daran deutl ich, dass dieses Konzept 
bereits i n d e m „ M e r k b l a t t zur Bewertung der A u s w i r k u n g e n von Bauproduk
ten auf B o d e n u n d Grundwasser" des Deutschen Instituts für Bautechnik (DIBt) 
b e r ü c k s i c h t i g t worden i s t 4 7 . 

Deutsches Institut für Bautechnik (DIBt), Merkblatt „Bewertung der Auswirkungen von 
Bauprodukten auf Boden und Grundwasser", Berlin, November 2000). 
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IL Technische Regeln f ü r die Verwertung 

1. Minera l i sche Reststoffe u n d A b f ä l l e aus dem Baubereich, 
Alt lasten und S c h a d e n s f ä l l e n 

1.1 Allgemeines 

1.1.1 Geltungsbereich 2 '* ' 

Diese Technischen Regeln gelten für die Ve rwendung u n d für die Ver
wer tung folgender A b f a l l - u n d Reststoff arten 

A b f a l l -
Sch lüsse l 

Reststoff-
Sch lüsse l 

Beze ichnung 

3 14 09 
3 14 10 
3 14 11 
3 14 23 
3 14 24 
3 14 41 

3 14 23 
3 14 24 
3 14 41 

Bauschutt (nicht Baus t e l l enab fä l l e nach 91206) 3 n 
S t r a ß e n a u f b r u c h 
Bodenaushub 
ö lve run re in ig t e r Boden 
Boden mit sonstigen s c h ä d l i c h e n Verunre in igungen 
Bauschutt und Bodenaushub mit s c h ä d l i c h e n 
Verunreinigungen 3 '*) 

O h n e den nach BImSchG definierten Begriff „Reststoff" i n Frage z u stellen, 
werden die entsprechenden Abfal lar ten d e m Reststoff begriff des Abfallrechts 
(§ 2 (3) AbfG) folgend z u Reststoffen, wenn sie der VerwendungA/erwer tung 
z u g e f ü h r t we rden sollen. 

1.1.2 Herkunft 

Bodenaushub, Boden, S t r a ß e n a u f b r u c h u n d Bauschutt fal len a n bzw. ent
stehen be i B a u m a ß n a h m e n , der Alt lastensanierung sowie als Folge von Scha
dens fä l l en mit u m w e l t g e f ä h r d e n d e n Stoffen. 

1.1.3 Untersuchungskonzept u n d -anforderungen 

Ist aufgrund eines b e g r ü n d e t e n Verdachts damit z u rechnen, d a ß A b w e i 
chungen v o n der für die beabsichtigte Verwer tung z u l ä s s i g e n Beschaffenheit 
Vorl iegen, s ind Untersuchungen für die Beur te i lung der Belastung durchzu
füh ren . 

Vor der Verwer tung der o.g. Mater ia l ien ist das G e f ä h r d u n g s p o t e n t i a l , be
zogen auf die S c h u t z g ü t e r nach § 2 Abs . 1 A b f G , insbesondere die Gesund
heit des M e n s c h e n sowie Boden, Wasser u n d Luft, festzustellen. 

Ar t und U m f a n g der Untersuchungen (z .B. A u s w e r t u n g vorhandener U n 
terlagen, Ana ly t ik ) s ind a b h ä n g i g von 

- der Beschaffenheit des Materials , 

2f) Die Begriffe Bodenaushub und Boden orientieren sich am LAGA-Abfallartenkatalog, 
- um bis zur begrifflichen Harmonisierung mit dem Bodenschutzrecht Mißverständnisse 

im Vollzug zu vermeiden. 
3<*> Diese Abfälle werden zu einem späteren Zeitpunkt behandelt. 
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- d e n Verdachtskri ter ien am Enstehungsort (homogene/heterogene Verte i 
l u n g v o n Inhalts- u n d Schadstoffen sowie Erkenntnisse aus. der Vorge
schichte am Standort), 

- d e m beabsichtigten Verwendungszweck des Mater ia ls u n d 
- d e n besonderen Gegebenhei ten am Einbauort . 

A u s s a g e n ü b e r die weitere Differenzierung des Untersuchungsumfangs wer
den i n den j ewei l igen Abschni t ten zum Untersuchungskonzept für die einzelnen 
Reststoffe/Abfäl le sowie i m Teü III „ P r o b e n a h m e u n d A n a l y t i k " beschrieben. 

Z u r Ve re inhe iÜ ichung i m Vol lzug werden Zuordnungswerte festgelegt, die un
ter B e r ü c k s i c h t i g u n g des Gefäh rdungspo ten t i a l s einen u m w e l t v e r t r ä g l i c h e n E i n 
bau der i n Ziffer 1.1.1 genannten Mater ia l ien e rmög l i chen . Dabe i werden mehrere 
Einbauklassen unterschieden (Tabelle II. 1.1-1), deren Ein te i lung auf Herkunft, 
Beschaffenheit und A n w e n d u n g nach Standortvoraussetzungen basiert. 

Tabelle II. 1.1-1: Darstellung der einzelnen Einbauklassen mit den dazu
g e h ö r i g e n Zuordnungswerten 

E Lnbaukl asse Zuordnungsvert 
(als Obergrenze der 
Einbauklasse) 

uneingeschränkter Einbau Zuordnungswert 0 (2 0) 
eingeschränkter offener Einbau Zuordnungsvert 1 (Z 1) 
eingeschränkter Einbau mit 
definierten technischen 
Sicherungsmaßnahmen Zuordnungs wert 2 (Z 2) 

Einbau/Ablaaeruna in Deponien 
TA Siedlungsabfall 
Deponieklasse I Zuordnungswert 3 (2 3) 
TA Siedlungsabfall 
Deponieklasse II Zuordnungswert 4 (Z 4) 
TA Abfall, Sonderabfalldeponie Zuordnungswert 5 (Z 5) 

Z u den Einbauklassen werden verschiedene V e r w e r t u n g s m ö g K c h k e i t e n ge
nannt . E ine weitere Differenzierung k a n n nach hydrogeologischen Standort
v e r h ä l t n i s s e n , den konkreten Embaube d ingungen und der N u t z u n g am E i n 
bauort erfolgen. 

D i e Zuordnuhgswerte sind Orientierungswerte. A b w e i c h u n g e n von diesen 
Technischen Rege ln k ö n n e n zugelassen werden , w e n n i m Einzelfa l l der 
N a c h w e i s erbracht w i rd , d a ß das W o h l der Ahgemeinhe i t nicht b e e i n t r ä c h t i g t 
w i r d . 

1.2 Boden 

1.2.1 Defini t ion 

B o d e n i m Sinne dieser Technischen Regeln ist 

- Bodenaushub (314 11) 
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Bodenaushub ist n a t ü r l i c h anstehendes u n d umgelagertes Locker- u n d Fest
gestein (DIN 18196), das b e i B a u m a ß n a h m e n ausgehoben oder abgetragen 
w i r d . 
N i c h t z u m Bodenaushub g e h ö r t „ M u t t e r b o d e n " (humoser Oberboden). Für 
diesen gel ten i m H i n b l i c k auf den Verwendungszweck besondere Schutzbe
s t immungen. N a c h § 202 B a u G B ist Mutterboden, der be i der Err ichtung und" 
Ä n d e r u n g baul icher A n l a g e n sowie bei wesent l ichen anderen V e r ä n d e r u n 
gen der E r d o b e r f l ä c h e ausgehoben wird, i n nutzbarem Zustand z u erhalten 
u n d vor Vern ich tung und Vergeudung z u s c h ü t z e n . 

Nich t dazu g e h ö r e n auch B a n k e t t s c h ä l g u t u n d Bergematerial (z. B . Wasch
berge). Diese werden i n gesonderten technischen Regeln behandelt . 

- Ö l v e r u n r einigt er Boden (31423) 
Ö l v e r u n r einigt er Boden ist Gestein und Boden, der mit M i n e r a l ö l k o h l e n 
wasserstoffen (z. B . Dieselkraftstoff) belastet ist. E r k a n n aus S c h a d e n s f ä l l e n 
(Leckagen, H e i z ö l t a n k s , Unfä l l en be i Raffinerien) oder Al t las ten stammen. 

- Boden mi t sonstigen s c h ä d l i c h e n Verunre in igungen (31424) 
B o d e n mit sonstigen s c h ä d l i c h e n Verunre in igungen ist Gestern u n d Boden, 
der du rch anthropogene Einf lüsse (Schadensfä l le , Alt lasten, Emittenten) mit 
Schadstoffen verunreinigt ist. 

D a r ü b e r hinaus w i r d als Boden i m Sinne dieser Technischen Regeln be
trachtet: 

- Boden mit rrrineralischen Fremdbestandteilen (z .B. Bauschutt, Schlacke, 
Ziegelbruch) bis zu 10 V o l . - % ; Bodenaushub mit minerahschen Fremdbe
standteilen > 10 V o L - % w i r d i m Kapi te l „ B a u s c h u t t " behandelt. 

- Boden , der i n Bodenbehandlungsanlagen (z .B . Bodenwaschanlagen, B io 
beeten) gereinigt worden ist. 

1.2.2 Untersuchungskonzept 

Boden kann , bedingt durch seine Herkunft oder Vorgeschichte, mit sehr 
unterschiedl ichen Stoffen belastet sein. Seine V e r w e r t u n g s m ö g h c h k e i t h ä n g t 
v o m Schadstoffgehalt, der Mobil is ierbarkei t der Schadstoffe, den Nutzungen 
u n d den E inbaubed ingungen ab. 

Bevor i m Rahmen einer B a u m a ß n a h m e B o d e n ausgehoben wi rd , ist zu 
n ä c h s t du rch maugenscheinnahme des Mater ia ls u n d Auswer tung vorhande
ner Unte r lagen z u p rü fen , ob mit einer Schadstoffbelastung gerechnet wer
den m u ß . A u f der Grundlage der sich aus dieser Vore rkundung ergebenden 
Erkenntnisse ist z u entscheiden, ob zusä tz l ich analytische Untersuchungen 
d u r c h z u f ü h r e n sind. Diese s ind i n der Regel nicht erforderlich, w e n n 
- ke ine H i n w e i s e auf anthropogene V e r ä n d e r u n g e n u n d geogene Stoffan

re icherungen vorhegen, z . B . be i der A u s w e i s u n g v o n Baugebieten auf 
F l ä c h e n , die bisher weder gewerblich, industr ie l l noch m i h t ä r i s c h genutzt 
wurden ; 

- Boden aus Gebie ten mit anthropogen e r h ö h t e r Hintergrundbelastung i n 
gle icher Tiefenlage eingebaut wi rd und die Verwer tung am Ausbauort oder 
a n vergle ichbaren Standorten i n der R e g i o n erfolgt. Dabe i sind beste
hende N u t z u n g s e i n s c h r ä n k u n g e n zu beachten. Diese Gebiete s ind festzu
legen; 
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- ger inge M e n g e n (bis 200 m 3 ) an nicht spezifisch belastetem Boden mit gerin
g e m A n t e i l (bis 10 V o l . - % ) an minerahschen Fremdbestandtei len w i e B a u 
schutt, Z iege lbruch oder Schlacken i n gleicher Tiefenlage e ingebaut w i r d 
u n d die Verwer tung a m Ausbauort oder an vergleichbaren Standorten i n der 
R e g i o n erfolgt. 

E rg ib t sich aufgrund der Vore rkundung ein Verdacht auf Schadstoffbela-
stungen, s ind chemische Untersuchungen erforderlich. De r Umfang dieser 
Untersuchungen richtet s ich nach den Vorkenntnissen: 

- B e i spezifischem Verdacht ist die A n a l y t i k auf die Schadstoffbelastungen 
auszurichten, die mit der N u t z u n g verbunden gewesen sein k ö n n e n bzw. 
d e n Schaden verursacht haben. 

- B e i konkre tem Verdacht s ind die i m Boden vermuteten Schadstoffe auch 
hins ichthch ihrer V e r f ü g b a r k e i t u n d der für ihr Verhal ten wesent l ichen Bo
denparameter (z. B . pH-Wert , A n t e i l organischen Materials , Tongehalt) z u 
untersuchen. 

Tabel le I M . 2-1: M i n des tunters uchimgsprogramm für Boden bei 
u n s p e z i ä s c h e m Verdacht 

! Parameter Boden ohne Fremdbestand
tei l e 

Boden mĵ t minera
lischen 
Fremdbes t andte ilen 
(bis 10 Vol. %) 

Feststoff Eluat 2) Feststoff Eluat 25 

1 Kohlenwasserstoffe 
[EOX 

X 
X 

X 
X 

1Arsen 
HBlei 
Ncadmium 
I Chrom (ges.) 
«Kupfer 
»Nickel 
flQuecksilber 
II Zink 

X 
X 
X 
X 
X 
X 
X 
X 

X 1' 

x i 
x D 

X 
X 
X 
X 
X 
X 
X 
X 

X1} 
x i 
x l 
x 1 ) 
x D 
x 1 ) 

Chlorid 
Sulfat 

X 
X 

pH-Wert 
e l . Leitfähigkeit 

X x D 
X 

X x 1 ) 
X 

Or gano leptische 
R Prüfung 

X X 

JHCI-Test (10%) X X 

1) Wenn Feststoff > Z 0 oder pH-Wert im Feststoff < 5 
2) In begründeten Einzelfällen (Belastungen aufgrund der Herkunft oder Nutzung unter 

atypischen Umgebungsbedingungen) kann es erforderlich sein, den verfügbaren 
(mobilen) Anteü mit bodenrelevanten Methoden zu untersuchen. 

51 



- F ü r Boden aus A l t l a s t e n v e r d a c h t s f l ä c h e n ist be i deren Untersuchung die 
fachspezifische Vorgehensweise aus dem Alt lastenbereich anzuwenden. 

- Hande l t es sich u m einen al lgemeinen, unspezifischen Verdacht , w ie z. B . i m 
F a l l l ang andauernd er, wechselnder gewerblicher Nutzung , u n d laß t s ich das 
Stoffspektrum nicht e indeut ig abgrenzen, ist z u n ä c h s t das Mindestunter-
suchungsprogramm nach Tabelle II. 1.2-1 d u r c h z u f ü h r e n . 

Untersuchungsbedarf besteht g r u n d s ä t z l i c h 

- be i F l ä c h e n , auf denen mit wasser- und b o d e n g e f ä h r d e n d e n Stoffen umge
gangen worden ist (z. B . Industriegebiete); 

- b e i F l ä c h e n , auf denen mit p u n k t f ö r m i g e n Bodenbelastungen gerechnet 
werden m u ß ; h ie rzu g e h ö r e n insbesondere: 

• L e c k a g e n i n B a u w e r k e n u n d Rohrlei tungen, 

• Schadens fä l l e , z. B . b e i m Transport w a s s e r g e f ä h r d e n d e r Stoffe, 

• M i s c h - u n d Gewerbegebiete , 

• geogene Sonderstandorte, z. B . E r z l a g e r s t ä t t e n ; 

- be i F l ä c h e n , auf denen mit f l ächenhaf t en Bodenbelastungen gerechnet wer
den m u ß und deren Boden a u ß e r h a l b dieser Bereiche verwertet werden soll; 
h ie rzu g e h ö r e n : 

• Belastete Ü b e r s c h w e m m u n g s g e b i e t e , i n denen belastete F l u ß s e d i m e n t e 
abgelagert wurden; 

• F l ä c h e n , auf denen Abwasser verrieselt wurde; 

• F l ä c h e n , auf denen belastete S c h l ä m m e ausgebracht wurden ; 

- be i Boden mit erkennbaren Verume in igungen durch Fremdbestandtei le 
(übe r 10 V o l . - % oder Schadstoff v e r d ä c h t i g e Materiahen); 

- b e i Boden mit sonstigem konkreten Verdacht. 

Boden aus Bodenaufbereitungsanlagen ist auf die Stoffe z u untersuchen, 
die die Notwendigke i t der Behandlung b e g r ü n d e t haben. D a b e i k a n n s ich 
durch die Aufbere i tung die Ver fügba rke i t für die Aufnahme i n Pflanzen u n d 
die Auswaschung i n den Untergrund ä n d e r n . D a r ü b e r hinaus s i nd die Vorga 
ben z u beachten, die sich aus der Zulassung der jewei l igen Behandlungsan
lage ergeben. D ie Untersuchungsergebnisse, die i m Zusammenhang mit der 
Bodenbehand lung gewonnen werden, s ind b e i der Beur te i lung der Verwer
tung z u b e r ü c k s i c h t i g e n . 

A u f g r u n d der Untersuchungsergebnisse ist unter B e r ü c k s i c h t i g u n g der Z u 
ordnungswerte z u entscheiden, ob der Boden nach den Anforderungen der 
E inbauklassen 0 bis 2 verwertet werden kann . B e i auffäl l igen organolepti
schen Befunden und/oder Ü b e r s c h r e i t u n g der Z2-Wer te einzelner Parameter 
bzw. P roben ist das weitere Vorgehen mit der z u s t ä n d i g e n B e h ö r d e abzustim
men . 

1.2.3 Bewer tung u n d Folgerungen für die Verwer tung 

E i n e Wiederverwendung v o n Bodenaushub ist soweit wie m ö g l i c h anzu
streben. Gegebenenfalls ist eine getrennte G e w i n n u n g v o n Einzelbestandtei
len, wie Sande und Kiese, vorzunehmen. 
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Der E i n b a u hat insbesondere unter Beachtung des Schutzes der n a t ü r l i c h e n 
Bodenfunkt ionen z u erfolgen. 

In A b h ä n g i g k e i t von den festgestellten Schadstoff gehalten w i r d der z u ver
wertende Boden Einbauklassen zugeordnet. Die Zuordnungswerte Z 0 bis Z 2 
stellen d ie Obergrenze der j ewei l igen Einbauklasse be i der Ve rwendung v o n 
Boden i m Erd- , S t r aßen - , Landschafts- und Deponiebau (z .B. Abdeckungen) 
sowie b e i der Ver fü l lung von Baugruben und, Reku l t i v i e rungs rnaßna r r rnen 
dar. 

I. 2.3.1 Z 0 U n e i n g e s c h r ä n k t e r E i n b a u 

D i e Gehal te bis z u m Zuordnungs wert Z 0 kennzeichnen n a t ü r l i c h e n Boden . 
F ü r A r s e n und Schwermetalle decken sie den weit ü b e r w i e g e n d e n Tei l des 
n a t ü r l i c h e n Schwankungsbereiches ab (Hindel /Fleige, 1991). D a be i der z i 
tierten Ermi t t lung dieser Werte anthropogen bee in f luß te Horizonte ausge
n o m m e n wurden, sp iegeln diese naturnahe Verhä l tn i s se wider. 

F ü r organische Schadstoffe s ind die Werte angegeben, die i m anthropogen 
w e n i g b e e i n f l u ß t e n B o d e n vorkommen. 

B e i Unterschreiten der i n den Tabel len IL 1.2-2 u n d II. 1.2-3 au fge füh r t en Z 0 -
Werte ist davon auszugehen, d a ß die i n § 2 Abs . 1 A b f G genannten S c h u t z g ü t e r 
nicht b e e i n t r ä c h t i g t werden. Z u s ä t z ü c h e Regelungen für bestimmte A n w e n 
dungsbereiche, z . B . bauphysikal ische Anforderungen des S t r a ß e n - und Was
serbaus oder die hygienischen Anforderungen an K i n d e r s p i e l p l ä t z e n u n d 
Sportanlagen ble iben h iervon u n b e r ü h r t . 

Für die Bewertung s ind i n der Rege l die Feststoff werte (Tabelle II.1.2-2) so
w i e die Parameter pH-Wer t u n d Le i t fäh igke i t (Tabelle II. 1.2-3) ausreichend. 
L i e g e n weitere Eluatwerte vor, gelten die Zuordnungswerte Z 0 der Tabelle 
II. 1.2-3. 

Fo lgerungen für die Verwer tung: 

Be i Unterschrei tung der Zuordnungs werte Z 0 ist i m al lgemeinen ein u n 
e i n g e s c h r ä n k t e r E i n b a u von Boden mög l i ch . 

A u f d e n E inbau von Boden aus der Bodenbehandlung u n d der Alt lastensa
n ie rung soll i n der Rege l auf besonders sensiblen F l ä c h e n aus V o r s o r g e g r ü n 
den verzichtet werden. Besonders sensible F l ä c h e n sind: 

- K i n d e r s p i e l p l ä t z e , 

- Bolzp lä tze , 

- Sportanlagen, 

- Schu lhöfe (nicht versiegelt), 

- K l e i n - und H a u s g ä r t e n , 

- g ä r t n e r i s c h u n d l a n d w i r t s c h a f t ü c h genutze F l ä c h e n sowie 

- festgesetzte oder geplante Trinkwasserschutzgebiete oder H e ü q u e l l e n -
schutzgebiete (Zone I und II). 

In Gebie ten , i n denen die n a t ü r l i c h e Hintergrundbelastung e m s c h l i e ß l i c h 
der a l lgemein vorhandenen anthropogenen Zusatzbelastung ü b e r den Z 0-
Wer ten liegt, ist i n der Regel die Verwer tung des dort anfallenden Bodens bis 
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z u diesen h ö h e r e n Wer ten m ö g l i c h . Diese Gebiete sollten v o n den z u s t ä n d i 
gen B e h ö r d e n dargestellt werden . Bestehende N u t z u n g s b e s c h r ä n k u n g e n u n d 
Vorschrif ten (z .B. für K i n d e r s p i e l p l ä t z e und Sportanlagen) sowie spezielle 
Anforderungen, die sich aus der angestrebten N u t z u n g ergeben, s ind zu be
achten. 

1.2.3.2 Z 1 E i n g e s c h r ä n k t e r offener E inbau 

D i e Zuordnungswerte Z 1 (Z 1.1 u n d ggf. Z 1.2, Tabelle II.1.2-2 u n d II.1.2-3) 
stellen d ie Obergrenze für den offenen E inbau unter B e r ü c k s i c h t i g u n g bestimm
ter N u t z u n g s e i n s c h r ä n k u n g e n dar. M a ß g e b e n d für die Fes t legung der Werte ist 
i n der Rege l das Schutzgut Grundwasser. 

G r u n d s ä t z l i c h gelten die Z 1.1-Werte. B e i E inha l tung dieser Werte ist selbst 
unter u n g ü n s t i g e n hydrogeologischen Voraussetzungen davon auszugehen, 
d a ß k e i n e nachtei l igen V e r ä n d e r u n g e n des Grundwassers auftreten. 

D a r ü b e r hinaus k a n n - sofern dieses landesspezifisch festgelegt ist - i n hy-
drogeologisch g ü n s t i g e n Geb ie ten Boden mit Gehal ten bis z u den Zuord
nungswer ten Z 1.2 eingebaut werden. Dies gilt bei Bodenaustausch und -er-
satz nur für F l ä c h e n , die bereits eine Vorbelastung des Bodens > Z 1.1 
aufweisen (Verschlechterungsverbot), 

H y d r o geologisch g ü n s t i g s ind u . a. Standorte, bei denen der Grundwasser
leiter n a c h oben durch f läch ig verbreitete, ausreichend m ä c h t i g e Decksch ich
ten mit hohem R ü c k h a l t e v e r m ö g e n g e g e n ü b e r Schadstoffen ü b e r d e c k t ist. 
Dieses R ü c k h a l t e v e r m ö g e n ist i n der Regel be i mindestens 2 m m ä c h t i g e n 
Decksch ich ten aus Tonen, Schlurfen oder L e h m e n gegeben. 

Sofern diese hydro geologisch g ü n s t i g e n Gebiete durch die z u s t ä n d i g e n B e 
h ö r d e n nicht verb ind l ich festgeigt sind, m ü s s e n der genehmigenden B e h ö r d e 
die geforderten g ü n s t i g e n Standort eigens chatten durch ein Gutachten nach
gewiesen werden. 

A u f g r u n d der i m V e r g l e i c h z u den Zuordnungswerten Z 1.1 h ö h e r e n G e 
halte ist be i der Verwer tung bis zur Obergrenze Z 1.2 e in Erosionsschutz 
(z .B . geschlossene Vegetationsdecke) erforderlich. 

Fo lge rungen für die Verwer tung : 

B e i Unterschrei tung der Zuordnungswerte Z 1 (Z 1.1 u n d ggf Z 1.2) ist e in 
offener E i n b a u von B o d e n i n F l ä c h e n mög l i ch , die i m H i n b l i c k auf ihre Nut 
z u n g als unempfindhch anzunehmen sind. 

Dies k ö n n e n sein 

- bergbaul iche Rekult ivierungsgebiete, 

- S t r a ß e n b a u u n d beglei tende E r d b a u m a ß n a h m e n , 

- Industrie-, Gewerbe- u n d Lager f l ächen , 

- Parkanlagen , soweit diese eine geschlossene Vegetationsdecke haben u n d 

- „ R u d e r a l f l ä c h e n " , soweit für diese nicht G r ü n d e des Biotopschutzes dem 
entgegenstehen. 

In der Regel soll der A b s t a n d zwischen der S c h ü t t k ö r p e r b a s i s u n d dem 
h ö c h s t e n z u erwartenden G r u n d w ä s s e r s t a n d mindestens I m betragen. 
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A u s g e n o m m e n hiervon sind: 

- festgesetzte, vor läuf ig sichergestellte oder f a c h b e h ö r d l i c h geplante Tr ink
wassers chutz gebiete (I-IH A ) , 

- festgesetzte, vor läuf ig sichergestellte oder f achbehörd l i ch geplante H e i l 
quellenschutzgebiete (I-ffl), 

- Gebiete mit h ä u f i g e n Ü b e r s c h w e m m u n g e n (z. B. H o c h w a s s e r r ü c k h a l t e b e k -
ken, eingedeichte F l ächen ) , 

- Naturschutzgebiete, 

- B i o s p h ä r e n r e s e r v a t e , 

- unter 1.2.3.1 genannte besonders sensible F l ä c h e n bzw. Nutzungen. 

D a r ü b e r hinaus ist eine Verwer tung be i Ü b e r s c h r e i t u n g der Z 1.1-Werte i n 
Gebie ten mit agrarischer N u t z u n g nicht zu läss ig . 

1.2.3.3 Z 2 E i n g e s c h r ä n k t e r E i n b a u mit definierten technischen 
S i c h e r u n g s m a ß n a h m e n 

Die Zuordnungswerte Z 2 stellen die Obergrenze für den E inbau v o n B o d e n 
mit definierten technischen S i c h e r u n g s m a ß n a h m e n dar. Dadurch sol l der 
Transport v o n Inhalts Stoffen i n den Untergrund und das Grundwasser ve rh in 
dert werden . M a ß g e b e n d für die Fest legung der Werte ist das Schutzgut 
Grundwasser . 

Fo lgerungen für die Verwer tung: 

Be i Unterschrei tung der Zuordnungswerte Z 2 ist e in E inbau von unter 
1.2.1 genannten Boden unter den nachstehend definierten technischen Siche
r u n g s m a ß n a h m e n b e i best immten B a u m a ß n a h m e n mög l i ch : 

a) be i E r d b a u m a ß n a h m e n (kontrollierten G r o ß b a u m a ß n a h m e n ) i n hydrogeo-
logisch g ü n s t i g e n Gebie ten als 

- L ä r m s c h u t z w a l l mit mineral ischer O b e r f l ä c h e n a b d i c h t u n g d > 0,5 m u n d 
k f < 10~ 8 m/s u n d d a r ü b e r l i e g e n d e r RekultivierungsSchicht u n d 

- S t r a ß e n d a m m (Unterbau) mit w a s s e r u n d u r c h l ä s s i g e r Fahrbahndecke u n d 
minerahscher O b e r f l ä c h e n a b d i c h t u n g d > 0,5 m u n d k f < 10~ 8m/s i m Bö
schungsbereich mit d a r ü b e r l i e g e n d e r RekmuvierungsSchicht 

b) ggf. auch i m S t r a ß e n - u n d Wegebau , bei der An lage von befestigten F l ä c h e n 
i n Industrie- u n d Gewerbegebie ten (Parkplä tze , Lager f lächen) sowie sonsti
gen V e r k e h r s f l ä c h e n (z .B. F l u g p l ä t z e , Hafenbereiche, G ü t e r v e r k e h r s z e n 
tren) als 

- Tragschicht unter w a s s e r u n d u r c h l ä s s i g e r Deckschicht (Beton, Asphal t , Pfla
ster) u n d 

- gebundene Tragschicht unter w e n i g du rch l ä s s ige r Deckschicht (Pflaster, 
Platten). 

Der Abs tand zwischen der S c h ü t t k ö r p e r b a s i s u n d dem h ö c h s t e n z u er
wartenden Grundwasserstand soll mindestens 1 m betragen. 
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g Tabelle 11.1.2-2: Zuordnungswerte Feststoff für Boden 

ParaBieter Dimension Zuordnungswert ParaBieter Dimension 

Z 0 Z 1.1 Z 1.2 Z 2 

pH-Wert1J 5,5-8 5,5-8 5-9 — 
EOX mg/kg 1 3 10 15 

Kohlenwasser mg/kg 100 300 500 1000 
stoffe 

J 

E BTEX mg/kg <1 1 3 5 
S LHKW mg/kg <1 1 3 5 
S PAK n. EPA »g/kg 1 5 2> 15 3> 20 
2 PCB (Congenere nach DIN 51527) mg/kg 0,02 0,1 0,5 1 

Arsen mg/kg 20 30 50 150 
Blei mg/kg 100 200 300 1000 
Cadmium »g/kg 0,6 1 3 10 
Chrom (ges.) »g/kg 50 100 200 600 
Kupfer mg/kg 40 100 200 600 
Nickel »g/kg 40 100 200 600 
Quecksilber »g/kg 0,3 1 3 10 
Thallium »g/kg 0,5 1 3 10 
Zink »g/kg 120 300 500 1500 
Cyanide (ges.) »g/kg 1 10 30 100 

X) Niedrigere pH-Werte stellen allein kein Ausschlußkriterium dar. Bei Überschreitungen ist die Ursache zu prüfen. 
2) Einzelwerte für Naphthalin und Benzo-[a]-Pyren jeweils kleiner als 0,5. 
3) Einzelwerte für Naphthalin und Benzo-[a]-Pyren jeweils kleiner als 1,0. 



Tabelle ILI .2-3: Zuordnungs werte Eluat für Boden 

Parameter Dimens ion Zuordnungswert 

z 0 Z 1.1 2.1.2 Z 2 

J pH-Wert1) 6,5-9 6,5-9 6-12 5 ,5-12 
5 e l . Leitfähigkeit 500 500 1.000 1 .500 
j Chlorid mg/1 10 10 20 30 
1 Sulfat 50 50 100 150 
B Cyanid (ges.) Mg/i < 10 10 50 100J * 
1 Pheno1 index 2 ̂  Mg/i < 10 10 50 100 
1 Arsen Mg/i 10 10 40 60 
1 B l e i Mg/i 20 40 100 200 
I Cadmiua Mg/i 2 2 5 10 
1 Chrom (ges.) Mg/i 15 30 75 150 
1 Kupfer Mg/i 50 50 150 300 
B Nickel Mg/i 40 50 150 200 
1 Quecksilber Mg/i 0,2 0,2 1 2 
1 Thalliua Mg/i < 1 1 3 5 
1 Zink Mg/i 100 100 300 600 

1 1 Niedrigere pH-Werte stellen allein kein Ausschlußkriterium dar. Bei Überschreitungen 
ist die Ursache zu prüfen. 

2 ) Bei Überschreitungen ist die Ursache zu prüfen. Höhere Gehalte, die auf Huminstoffe 
zurückzuführen sind, stellen kein Ausscrüußkriterium dar. 

3 ' Verwertung für Z 2 > 100 fig/1 ist zulässig, wenn Z 2 Cyanid (leich freisetzbar) <50 jxg/1. 

De r Einsatz bei G r o ß b a i i m a ß n a h m e n ist z u bevorzugen. 

B e i den unter b) genannten M a ß n a h m e n sind die bautechnischen Anforde
rungen des S t r a ß e n b a u s (Regelbauweise} z u beachten. D a r ü b e r hinaus so l l 
ten solche F l ä c h e n a u s g e w ä h l t werden, be i denen nicht mit h ä u f i g e n Aufb rü 
chen (z.B. Reparatur arbeiten an Ver - und Entsorgungsleitungen) z u rechnen 
ist. 

B e i anderen als den unter a) und b) genannten Bauweisen ist i n der A b s t i m 
m u n g mit den z u s t ä n d i g e n B e h ö r d e n deren Gle ichwer t igke i t nachzuweisen. 

E i n e bautechnische Verwendung v o n Boden i m D e p o n i e k ö r p e r , z. B . als A u s 
gleichsschicht zwischen Abfa l lkörper u n d O b e r f l ä c h e n a b d i c h t u n g , ist ebenfalls 
mögl i ch . 

Ausgeschlossen sind B a u m a ß n a h m e n 

- i n festgesetzten, vorläufig sichergestellten oder f a c h b e h ö r d l i c h geplanten 
Ir inkwasserschutzgebieten (I—III B), 

- i n festgesetzten, vor läuf ig sichergestellten oder f a c h b e h ö r d l i c h geplanten 
Hei lquel lenschutz gebieten (I-IV), 

- i n Wasservorranggebieten, die i m Interesse der S icherung der k ü n f t i g e n 
Wasserversorgung raumordnerisch ausgewiesen sind, 
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Tabelle II. 1.2-4: Vorgaben für den Umfang der Dokumentation 

Lieferant/ 
Aufbereiter 

Transpor-
teur/Ein-
baufinaa 

Träger der 
Baumaßnahiae 

X X X Ort des Einbaus (Lage, Koordi
naten , Flurbezeichnung) 

X X X Art der Maßnahme 

X X X Art und Herkunft des Bodens 1 

X X Gütenachveis, Analysenergebnisse 
X X Einbauklasse 

X X X Menge(ausgeliefert, transportiert 
eingebaut) 

X 
hydrogeologische Verhältnisse I 
(z.B. Abstand zum höchsten 
Grundwasserstand, Ausbildung 
der Deckschicht) 

X bei Einbauklasse 2 die Art der 
technischen Sicherungsmaßnahme 

X X Träger der Baumaßnahme 

X X Aufbereiter 

X X Transporteur 

X X X Einbaufirma 

- i n Gebie ten mit h ä u f i g e n Ü b e r s c h w e m m u n g e n (z. B . H o c h w a s s e r r ü c k h a l t e 
becken , eingedeichte F l ä c h e n ) , 

- i n Karstgebieten ohne ausreichende Deckschichten und Randgebieten, die 
i m Karst e n t w ä s s e r n sowie i n Geb ie ten mit stark k lü f t igem, besonders was
serwegsamen Untergrund u n d 

- aus Vorsorge g r ü n d e n auch auf F l ä c h e n mit sensibler Nutzung , wie Kinder 
sp ie lp lä t zen , Sportanlagen, B o l z p l ä t z e n u n d Schulhöfen . 

Bodenmate i ia l dieser Einbauklasse darf nicht i n D r ä n s c h i c h t e n verwendet 
werden . 

1.2.4 Eigenkontrolle, QuahtätsSicherung u n d Dokumentat ion 

D i e Vorgaben für die Untersuchung, Bewertung, den E i n b a u u n d die son
stige Verwer tung von Rests toffen/Abfäl len erfordern eine Q u a h t ä t s s i c h e r u n g 
u n d Kontrolle. Das entsprechende Verfahren und die z u s t ä n d i g e n Stel len 
sind landeseinheit l ich festzulegen. 

De r E inbau von Boden mit Gehal ten > Z 1.1 (Einbauklassen 1.2 und 2) ist 
zu dokumentieren. Dieses sollte g e m ä ß Tabelle II. 1.2-4 geschehen. E i n z e l 
hei ten zum Verfahren s ind durch die z u s t ä n d i g e n L ä n d e r festzulegen. 

B e i m Einbau von M i n d e r m e n g e n (< 200m 3 ) i n der Einbauklasse 1.2 k a n n 
mit Ausnahme von gereinigtem Boden aus Bodenbehandlungsanlagen auf 
die Dokumentat ion verzichtet werden. 
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1.3 Straßenaufbruch 

1.3.1 Definitiori 

S t r a ß e n a u f b r u c h (Abfal lschlüssel 31410) i m Sinne dieser Technischen 
Regeln s ind Baustoffe aus Oberbauschichten u n d Bodenverfestigungen des 
Unterbaues ( A b b . H l . 3 - 1 ) , die b e i m R ü c k b a u , U m b a u u n d A u s b a u sowie be i 
der Instandsetzung von S t r aßen , W e g e n u n d sonstigen V e r k e h r s f l ä c h e n an
fallen. 

Decke 
Untergrund 

Deckschicht 1 
BinderschichtJ 
3. Trag Schicht 
2. Tagschicht (z. 9. Bodenverfestigung 
der Frostschutzschtcht) 
1. Tragschicht (z. 8. Frosl*chirt2»chich0 
Bodenverfestigung des Unterbaues 

A b b . H . l . 3 - 1 : Aufbau der S t r aße 

H i e r z u g e h ö r e n : 

- Ungebundener S t r a ß e n a u f b r u c h 
Ungebundener S t r a ß e n a u f b r u c h ist e in aus Oberbauschichten ohne, Binde
mit te l (DIN 18315) stammendes G e m i s c h aus n a t ü r l i c h e n Mineralstoffen 
oder /und mineralischen Rest- bzw. Recyclingbaustoffen. 

- Natur- u n d Betonwerksteine 
Dieses s ind z . B . Pflaster, Bordsteine, Plat ten aus Natursteinen bzw. unbela
steten n a t ü r l i c h e n mineral ischen Z u s c h l ä g e n . 

- Sonstige Werksteine 
Dieses s ind Werksteine, die aus e inem mineral ischen Reststoff oder unter 
V e r w e n d u n g mineralischer Reststoffe hergestellt werden, z. B . Sch lacken
steine. 

- Hydrau l i s ch gebundener S t r a ß e n a u f b r u c h 
Hydrau l i s ch gebundener S t r a ß e n a u f b r u c h ist aus Oberbauschichten oder 
Bodenverfestigungen des Unterbaues mit hydraul ischen Bindemit te ln (DIN 
18316) durch Aufbrechen k l e i n s t ü c k i g oder i n Schol len gewonnenes mine
ralisches Mater ia l , z . B . Betondeckenaufbruch. 

- Ausbauasphal t 
Ausbauasphal t ist durch lagenweises F r ä s e n oder durch Aufbrechen eines 
Schichtenpaketes i n Schol len gewonnener Asphal t . Asphal t ist e in n a t ü r l i c h 
vorkommendes oder technisch hergestelltes Gemisch aus B i tumen oder b i -
tumenhal t igen Bindemit teln u n d Mineralstoffen sowie gegebenenfalls w e i 
teren Z u s c h l ä g e n und/oder Z u s ä t z e n (DIN 55946 Teil I). 

- Pechhait iger S t r a ß e n a u f b r u c h 
Pechhai t iger S t r aßenau fb ruch ist durch lagenweises F r ä s e n oder durch 
Aufbrechen einer Schicht oder eines Schichtenpaketes i n Schol len gewon-
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nenes Mate r ia l , das i m Bindernittel Pech (früher als Teer bezeichnet) oder 
k o h l e s t ä m m i g e Ö l e e n t h ä l t . 

Pech- u n d k o h l e s t ä m m i g e Ö l e enthaltende Bindemit te l s ind Zuberei tungen 
aus S t r a ß e n p e c h e n , Steinkohlenteeren ( T G L - N r . 2839), Steinkohienteerpe-
chen, S t e i n k o h l e n t e e r ö l e n (DIN 55946 Teü 2, T G L - N r . 2838) oder Braunkoh-
l e n t e e r ö l e n ( T G L - N r . 2840). 

Stoffgemische mit pechhal t igen Be imengungen s ind w i e pechhaltiger Stra
ß e n a u f b r u c h z u behandeln . Sonderregelungen, die i m Bere ich des Immissi
onsschutzes i m Zusammenhang mit der Zulassung von A n l a g e n getroffen 
werden , oder d i e s b e z ü g l i c h e Einzel faaregelungen b le iben hiervon unbe
r ü h r t . ' 

N i c h t z u m S t r a ß e n a u f b r u c h g e h ö r t - mit A u s n a h m e der Bodenverfestigun
gen des Unterbaues - Ma te r i a l aus dem S t r a ß e n u n t e r b a u . Dieses ist entspre
chend seiner Herkunft u n d Beschaffenheit nach den Technischen Regeln für 
B o d e n (II. 1.2) oder für die jeweils ausgebauten minerahschen Reststoffe/Ab
fälle z u behandeln. 

1.3.2 Untersuchungskonzept 

S t r a ß e n a u f b r u c h kann , bedingt durch seine Vorgeschichte (z.B. Zusch l äge , 
Bauart), mit sehr unterschiedl ichen Stoffen belastet sein. Seine Verwertungs
m ö g l i c h k e i t h ä n g t v o m Schadstoffgehalt, der Mobil is iert)arkeit der Schad
stoffe, den Nu tzungen u n d den Embaubed ingungen ab. 

Bevor i m Rahmen einer B a u m a ß n a h m e S t r a ß e n a u f b r u c h aufgenommen wi rd , 
ist z u n ä c h s t durch die Auswer tung vorhandener Unter lagen und ggf. durch or
ganoleptische Prü fung v o n Mater ia lproben festzustellen, ob mit einer Schad
stoff belastung gerechnet werden muß. 4 '** A u f der Grund lage der sich aus dieser 
Vore rkundung ergebenden Erkenntnisse ist z u entscheiden, ob z u s ä t z ü c h ana
lytische Untersuchungen d u r c h z u f ü h r e n sind. 

W e n n ke ine Hinweise auf s chäd l i che Verunre in igungen vorhegen, s ind 
diese Untersuchungen nicht erforderlich be i 

- ungebundenem S t r a ß e n a u f b r u c h aus n a t ü r l i c h e n Mineralstoffen, z . B . Kies , 
Fels gestern; 

- Natur- u n d Betonwerksteinen; 

- Aufb ruch hydraul isch gebundener S t r a ß e n s c h i c h t e n mit n a t ü r l i c h e n Z u 
s c h l ä g e n ; 

- Ausbauasphal t , der unter Ve rwendung n a t ü r l i c h e r Mineralstoffe hergestellt 
wurde . 

D a r ü b e r hinaus k a n n auf Untersuchungen verzichtet werden be i 

- S t r a ß e n a u f b r u c h , der e indeut ig als pechhal t ig eingestuft worden ist; 

- Ausbauasphal t aus Sonderbauweisen (z.B. offenporige Asphal tdeckschich
ten), sofern er i n einer Asphaltschicht verwertet w i rd ; 

4<*> Zur eindeutigen Identifizierung von Asphalt ist eine organoleptische Prüfung bzw. eine 
Prüfung mit dem TSE-Gerät nicht ausreichend. 
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- S f r a ß e n a u f b r u c h , dessen Mater ia l ien bereits entsprechend Te i l IL „Tech
nische Regeln für die Verwer tung" untersucht u n d deren Untersuchungs-
ergebnisse dokumentiert worden sind; 

- sonstige Werksteine aus mineral ischen Reststoffen, deren stoffliche Zusam
mense tzung bekannt ist (z .B. Kupferschlackensteine) und die i n gleicher 
Weise u n d an vergle ichbaren Standorten wiederverwendet werden. 

In a l l en anderen Fäl len , be i denen sich aufgrund der Vore rkundung ein 
Verdacht auf Schadstoffbelastungen ergibt, s ind analytische Untersuchungen 
erforderlich. Z u untersuchen s ind insbesondere 

- ungebundene u n d hydraul i sch gebundene, Schichten, die unter Verwen
dung v o n mineral ischen Rests toffen/Abfäl len hergestellt worden s ind u n d 
die nicht 
8 entsprechend den Anforderungen i n Te i l II. „Techn i sche Rege ln für die 

Verwer tung" untersucht u n d dokumentiert w o r d e n sind; 

• i n T e i l II. „Technische Rege ln für die Verwer tung" behandelt werden. 

- Ausbauasphal t , der unter Verwendung v o n minerahschen Reststoffen/ 
A b f ä l l e n hergestellt wurde und/oder aufgrund der Bauweise schäd l i che 
Verunre in igungen enthalten kann, soweit er n icht i n Asphal tschichten ver
wertet w i rd ; 

- S t r a ß e n auf bruch, be i d e m nicht eindeutig feststeht, ob es sich u m A u s - , 
bauasphalt oder pechhal t igen S t r a ß e n a u f b r u c h handelt; 

- ungebundene u n d gebundene Schichten, die durch S c h a d e n s f ä l l e verun
reinigt sein k ö n n e n . 

D e r Umfang der Untersuchungen richtet s ich nach den Vorkenntnissen. M i 
neralische Reststoffe/Abfälle aus industriellen Prozessen weisen häuf ig er
h ö h t e Salz- sowie Arsen- u n d Schwermetallgehalte auf. O b diese i m Eluat 
und/oder i m Feststoff z u untersuchen sind, richtet s ich nach der beabsichtig
ten Verwer tung . Zur Unterscheidung des Ausbauasphaltes v o m pechhal t igen 
S t r a ß e n a u f b r u c h w i r d auf Abschni t t III.3.1.7 verwiesen . 

Gemische von nicht sortenrein gewonnenem S t r a ß e n a u f b r u c h s ind ggf. ma
terialspezifisch z u untersuchen. Der Untersuchungsumfang ist i n A b h ä n g i g 
kei t v o n der stofflichen Zusammensetzung festzulegen. 

1.3.3 Bewer tung u n d Folgerungen für die Verwer tung 

F ü r die Schichten des Straßenoberbaues (Abb. II. 1.3-1) und des Oberbaues 
v o n sonstigen V e r k e h r s f l ä c h e n e inschl ießl ich der Bodenverfest igungen des 
Unterbaues werden i n A b h ä n g i g k e i t v o n der A r t der e inzelnen Schichten und 
den von diesen z u e r f ü l l e n d e n Anforderungen unterschiedliche Baustoffe 
verwendet . U m eine m ö g l i c h s t hochwertige Verwer tung des be i Rück- , U m - , 
A u s b a u - u n d I n s t a n d s e t z u n g s m a ß n a h m e n entstehenden S t r a ß e n a u f b r u c h s zu 
g e w ä h r l e i s t e n , sollten die e inzelnen Schichten - soweit technisch mögl i ch 
u n d wirtschaftl ich zumutbar - getrennt erfaßt u n d i m Rahmen v o n S t raßen
b a u m a ß n a h m e n wiederverwendet oder verwertet werden. 
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K a n n der S t r a ß e n a u f b r u c h nicht i n der vorhegenden Form wiederverwen
det oder nach Aufberei tung an der Baustel le direkt verwertet werden, ist er 
i m a l lgemeinen Aufberei tungsanlagen z u z u f ü h r e n . 

S t r a ß e n a u f b r u c h , der wiederverwendet bzw. verwertet werden soll , ist unab
h ä n g i g v o n der A r t u n d dem Ort der Aufbere i tung nach den folgenden Kri ter ien 
(siehe auch Abb.II.1.3-2) z u bewerten. Ande re Regelungen (z .B. BImSchG, 
bautechnische Anforderungen) b le iben h iervon u n b e r ü h r t . 

Ungebundener Straßenaufbruch 

Ungebundener S t r a ß e n a u f b r u c h aus n a t ü r l i c h e n Mineralstoffen kann ohne 
E i n s c h r ä n k u n g e n i m St raßen- , Wege- u n d V e r k e h r s f l ä c h e n b a u wiederverwen
det werden , sofern die Vorerkundung ke ine Hinweise auf s c h ä d l i c h e Verunrei
n i g u n g e n ergeben hat. ' 

F ü r ungebundenen S t r a ß e n a u f b r u c h aus n a t ü r l i c h e n Mineralstoffen, der au
ß e r h a l b des S t raßen- , Wege- und V e r k e h r s f l ä c h e n b a u s verwendet oder verwer
tet we rden soll , gelten die Kri ter ien der Technischen Regeln für Boden . 

F ü r ungebundenen S t r a ß e n a u f b r u c h aus mineral ischen Reststoffen/Abfäl len 
und/oder Recychngbaustoffen gelten die Kri ter ien, die i n den Technischen 
Rege ln für die j ewei l igen mineral ischen Reststoffe/Abfälle festgelegt sind. 

Natur- und Betonwerksteine 

F ü r Natur- u n d Betonwerksteine, die wiederverwendet werden, gelten keine 
B e s c h r ä n k u n g e n , sofern Hinweise auf s c h ä d l i c h e Verunre in igungen nicht vor
hegen. 

F ü r Natur- u n d Betonwerksteine, die i n A n l a g e n z u Recyclingbaustoffen auf
bereitet werden, gelten die Technischen Rege ln für die Verwer tung von Bau
schutt. 

Sonstige Werksteine 

D i e Wiederve rwendung sonstiger Werksteine ist nur a u ß e r h a l b besonders 
sensibler F l ä c h e n zu läss ig . Besonders sensible F l ä c h e n sind: 

• K inde r sp i e lp l ä t ze , 

• Bolzp lä tze , 

• Sportanlagen, 

• Schu lhöfe , 

• K l e i n - und H a u s g ä r t e n , 

• g ä r t n e r i s c h u n d landwirtschafthch genutzte F l ä c h e n , 

• festgesetzte oder geplante Trinkwasser Schutzgebiete (Zone I und II) 
sowie 

• Heilquel lenschutzgebiete (Zone I u n d II). 

A u f g r u n d des i n den sonstigen Werkste inen häuf ig enthaltenen Schadstoff
potentials k a n n eine getrennte Entsorgung erforderlich sein. D i e gemeinsame 
Aufbere i tung von sonstigen Werksteinen mit S t r a ß e n a u f b r u c h oder anderen 
Baustoffen aus n a t ü r l i c h e n Mineralstoffen i n Bauschut i recycl inganlagen ist 
nicht zu läss ig . 
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Die Verwer tung v o n aufbereiteten sonstigen Werksteinen richtet sich nach 
den Technischen Rege ln für die j e w e ü i g e n mineral ischen Rests toffeMhfäl le 
oder n a c h dem Ergebnis der Einzel fa l lprüfung. 

Hydraulisch gebundener Straßenaufbruch 

Die Verwer tung von aufbereitetem hydraul isch gebundenem Straßenauf
bruch aus n a t ü r l i c h e n Mineralstoffen ist i n gebundenen Schichten oder un
terhalb w a s s e r u n d u r c h l ä s s i g e r D e c k e n (Beton, Asphal t , Pflaster mit dichten 
Fugen) auch i n ungebundenen Schichten ohne weitere E i n s c h r ä n k u n g e n zu
lä s s ig , u n a b h ä n g i g davon, ob das Ma te r i a l unmittelbar „vor O r t " oder i m 
R a h m e n anderer S t r a ß e n b a u m a ß n a h m e n verwertet w i rd . B e i anderen Bau
weisen gel ten die Technischen Regeln für Bauschutt. 

Das gleiche gilt für hydraul i sch gebundenen S t r a ß e n a u f b r u c h aus na tü r l i 
chen Mineralstoffen, der gemeinsam mit anderen Baustoffen aus na tü r l i chen 
Minerals toffen i n Bauschuttrecychnganlagen aufbereitet w i rd . 

F ü r die Verwer tung v o n aufbereiteten hydraul isch gebundenen Schichten 
aus minera l i schen Reststoffen oder aus pechhal t igem S t r a ß e n a u f b r u c h gelten 
die Technischen Rege ln für die j ewei l igen mineral ischen Reststoffe/Abfalle 
bzw. die Kri ter ien für (pechhaltigen) S t r aßenaufb ruch . 

D i e gemeinsame Aufbere i tung von hydrauhsch gebundenem Straßenauf
bruch aus rnineralischen Reststoffen mit anderen Baustoffen aus n a t ü r l i c h e n 
Minerals toffen i n Bauschuttrecychnganlagen ist vor dem Hin te rgrund des 
Vermischungsverbotes n a c h Mög l i chke i t z u vermeiden. 

Ausbauasphalt 

Ausbauasphal t ist g r u n d s ä t z l i c h getrennt auszubauen, u m diesen zielgerich
tet m ö g l i c h s t hochwert ig als Z ü g a b e m a t e r i a l für H e i ß m i s c h g u t einzusetzen. 
D i e d i e s b e z ü g l i c h e n Vorgaben richten s ich nach bautechnischen Gesichts
punk ten . W i r d Ausbauasphal t als Zugabemater ial für H e i ß m i s c h g u t eingesetzt, 
unterliegt der E inbau k e i n e n B e s c h r ä n k u n g e n . 

Der Einsatz in ungebundenen Schichten ist nach M ö g l i c h k e i t zu vermei
den. 

So l l Ä u s b a u a s p h a l t dennoch i n Deckschichten ohne Bindemit te l und/oder i n 
Tragschichten ohne Bindemit te l unter w a s s e r d u r c h l ä s s i g e n Deckschichten ver
wertet werden , ist aus V o r s o r g e g r ü n d e n der Nachweis z u füh ren , daß keine 
s c h ä d l i c h e n Verunre in igungen vorliegen. Z u untersuchen s ind der P A K - G e h a l t 
sowie b e i Verdacht ggf. weitere Parameter. Fü r die Bewer tung gel ten die Kri te
rien u n d Zuordnungswerte für den e i n g e s c h r ä n k t e n offenen E i n b a u von Boden 
(Abschn. II.1.2.3). A b w e i c h e n d hiervon w i r d für P A K nach E P A ein Zuord
nungswert Z 1.1 v o n 10 m g / k g festgelegt. 

A u s Vorsorge g r ü n d e n ist die Verwer tung von ungebundenem Ä u s b a u a s 
phal t nicht zu läss ig i n 

— festgesetzten oder geplanten Trinkwasserschutzgebieten (Zone I und II) und 
i 

- Hei lquel lenschutz gebieten (Zone I und II). 

64 



Pechhaltiger Straß enaufbruch 

D e r A u s b a u pechhalt iger Schichten ist nach M ö g l i c h k e i t z u vermeiden. Ist 
der A u s b a u u n u m g ä n g l i c h , ist das Mater ia l i m S t r a ß e n b a u z u verwerten. 

Ist eine Verwer tung v o n pechhal t igem S t r a ß e n a u f b r u c h aus G r ü n d e n des 
Imrnissions- oder Gesundheitsschutzes i m H e i ß m i s c h v e r f a h r e n nicht mögl ich , 
ist das M a t e r i a l mit h y d r a u ü s c h e n Bindemitteln und/oder bi tumenhalt igen 
Bindemit te ln (z.B. Bitumenemulsionen) i n Kaltbauweise so w i r k s a m u n d dau
erhaft z u b inden und z u verdichten, d a ß ein Aus t rag v o n Schadstoffen weit
gehend verhindert w i r d . Folgende Zielvorgaben s ind dabei z u erfüllen: 

- dauerhafte, wi rksame B i n d u n g des pechhalt igen S t r a ß e n a u f b r u c h s , 

- M i r u m i e r u n g des Hohlraumgehal tes der eingebauten Schicht u n d 

- M m i m i e r u n g des Wasserzutritts zur eingebauten Schicht. 

B e i der Kal tbauweise k a n n zur Verbesserung der bautechnischen E igen 
schaften die Zugabe von Mineralstoffen erforderlich werden. Sie ist jedoch so 
ger ing w i e mög l i ch z u halten, u m das Volumen der pechhal t igen Schicht nicht 
u n n ö t i g z u v e r g r ö ß e r n . D i e Vermischung von pechhal t igem S t r a ß e n a u f b r u c h 
mit Ausbauasphal t ist u n z u l ä s s i g . 

Aufbereiteter und i m Kaltverfahren gebundener pechhalt iger S t raßenauf 
bruch darf aussch l ieß l i ch i m e i n g e s c h r ä n k t e n E i n b a u unter den nachstehend 
definierten technischen S i c h e r u n g s m a ß n a h m e n verwendet werden: 

Im S t r a ß e n - u n d Wegebau , be i der An lage von befestigten F l ä c h e n i n Indu
strie- u n d Gewerbegebie ten (z .B. Pa rkp l ä t ze , Lage r f l ächen) sowie be i sonsti
gen V e r k e h r s f l ä c h e n (z .B. F l u g p l ä t z e , Hafenbereiche, G ü t e r v e r k e h r s z e n t r e n ) 
als 

• Tragschicht unter w a s s e r u n d u r c h l ä s s i g e r Schicht oberhalb der Frost
schutzschicht u n d 

• T e ü e r s a t z der oberen Frostschutzschicht unter w a s s e r u n d u r c h l ä s s i g e r 
Schicht. 

A l s w a s s e r u n d u r c h l ä s s i g e Schichten gelten 

• Asphal tdeckschichten, 
! • dichte Asphal t binde r- oder Asphalttragschichten, 

• Betondecken sowie 

• Pflaster u n d Platten mit abgedichteten Fugen . 

D i e Se i t en f l ächen bzw. sei t l ichen A b b ö s c h u n g e n der pechhal t igen Schicht 
s ind mit Bi tumenemuls ion z u versiegeln. 

De r A b s t a n d zwischen Unterkante der pechhalt igen Schicht u n d d e m h ö c h 
sten z u erwartenden Grundwassers tand soll mindestens I m betragen. 

B e i den o. g. M a ß n a h m e n s ind die bautechnischen Anforderungen des Stra
ß e n b a u s (Regelbauweise) z u beachten. 

D i e o. g. Zie lvorgaben gel ten als erfüllt, wenn der E i n b a u des pechhal t igen 
Mater ia ls gem. den M e r k b l ä t t e r n der Forschungsgesellschaft für S t r aßen - u n d 
Verkehrswegen „ M e r k b l a t t für die Wiederverwendung pechhalt iger Ausbau
stoffe i m S t r a ß e n b a u unter Verwendung von Bi tumenemuls ionen" ( F G S V -
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N r . 755) u n d „ M e r k b l a t t für die V e r w e n d u n g von Ausbauasphalt u n d pechhal -
t i g e m S t r a ß e n a u f b r u c h i n Tragschichten mit hydraulischen Bindemit te ln" 
(FGSV-Nr .826) erfolgt. 

Z u r Erfal imngssarnmlung sind für e inen Zeitraum von 2 Jahren nach Eirifüh-
r u n g dieser Technischen Regeln i m R a h m e n der bautechnischen E i g n u n g s p r ü 
fung analytische Untersuchungen z u m Gesamtgehalt an P A K nach E P A i m 
Ausgangsmater ia l sowie zur Eluierbarkei t von Phenolen u n d P A K nach E P A am 
verfestigten P r o b e k ö r p e r im. Trogversuch d u r c h z u f ü h r e n (siehe auch Abschni t t 
ni.3.3). 

B e i anderen Einbindeverfahreh ist i n Abs t immung mit den z u s t ä n d i g e n Be
h ö r d e n deren Gle ichwer t igkei t nachzuweisen. 

Zusä tz l i ch ist folgendes z u b e r ü c k s i c h t i g e n : 

- De r Einsatz be i g r ö ß e r e n B a u m a ß n a h m e n und be i B a u m a ß n a h m e n , be i 
denen pechhalt ige S t r aßenbaus to f f e ausgebaut wurden, ist z u bevorzu
gen. 

- Der E i n b a u i n V e r k e h r s f l ä c h e n , be i denen nicht mit h ä u f i g e n A u f grabungen 
z u rechnen ist, ist z u bevorzugen. 

Ausgeschlossen ist der E i n b a u v o n pechhal t igem S t r a ß e n a u f b r u c h b e i B a u 
m a ß n a h m e n 

- i n festgesetzten, vor läuf ig sichergestellten oder f a c h b e h ö r d l i c h geplanten 
Trinkwasserschutzgebieten (I—III B), 

- i n festgesetzten, vor läuf ig sichergestellten oder f a c h b e h ö r d l i c h geplanten 
H e ü q u e l l e n s c h u t z g e b i e t e n (I-IV), 

- i n Wasservorranggebieten, die i m Interesse der Sicherung der k ü n f t i g e n 
Wasserversorgung raumordnerisch ausgewiesen sind, 

- i n Gebie ten mit h ä u f i g e n Ü b e r s c h w e m m u n g e n (z. B . H o c h w a s s e r r ü c k h a l t e 
becken, eingedeichte F l ä c h e n ) , 

- i n Karstgebieten ohne ausreichende Deckschichten u n d Randgebieten, die 
i m Karst e n t w ä s s e r n , sowie i n Geb ie t en mit stark k lüf t igem, besonders was
serwegsamen Untergrund u n d 

- aus Vorsorge g r ü n d e n auch auf F l ä c h e n mit sensibler N u t z u n g wie Kinder
sp ie lp lä t zen , Sportanlagen, B o l z p l ä t z e n und Schulhöfen . 

Ausgeschlossen ist auch der E i n b a u i n Privatwege a u ß e r h a l b von Industrie-
u n d Gewerbegebieten, Wirtschaftswege sowie i n L ä r m s c h u t z w ä l l e . Dies gut 
a u c h für den E i n b a u i n G e h - u n d Radwegen , sofern sie nicht i n d i rektem Z u 
sammenhang mit d e m S t r a ß e n k ö r p e r stehen. 

Pechhait iger S t r a ß e n a u f b r u c h k a n n bis z u e inem P A K - G e h a l t nach E P A v o n 
100 m g / k g unter E inha l tung der Anforderungen der Einbauklasse 2 auch 
ungebunden mit folgenden z u s ä t z l i c h e n E i n s c h r ä n k u n g e n verwertet wer
den: 

- Einsatz nur be i G r o ß b a u m a ß n a h m e n u n d 

- vol l f lächige Ü b e r b a u u n g durch eine w a s s e r u n d u r c h l ä s s i g e Schicht. 
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Eine bautechnische V e r w e n d u n g v o n pechhal t igem S t r a ß e n a u f b r u c h i m 
D e p o n i e k ö r p e r , z. B . als Ausgle ichs Schicht zwischen Abfa l lkörper u n d Ober
f l ä c h e n a b d i c h t u n g i n anorganischen Teilbereichen, ist ebenfalls m ö g l i c h . 

Gemische 

M a ß g e b e n d für die Fest legung des Verwertungsweges u n d der E inbau 
klasse v o n Gemischen aus unterschiedlichen S t r a ß e n a u f b r u c h m a t e r i a h e n 
s ind die Komponenten , deren G e f ä h r d u n g s p o t e n t i a l am h ö c h s t e n einzustufen 
ist. 

1.3.4 G ü t e ü b e r w a c h u n g u n d Dokumentat ion 

D i e Vorgaben für die Untersuchung, Bewer tung, den E i n b a u u n d die son
stige Verwer tung von S t r a ß e n auf bruch erfordern eine G ü t e ü b e r w a c h u n g . Das 
entsprechende Verfahren u n d die z u s t ä n d i g e n Steilen s ind landeseinhei t l ich 
festzulegen. 

De r E i n b a u von S t r a ß e n auf bruch i m e i n g e s c h r ä n k t e n offenen E i n b a u (> Z 
1.1) u n d e i n g e s c h r ä n k t e n E i n b a u mit definierten technischen S i c h e r u n g s m a ß 
nahmen ist z u dokumentieren. D ie Anforderungen an die Dokumenta t ion 
r ichten s i ch nach den Technischen Rege ln für die jewei l igen minera l i schen 
Reststoffe/Abfälle. 

D i e Dokumenta t ion des Einbaus v o n pechhal t igem S t r a ß e n a u f b r u c h ist durch 
den T r ä g e r der B a u m a ß n a h m e vorzunehmen u n d sollte folgende A n g a b e n be
inhal ten: 

- Ort des Einbaus (Lage, Koordinaten, Flurbezeichnung), 
- A r t der M a ß n a h m e ; 
- Herkunf t des S t r a ß e n a u f b r u c h s ; 
- G ü t e n a c h w e i s , Analysenergebnisse; 
- M e n g e (ausgeliefert, transportiert, eingebaut); 
- hydrogeologische Verhä l tn i s se (z .B. A b s t a n d zum Grundwasser, A u s b i l 

dung der Deckschicht); 
- A r t der technischen S i c h e r u n g s m a ß n a h m e ; 
- T r ä g e r der B a u m a ß n a h m e ; 
- A u f bereiter; 
- Transporteur u n d 
- Einbauf i rma. 

E inze lhe i t en z u m Verfahren s ind durch die z u s t ä n d i g e n B e h ö r d e n festzule
gen. 

1.4 Bauschutt 

1.4.1 Defini t ion 

Bauschutt i m Sinne dieser Technischen Rege ln ist mineralisches Mate r ia l , 
das be i Neubau , Umbau , Sanierung, Renovierung u n d A b b r u c h von G e b ä u d e n 
(z .B . Wohn- , B ü r o g e b ä u d e , Fabrik- , Lager- u n d Ausstel lungshal len, Werk 
s t ä t t e n , Kaufhäuser ) u n d anderen Bauwerken (z. B . Brücken , Tunnels, K a n a l i 
s a t i o n s s c h ä c h t e n ) anfällt . 
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In d iesen Techniscl ien Rege ln werden folgende Reststoff- und Abfal lar ten 
behandelt : 

- Bauschutt (31409) 

Minera l i sche Stoffe aus B a u t ä t i g k e i t e n , auch mit g e r i n g f ü g i g e n F remd
bestandteilen; dies ist i n der Rege l dann gegeben, w e n n der A n t e i l der nicht-
rninerahschen Stoffe 5 V o l . - % nicht ü b e r s c h r e i t e t und eine weitergehende 
E l i m i n i e r u n g dieser Stoffe aufgrund ihrer geringen G r ö ß e "unzumutbar ist. 

H i n w e i s : 

Bauschutt mit e inem A n t e ü von nichtai inerahschen Stoffen ü b e r 5 V o l . - % , 
der z . B . als Gemisch von mineral ischen u n d nichtmineral ischen Bestandtei
l e n anfäll t , wenn Bauwerke nicht kontrolliert z u r ü c k g e b a u t werden, darf i n 
dieser Zusammensetzung nicht verwendet werden. Sofem dieses Ma te r i a l 
dennoch verwertet we rden soll, sind die nichtminerabsehen Fremdbestand
teile i m Rahmen der Aufbere i tung auszusortieren. 

D a r ü b e r hinaus gelten als Bauschutt i m Sinne dieser Technischen Regeln: 

- S t r a ß e n a u f b r u c h (31410), insbesondere hydraulisch gebundener S t r a ß e n 
aufbruch, sowie Natur- u n d Betonwerksteine, der/die gemeinsam mit B a u 
schutt i n Bauschuttrecychnganlagen aufbereitet w i rd /werden (siehe H l . 3 . 1 ) 

- n ü h e r a l i s c h e r A n t e i l aus der Sort ierung u n d Klass ierung von Baustellenab
fä l len (91206), regional auch B a u m i s c h a b f ä l l e genannt. 

H i n w e i s : 

Das b e i der Sortierung u n d Klass ierung von Baus t e l l enab fä l l en anfallende, 
ü b e r w i e g e n d mineralische Abs iebmater ia l mit einem Korndurchmesser < 5 m m 
ist aufgrund seiner heterogenen Zusammensetzung u n d nicht eindeutig be
s t immbaren Herkunft nicht verwertbar i m Sinne dieser Technischen Regeln. 

- Bauschutt oder Gemische aus Bauschutt und Bodenmaterial (auch: B a u 
schutt u n d Bodenaushub mit s c h ä d h e h e n Verunre imgungen (31441), der/ 
die i n Behandlungsanlagen (z. B . Bodenwaschanlagen) gereinigt worden ist/ 
s ind u n d 

- Fehlchargen u n d Bruch aus der Produkt ion von minerahscherh Baumater ia l 
(z ,B. Z iege l , Kalksandstein, Beton). 

Diese Technischen Rege ln gelten auch für: 

- Bodenaushub mit mineral ischen Fremdbestandtei len >10 Völ . -% aus B a u 
schutt oder sonstigen mineral ischen Reststoffen/Abfäl len, z . B . Schlacken 
u n d A s c h e n (siehe II. 1.2.1). 

Diese Technischen Rege ln gelten nicht für: 

- Asbesthalt ige Abfäl le (31412, 31436,. 31437); z . B . Asbestzementplatten, 
- röh re , Spritzasbest (siehe L A G A - M e r k b l a t t „ E n t s o r g u n g asbesthaltiger 
Abfä l l e" ) . 

- Minera l i sche Dämmstof fe , Mineralfaser abfalle (31416); diese sollten i m H i n 
b l i ck auf die Verwertbarkei t m ö g l i c h s t vor dem A b b r u c h eines G e b ä u d e s 
ausgebaut u n d getrennt entsorgt werden . 

- . Gleisschotter; dieser w i r d i n e inem gesonderten Kap i t e l behandelt. 

68 



- Minera l i sche Stoffe aus d e m R ü c k b a u von Deponien; hierfür sind Einze l fa l l -
rege lungen zu treffen. 

i m H i n b l i c k auf die Verwer tung w i r d i m folgenden unterschieden zwischen 

- Recyclingbaustoff, 

d .h . Bauschutt i m Sinne dieser Technischen Regeln, der i n mobi l en u n d 
s ta t ionär betriebenen A n l a g e n für den s p ä t e r e n Verwendungszweck ohne 
weitere Vermischung mit anderen Stoffen aufbereitet worden ist, 

- nicht aufbereitetem Bauschutt, 

d. h . Bauschutt sowie Fehlchargen und Bruch aus der Produkt ion v o n mine
ral ischem Baumaterial , die ohne weitere Aufberei tung verwendet werden, 
und 

- Bodenaushub mit mineral ischen Fremdbestandtei len >10 V o l . - % . 

1.4.2 Untersuchungskonzept 

1.4.2.1 Untersuchung v o n Bauschutt 

Bauschutt kann, bedingt durch die Ausgangsmater ia l ien und/oder die Nut 
zung des Bauwerkes , mit unterschiedl ichen Stoffen belastet sein. B e i den 
d u r c h z u f ü h r e n d e n Untersuchungen sind folgende Fälle, z u unterscheiden: 

- Untersuchung des Bauwerkes i m H i n b l i c k auf die Verwer tung, Behand lung 
oder sonstige Entsorgung v o n B a u t e ü e n ; 

- Untersuchung von nichfaufbereitetem Bauschutt; 

- Untersuchung v o n Bauschutt vor der Aufberei tung i n einer A n l a g e und 

- Untersuchung v o n Recyclingbaustoffen i m H i n b l i c k auf die Verwer tung. 

1.4.2.1.1 Untersuchung des Bauwerkes 

Vor U m b a u , Sanierung oder A b b r u c h eines Bauwerkes ist z u n ä c h s t durch 
Inaugenscheinnahme u n d Auswer tung vorhandener Unter lagen festzustellen, 
ob mit einer Schadstoffbelastung des dabei anfallenden Bauschutts gerechnet 
werden m u ß . Hie rbe i s ind insbesondere die verwendeten Baumater ia l ien so
wie die N u t z u n g des Bauwerkes z u b e r ü c k s i c h t i g e n . A u f der Grundlage der 
sich aus dieser Vorerkundung .e rgebenden Erkenntnisse ist z u entscheiden, 
ob zusä t z l i ch analytische Untersuchungen erforderlich sind. Der Untersu-
chungsumfang richtet s ich n a c h den Ergebnissen der Vorerkundung . 

Z u untersuchen sind insbesondere 

- G e b ä u d e , die unter V e r w e n d u n g von Baustoffen errichtet wurden, die als 
g e s u n d h e i t s g e f ä h r d e n d einzustufen s ind (z. B. Asbest, PCB-ha l t ige Mate r ia 
hen) und die geeignet sind, den Bauschutt z u verunreinigen; 

- G e b ä u d e , i n denen mit Stoffen umgegangen wurde, die geeignet sind, den 
Bauschutt z u verunreinigen (z .B. Galvanikbetr iebe, Gaswerke , Produk
t ionsanlagen der chemischen Industrie); 

- Innen Wandungen von Industrie Schornsteinen-
- Bautei le mit Isolierungen u n d Ans t r i chen auf Pechbasis u n d 

- Brandschutt . 
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1.4.2.1.2 Untersuchung von nichtaufbereitetem Bauschutt 

Der Umfang der notwendigen Untersuchungen richtet s ich nach der beab
sichtigten Verwendung . 

A u f analytische Untersuchungen k a n n verzichtet werden , wenn ein E i n b a u 
i n der Einbauklasse 2 (siehe H.l.4.3.1.3) beabsichtigt ist oder Kle inmengen 
< 20 m 3 auf d e m eigenen G r u n d s t ü c k verwertet werden , u n d wenn 

- das Mate r i a l durch kontroll ierten R ü c k b a u gewonnen w i r d und dabei schad-
stoffhaltige Baumater ia l ien (z.B. PCB-ha l t i ge Dichtungsmassen, asbesthal
t ige.Verkleidungen) vo l l s t änd ig abgetrennt werden, 

- k e i n Verdacht auf nutzungsbedingte oder sonstige Schadstoffbelastungen 
besteht, 

- niehtminerabsehe Baustoffe soweit abgetrennt werden, daß nur noch ge
r i n g f ü g i g e Fremdbestandteile <5 V o l . - % enthalten sind. 

Ist eine V e r w e n d u n g i n der Einbauklasse 1 (siehe II.1.4.3.1.2) vorgesehen, ist 
eine analytische Untersuchung erforderlich, die i n i h r em Parameterumfang der 
A n a l y t i k des Eignungsnachweises von Recyclingbaustoffen (Tabellen n. 1.4-2 
u n d IL1.4-3) entspricht. 

Feh lchargen u n d B r u c h aus der Produkt ion v o n rnineralischen Baustoffen, 
die n icht i n Bauschuttrecyclinganlagen aufbereitet werden sollen, s ind wie 
nicht aufbereiteter Bauschutt z u untersuchen. 

1.4.2.1.3 Untersuchung von Bauschutt vor der Aufbere i tung i n einer A n l a g e 

• B e i der Anl ie ferung von Bauschutt an eine Bauschuttrecyclinganlage ist e in 
Lieferschein (siehe Anlage) vorzulegen, der mindestens folgende A n g a b e n 
e n t h ä l t : 

- A r t , Bezeichnung gem. 11.1.4.1, 

- Abfallschlüssel ,-

- Herkunft , 

- vorherige Verwendung , 

- Ergebnisse bauseits du rchge füh r t e r Untersuchungen. 

N a c h dem A b k i p p e n des Materials ist durch organoleptische Prü fung fest
zustellen, ob die Zusammensetzung des angelieferten Materials den A n g a b e n 
i m Lieferschein entspricht. 

E rg ib t sich dabei der Verdacht, d a ß das angelieferte Ma te r i a l nicht mit d e m 
deklarier ten ü b e r e i n s t i m m t , sind zur A n n a h m e analytische Untersuchungen 
gem. Tabelle 1X1.4-1, ggfs. e r g ä n z t u m weitere Parameter, du rchzu füh ren . 

1.4.2.1.4 Untersuchung von Recyclingbaustoffen 

V o r der Aufnahme r e g e l m ä ß i g e r Lieferungen der i n einer Bauschuttrecyc
l inganlage hergestell ten Recyclingbaustoffe s ind die einzelnen L ie fe rkö rnun
gen (e insch l ießhch Vorabsiebmaterial) auf ihre E i g n u n g für die Verwer tung 
g e m ä ß Tabellen 11.1.4-2 und II, 1,4-3 z u untersuchen (Eignungsnachweis). 

Recyclingbaustoffe unterhegen d a r ü b e r hinaus zur Sicherung der Produkt
eigenschaften einer G ü t e ü b e r w a c h u n g , die i m Abschnit t II.1.4.4 beschrieben 
w i r d . 
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1.4.2.2 Untersuchung von Bodenaushub mit minera l i schen 
Fremdbestandtei len > 10 V o l . - % (Gemische) 

Bodenaushub mit mineral ischen Fremdbestandtei len > 10 V o l . - % (Gemi
sche) kann , bedingt durch die Ausgangsmater ia l ien und/oder die N u t z u n g 
des Bauwerkes , mit unterschiedhchen Stoffen belastet sein u n d ist deshalb 
auf die E i g n u n g zur Verwer tung z u untersuchen. D ie rninerahschen Fremd
bestandteile i n diesen Gemischen k ö n n e n unterschiedlicher Herkunft sein, 
z . B . 

- Bauschut t (z .B. Ziegelbruch), 

- V e r b r e n n u n g s r ü c k s t ä n d e (z.B. A s c h e n u n d Schlacken) oder 

- Reststoffe/Abfäl le aus industriel ler Produkt ion. 

Das Untersuchungskonzept u n d der U m f a n g der d u r c h z u f ü h r e n d e n Unter
suchungen sind a b h ä n g i g 

- davon, ob das Mate r i a l als Gemisch oder getrennt i n F r e m d b e s t a n d t e ü e u n d 
Bodenmater ia l verwendet oder verwertet w e r d e n soll, 

- v o n der Ar t der mineral ischen F r e m d b e s t a n d t e ü e u n d 

- von m ö g l i c h e n Bodenvenmre in igungen . 

W e n n das Mate r i a l getrennt wi rd , s ind die einzelnen Mater ia lkomponenten 
entsprechend den j ewei l igen Technischen R e g e l n z u untersuchen. 

Ve rb l e iben Stoffgemische oder w i r d nicht getrennt, ist das i n Tabelle II. 1.4-1 
vorgegebene Mindestuntersuchungsprogramm d u r c h z u f ü h r e n , ggf. u m weitere 
Untersuchungsparameter e rgänz t , die für d ie j ewei l igen F r e m d b e s t a n d t e ü e 
bzw. die bekannten Kontarninationen typisch s ind (vgl, II. 1.2.2). 

1.4.3 Bewer tung und Folgerungen für die Verwer tung 

1.4.3.1 Recyclingbaustoffe und nicht aufbereiteter Bauschutt 

Die Verwer tung von Bauschutt ist so wei t u n d so hochwer t ig wie m ö g ü c h 
anzustreben. U m dies z u e r m ö g l i c h e n , darf dieser keine Verume in igungen 
und/oder Fremdbestandteile enthalten, die die i n § 2 Abs . 1 A b f G genannten 
S c h u t z g ü t e r oder die bautechnische E i g n u n g b e e i n t r ä c h t i g e n und die nicht 
entfernt werden k ö n n e n . D ie Erfü l lung dieser Forderung sowie die E i n h a l 
tung einer g le ichble ibenden Qua l i t ä t des Endproduktes setzen daher eine 
m ö g l i c h s t nach Stoffgruppen getrennte G e w i n n u n g der für die Verwertung 
geeigneten Stoffe sowie deren Aufbere i tung z u Recyclingbaustoffen voraus. 

Im Einze l fa l l k a n n auch nicht aufbereiteter Bauschutt nach diesen Techni
schen R e g e l n verwendet werden. Recyclingbaustoffe u n d nicht aufbereiteter 
Bauschutt sollten vorrangig be i B a u m a ß n a h m e n i m Hoch- , E r d - , S t raßen- u n d 
Depon iebau verwendet werden. Im Rahmen der bergbaul ichen oder sonsti
gen Rekul t iv ie rung sowie des Landschaftsbaus sollten diese Mater iahen nur 
i n A u s n a h m e f ä l l e n eingesetzt werden. 

In A b h ä n g i g k e i t von den festgestellten Schadstoff gehalten werden die 
Recyclingbaustoffe u n d ggfs. nicht aufbereiteter Bauschutt Einbauklassen 
zugeordnet. D ie Zuordnungswerte Z 0 bis Z 2 stellen die Obergrenze der 
j ewe i l i gen Einbauklasse be i der V e r w e n d u n g dieser Mate r i a l i en dar. 
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W i r d be i der Untersuchung von G e b ä u d e n , Bautei len oder Bauschutt vor 
der Aufbere i tung eine Schadstoffbelastung festgestellt, die ü b e r den Werten 
der Tabel le II. 1.4-4 hegt, darf dieses M a t e r i a l nicht direkt Bauschuttrecychng-
an lagen zuge füh r t werden, sondern ist entweder mit dem Z i e l der Schadstoff
reduzierung z u behandeln oder abzulagern. Werden die Werte der Tabelle 
II.1.4.-4 unterschritten, kann das M a t e r i a l entsprechend der sich daraus erge
benden Einbauklasse aufbereitet und verwendet werden . B e i entsprechen
d e m Nachweis ist auch der E i n b a u i n einer h ö h e r w e r t i g e n Einbauklasse zu 
läs s ig . 

1.4.3.1.1 Z 0 U n e i n g e s c h r ä n k t e r E i n b a u 

F ü r diese Einbauklasse werden nur Recyclingbaustoffe sowie Fehlchargen 
u n d B r u c h aus der Produkt ion v o n Baustoffen zugelassen. 

B e i Unterschreiten der i n den Tabel len II. 1.4-5 u n d II. 1.4-6 au fge füh r t en 
ZO-Wer te ist davon auszugehen, d a ß die in § 2 A b s . 1 A b f G genannten Schutz-
guter nicht b e e i n t r ä c h t i g t werden. Z u s ä t z l i c h e Regelungen für bestimmte A n 
wendungsbereiche, z . B , bautechnische Anforderungen des S t r a ß e n b a u s oder 
hygienische Anforderungen an Kinde r sp i e lp l ä t ze u n d Sportanlagen, b le iben 
h ie rvon u n b e r ü h r t . 

Folgerungen für die Verwertung 

B e i Unterschrei tung der Zuordnungswerte Z 0 ist i m al lgemeinen ein u n 
e i n g e s c h r ä n k t e r E i n b a u mögl i ch . 

A u s Vorsorge g r ü n den soll auf den E i n b a u i n festgesetzten, vorläufig sicher
gestell ten oder f a c h b e h ö r d l i c h geplanten Trinkwasser- u n d H e ü q u e l l e n -
schutzgebieten (Zonen I und II) verzichtet werden. 

1.4.3.1.2 Z 1 E i n g e s c h r ä n k t e r offener E i n b a u 

D i e Zuordnungswerte Z 1 (Z 1.1 u n d ggfs. Z 1.2, Tabel len II. 1.4-5 und III.4-6) 
stel len die Obergrenze für den offenen E i n b a u unter B e r ü c k s i c h t i g u n g bestimm
ter N u t z u n g s e i n s c h r ä n k u n g e n dar. M a ß g e b e n d für die Fest legung der Werte ist 
i n der Rege l das Schutzgut Grundwasser. 

G r u n d s ä t z l i c h gelten die Z 1.1-Werte. Be i E inha l tung dieser Werte ist selbst 
unter u n g ü n s t i g e n hydrogeologischen Voraussetzungen davon auszugehen, 
d a ß ke ine nachte i l igen V e r ä n d e r u n g e n des Grundwassers auftreten. 

D a r ü b e r hinaus k ö n n e n - sofern dieses landesspezifisch festgelegt ist — i n 
hydro geologisch g ü n s t i g e n Gebie ten Recyclingbaustoffe u n d nicht aufberei
teter Bauschutt mit Geha l ten bis z u den Zuordnungs wer ten Z 1.2 eingebaut 
werden . Dies gut be i Bodenaustausch u n d -ersatz nur für F l ä c h e n , die bereits 
eine Vorbelastung des Bodens > Z 1.1 aufweisen (Verschlechterungsverbot}. 

Hydrogeo log isch g ü n s t i g sind u. a. Standorte, be i denen der Grundwasser
leiter nach oben durch f lächig verbreitete, ausreichend m ä c h t i g e Decksch ich
ten mi t hohem R ü c k h a l t e v e r m ö g e n g e g e n ü b e r Schadstoffen ü b e r d e c k t ist. 
Dieses R ü c k h a l t e v e r m ö g e n ist i n der Rege l be i mindestens 2 m m ä c h t i g e n 
Decksch ich ten aus Tonen, Schluffen oder L e h m e n gegeben. 

Sofern diese hydrogeologisch g ü n s t i g e n Gebiete durch die z u s t ä n d i g e n 
B e h ö r d e n nicht verbindl ich festgelegt s ind, m ü s s e n der genehmigenden Be-
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h ö r d e die geforderten g ü n s t i g e n Standorteigenschaften durch e in Gutachten 
nachgewiesen werden. 

A u f g r u n d der i m Verg le ich z u den Zuordnungswer ten Z 1.1 h ö h e r e n Ge 
halte ist be i der Verwer tung bis zur Obergrenze Z 1.2 e in Erosionsschutz 
(z.B. geschlossene Vegetationsschicht) erforderlich. 

Folgerungen für die Verwertung 

B e i Unterschrei tung der Zuordnungs werte Z 1 ist e in offener E i n b a u von 
Recychngbaustoffen u n d nicht aufbereitetem Bauschutt i n F l ä c h e n mögl ich , 
die i m H i n b l i c k auf ihre N u t z u n g als unempfindl ich anzunehmen sind. 

Dies k ö n n e n sein 

- S t r a ß e n - u n d Wegebau sowie begleitende E r d b a u m a ß n a h m e n , 

- Industrie-, Gewerbe- u n d Lage r f l ächen , 

- G r ü n a n l a g e n , soweit diese eine geschlossene dauerhafte Vegetationsschicht 
haben, sowie 

- O b e r f l ä c h e n a b d i c h t u n g e n von Deponien (z. B . Kapi l l a r sperre) u n d 

- i n A u s n a h m e f ä l l e n auch bergbauliche R e k u l t i v i e r u n g s m a ß n a h m e n u n d 
sonstige Abgrabungen , soweit das M a t e r i a l mi t einer ausreichend m ä c h t i 
gen Schicht aus B o d e n m a t e r i a l / k u l t u r f ä h i g e m Bodensubstrat ü b e r d e c k t 
w i r d . 

In der Rege l soll der Abs tand zwischen der S c h ü t t k ö r p e r b a s i s u n d d e m 
h ö c h s t e n z u erwartenden Grundwasserstand mindestens 1 m betragen. 

A u s g e n o m m e n ist die Verwer tung i n 

- festgesetzten, vor läuf ig sichergestellten oder f a c h b e h ö r d l i c h geplanten 
Trinkwasserschutzgebieten (Zone I—III A ) , 

- festgesetzten, vor läuf ig sichergestellten oder f achbehörd l i ch geplanten 
H e ü q u e l l e n s c h u t z g e b i e t e n (Zone I—III), 

- Geb ie t en mit h ä u f i g e n Ü b e r s c h w e m m u n g e n (z.B. H o c h w a s s e r r ü c k h a l t e 
becken , eingedeichte F l ä c h e n ) u n d 

- besonders sensiblen F l ä c h e n bzw. N u t z u n g e n (z. B . K inde r sp i e lp l ä t ze , Bolz
p l ä t z e , nicht versiegelte Schulhöfe , K l e i n - u n d H a u s g ä r t e n , g ä r t n e r i s c h u n d 
landwirtschafthch genutzte F l ächen ) . 

1.4.3.1.3 Z 2 E i n g e s c h r ä n k t e r E i n b a u mit definierten technischen 
S i c h e r u n g s m a ß n a h m e n ' 

D i e Zuordnungswerte Z 2 (Tabellen II. 1.4-5 u n d n. 1.4-6) stellen die Ober
grenze für den E i n b a u von Recychngbaustoffen u n d nicht aufbereitetem Bau
schutt mit definierten technischen S i c h e r u n g s m a ß n a h m e n dar. Dadurch soll 
der Transport von Inhalts Stoffen i n den Unte rgrund u n d das Grundwasser 
verhindert werden. M a ß g e b e n d für die Fes t legung der Werte ist das Schutz
gut Grundwasser . 

Folgerungen für die Verwertung 

B e i Unterschrei tung der Zuordnungswerte Z 2 ist e in E i n b a u von Recycl ing
baustoffen u n d nicht aufbereitetem Bauschutt unter den nachstehend defi-
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nierten technischen S i c h e r u n g s m a ß n a h m e n be i best immten B a u m a ß n a h m e n 
mög l i ch : 

a) i m S t r a ß e n - u n d Wegebau, bei der A n l a g e von befestigten F l ä c h e n i n Indu
strie- u n d Gewerbegebie ten (z. B . P a r k p l ä t z e , Lage r f l ächen ) sowie sonstigen 
V e r k e h r s f l ä c h e n (z .B. F l u g p l ä t z e , Hafenbereiche, G ü t e r v e r k e h r s z e n t r e n ) 
als 

• - Tragschicht unter w a s s e r u n d u r c h l ä s s i g e r Deckschicht (Beton, Asphalt , 
Pflaster) u n d 

- gebundene Tragschicht unter w e n i g d u r c h l ä s s i g e r Deckschicht (Pflaster, 
Platten); 

b) be i E r d b a u m a ß n a h m e n (kontrollierten G r o ß b a u m a ß n a h m e n ) i n hydrogeolo-
gisch g ü n s t i g e n Gebie ten als 

- L ä r m s c h u t z w a l l mit mineralischer O b e r f l ä c h e n a b d i c h t u n g d > 0,5 m u n d 
k f < 10 _ 8 m/s u n d d a r ü b e r h e g e n d e r Rekult ivierungsschicht u n d 

- S t r a ß e n d a m m (Unterbau) mit w a s s e r u n d u r c h l ä s s i g e r Fahrbahndecke 
u n d mineral ischer O b e r f l ä c h e h a b dich tung d > 0,5 u n d k f < ICH m/s i m 
B ö s c h u n g s b e r e i c h mit d a r ü b e r h e g e n d e r Rekult ivierungsschicht. 

De r A b s t a n d zwischen der S c h ü t t k ö r p e r b a s i s u n d d e m h ö c h s t e n z u erwar
tenden Grundwassers tand soll mindestens I m betragen. 

De r E i n b a u be i G r o ß b a u m a ß n a h m e n ist z u bevorzugen. 

B e i den unter a) genannten M a ß n a h m e n sind die bautechnischen Anforde
rungen des S t r a ß e n b a u s (Regelbauweise) z u beachten. D a r ü b e r hinaus soll
ten solche F l ä c h e n a u s g e w ä h l t werden, be i denen nicht mit h ä u f i g e n Aufb rü 
chen (z. B . Reparaturarbeiten an Ver- u n d Entsorgungsleitungen) z u rechnen 
ist. 

B e i anderen als den unter a) und b) genannten Bauweisen ist i n A b s t i m 
m u n g mit den z u s t ä n d i g e n B e h ö r d e n deren Gle ichwer t igke i t nachzuweisen. 

E i n e bautechnische Verwendung von Recychngbaustoffen und nicht aufbe
reitetem Bauschutt i m D e p o n i e k ö r p e r , z . B . als Ausgleichsschicht zwischen 
Abfa l l kö rpe r u n d O b e r f l ä c h e n a b d i c h t u n g , ist ebenfalls mög l i ch . 

Ausgeschlossen s ind B a u m a ß n a h m e n 

- i n festgesetzten, vor läuf ig sichergestellten oder f a c h b e h ö r d h c h geplanten 
Trinkwasserschutzgebieten (Zone I - I I IB) , 

- i n festgesetzten, vor läuf ig sichergestellten oder f a c h b e h ö r d h c h geplanten 
H e ü q u e l l e n s c h u t z gebieten (Zone I~IV), 

- i n Wasservorranggebieten, die i m Interesse der S icherung der k ü n f t i g e n 
Wasserversorgung raumordnerisch ausgewiesen s ind, 

- i n Gebie ten mit h ä u f i g e n Ü b e r s c h w e m m u n g e n (z. B . H o c h w a s s e r r ü c k h a l t e 
becken, eingedeichte F lächen) , 

- i n Karstgebieten ohne ausreichende Deckschichten u n d Randgebieten, die 
i m Karst e n t w ä s s e r n , sowie in Gebie ten mit stark k lüf t igem, besonders was
serwegsamem Untergrund, 
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- aus V o r s o r g e g x ü n d e n auch auf F l ä c h e n mit sensibler Nu tzung , wie Kinder
sp i e lp l ä t zen , Sportanlagen, Bolzp lä tzen u n d Schu lhöfen . 

Recyclingbaustoffe u n d nicht aufbereiteter Bauschutt dieser Einbauklasse 
d ü r f e n nicht i n D r ä n s c h i c h t e n oder zur Ver fü l lung von Lei tungsgraben ohne 
technische S i c h e r u n g s m a ß n a h m e n verwendet werden. 

1.4.3.2 Bodenaushub mit mineral ischen F r e m d b e s t a n d t e ü e n >10 V o l . - % 
(Gemische) 

D i e Hers te l lung v o n Gemischen aus Bodenmater ia l u n d anderen- minerali
schen Rests toffen/Abfäl len mit dem Zie l , die Technischen R e g e l n Boden (11.1.2) 
z u umgehen , ist u n z u l ä s s i g . 

Bodenaushub mit minerai ischen F r e m d b e s t a n d t e ü e n >10 V o l . - % (Gemi
sche) w i r d m A b h ä n g i g k e i t von den festgestellten Schadstoff geh alten E i n 
bauklassen zugeordnet. Es werden folgende Fäl le unterschieden: 

a) W i r d das G e m i s c h getrennt, s ind die e inzelnen Mater ia lkomponenten ent
sprechend den j ewe i l i gen Technischen Rege ln z u bewerten u n d z u verwer
ten. 

b) Verb le iben Gemische oder soll das Gemisch ohne A b t r e n n u n g der Fremd-
b e s t a n d t e ü e eingebaut werden, ist w ie folgt z u verfahren: 

- M a ß g e b e n d für die Fest legung des Verwertungsweges u n d der E inbau
klasse s ind die Mater ia lkomponenten, deren G e f ä h r d u n g s p o t e n t i a l am 
h ö c h s t e n einzustufen ist. 

- A u s V o r s o r g e g r ü n d e n ist ein E i n b a u dieser Gemische nicht i n der E inbau
klasse 0 zu läss ig . 

1.4.4 Eigenkontrol le , QualitätsSicherung u n d Dokumenta t ion 

D i e Vorgaben für die Untersuchung, Bewertung, den E i n b a u und die son
stige Verwer tung v o n Recychhgbaustoffen u n d nicht aufbereitetem Bauschutt 
sowie Bodenaushub mit mineral ischen Fremdbestandtei len >10 V o l . - % (Ge
mische) erfordern eine Q u a h t ä t s s i c h e r u n g und Kontrol le . Das entsprechende 
Verfahren und die z u s t ä n d i g e n Stellen s ind l a n d e s e i n h e i ü l c h festzulegen. 

' Recyclingbaustoffe unterl iegen zur Sicherung der Produkteigenschaften 
einer G ü t e ü b e r w a c h u n g entsprechend d e m Verfahren der „Richt l in ien für die 
G ü t e ü b e r w a c h u n g v o n Mineralstoffen i m S t r a ß e n b a u " (RGMin-S tB) , die aus 
der E i g e n ü b e r w a c h u n g und der F r e m d ü b e r w a c h u n g besteht. Vor Aufnahme 
der G ü t e ü b e r w a c h u n g ist e in Eignungsnachweis, der aus Ers tp rü fung u n d 
einer Betr iebsbeurtei lung (Ers t inspeküon) besteht, durch Vorlage eines P r ü 
fungszeugnisses z u erbringen. Der Umfang der d u r c h z u f ü h r e n d e n Untersu
chungen ergibt s ich aus den Tabellen 11.1.4-2 u n d II. 1.4-3. 

D i e E i g e n ü b e r w a c h u n g beginnt be i der Anl ie fe rung v o n Bauschutt an eine 
Aufberei tungsanlage. D a b e i ist aufgrund der A n g a b e n i m Lieferschein (Art, 
Herkunft , vorherige A n w e n d u n g , Ergebnisse bauseits d u r c h g e f ü h r t e r Unter
suchungen u n d Abfa l l sch lüsse l ) und durch die Inaugenscheinnahme (orga
noleptische Prüfung) nach dem A b k i p p e n des Mater ia l s festzustellen, ob die 
Zusammensetzung des angelieferten Mater ia ls den A n g a b e n i m Lieferschein 
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entspricht. Umfang und H ä u f i g k e i t der d u r c h z u f ü h r e n d e n Untersuchungen 
ergeben s ich aus den Tabellen II. 1.4-2 u n d II. 1.4-3. 

Die F r e m d ü b e r w a c h u n g ist durch eine dafür qualifizierte, u n a b h ä n g i g e -
u n d nach M ö g l i c h k e i t nach Landesrecht anerkannten - Untersuchungsstelle 
v ie r te l ]ähr l i ch d u r c h z u f ü h r e n . D a b e i s ind für die Feststellung der E i g n u n g 
des aufbereiteten Materials alle hergestellten L i e f e r k ö r n u n g e n z u untersu
chen. Umfang u n d Häuf igke i t der d u r c h z u f ü h r e n d e n Untersuchungen erge
ben sich aus den Tabellen IL 1.4-2 u n d II.1.4.3. A u ß e r d e m ist die E i g e n ü b e r 
wachung z u kontroll ieren. 

Fü r den Eignungsnachweis , die E igen - und F r e m d ü b e r w a c h u n g gel ten die 
Zuordnungswerte der Tabellen II. 1.4-5 u n d E . l . 4 -6 . 

U n a b h ä n g i g davon gilt, d a ß Ü b e r s c h r e i t u n g e n der Zuordnungswerte nur i m 
Rahmen der M e ß u n g e n a u i g k e i t e n tolerierbar sind. Sie dü r f en nicht systema
tisch sein. 

E ine systematische Ü b e r s c h r e i t u n g hegt vor, w e n n der zu l ä s s ige Wert eines 
Parameters be i z w e i aufeinanderfolgenden Ü b e r w a c h u n g e n u m mehr als die 
M e ß u n g e n a u i g k e i t ü b e r s c h r i t t e n w i r d . 

Ar t u n d Umfang der Q u a l i t ä t s s i c h e r u n g bei der Verwer tung v o n nichtauf-
bereitetem Bauschutt und Bodenaushub mit mineral ischen Fremdbestandtei
l en >10 V o l . - % s ind einzelfaUbezogen festzulegen. 

Systematische Ü b e r s c h r e i t u n g e n der i n den Tabel len genannten Werte sind 
der z u s t ä n d i g e n B e h ö r d e anzuzeigen, die dann ü b e r die Zu lä s s igke i t der w e i 
teren Verwer tung entscheidet. 

Der E i n b a u von Recyclingbaustoffen und nicht aufbereitetem Bauschutt so
wie Bodenaushub mit mineral ischen F r e m d b e s t a n d t e ü e n >10 V o l . - % (Gemi
sche) mit Geha l t en >Z 1.1 (Einbauklassen 1.2 u n d 2) ist z u dokumentieren. 
Dieses sollte g e m ä ß Tabelle II.1.4-7 geschehen. Einzelhei ten z u m Verfahren 
sind durch die z u s t ä n d i g e n B e h ö r d e n festzulegen. 

Tabelle II. 1.4 -1: Mindestuntersuchungsprogramm für Bauschutt vor der 
Aufbereitung bei imspezifischem Verdacht 

Parameter Feststoff Eluat 

A u s s e h e n 1 X 
Farbe, F ä r b u n g 2 X X 
T r ü b u n g 2 X 
G e r u c h 2 X X 
pH-Wer t X 
elektrische Lei t fäh igkei t X 
Ch lo r id - X 
Sulfat X 
A r s e n 3 X X 
B l e i X X 
C a d m i u m X X 
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Parameter , Feststoff Eluat 

C h r o m (gesamt) X X 
Kupfer X X 
N i c k e l X X 
Quecks i lber3 X X 
Z i n k X X 
Kohlenwasserstoffe X 
P A K nach E P A X 
E O X X 
Phenol index X 

1 Verbale Beschreibung der Bestandteile. 
2 Ist anzugeben (verbale Beschreibung). 
3 Gilt nur für Bodenaushub mit mineralischen Fremdbestandteilen > 10 Vol . -% 

Tabel le II.1.4-2: Umfang und Häufigkeit der durchzuführenden Unter
suchungen im Feststoff für Recyclingbaustoffe 

Parameter Eignungs- F r e m d ü b e r  E i g e n ü b e r 
nachweis w a c h u n g 1 w a c h u n g 2 

Aussehen X X X 
Farbe X X X . 
G e r u c h X X X 
B l e i 3 X X 
C a d m i u m 3 X X 
C h r o m (gesamt) 3 X X 
K u p f e r 3 X X 
N i c k e l 3 X X 
Z i n k 3 X X 
Kohlenwasserstoffe x X . 
P A K nach E P A X X 
E O X X X 

1 Die Fremdüberwachung ist mindestens V4jährlich durchzuführen. 
2 Die Eigenüberwachung ist laufend durchzuführen. 
3 Aufgrund der vorliegenden Analysendaten Hegen die Schwermetallgehalte von Recyc

lingbaustoffen im Bereich nichtspezifisch belasteter Boden und Gesteine. Auf ihre Un
tersuchung kann daher im Regelfall verzichtet werden. Eine Untersuchung ist dann er
forderlich, wenn ein Einbau in der Einbauklasse 0 beabsichtigt ist. 
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Tabelle II.1.4-3: Umfang und Häufigkeit der durchzuführenden Unter
suchungen im Eluat für Recyclingbaustoffe 

Parameter Eignungs- F r e m d ü b e r  E i g e n ü b e r 
nachweis w a c h u n g 1 w a c h u n g 2 

F ä r b u n g X X X 
T r ü b u n g X X X 

Geruch X X X 
pH-Wer t X X X 
el. Le i t fäh igke i t X X X 
Ch lo r id X X 
Sulfat X X 
Ble i X X 
C a d m i u m X X 
C h r o m (gesamt) X X 
Kupfer X X 
N i c k e l X X 
Z i n k - X X 
Phenol index • X X 

Die Fremdüberwachung ist mindestens ^jähr l ich durchzuführen. 
Die Eigenüberwachung ist mindestens wöchentlich durchzuführen. 

Hinweis: 

U m die E i g e n ü b e r w a c h u n g z u verbessern, w i r d empfohlen, diese h ä u f i g e r 
d u r c h z u f ü h r e n u n d ggf. auch den Parameterumfang z u erweitern (siehe auch 
III.4.2.3). 

Tabelle II.1.4-4: Orientierungswerte für die Bewertung von schadstoff
belasteten G e b ä u d e n , Bauteilen oder Bauschutt vor der 
Aufbereitung 

Parameter gemessen i m Feststoff gemessen i m Eluat 

Dimens ion Orientie- Dimens ion Orient ie
rungswert rungswert 

pH-Wer t 7 bis 12,5 
elektrische Le i t fäh igke i t j iS / cm 3000 
Ch lo r id mg/1 150 
Sulfat mg/1 600 
Ar sen . m g / k g 50 u.g/1 50 
B l e i m g / k g 300 ^ g / i 100 
C a d m i u m m g / k g 3 5 
C h r o m (gesamt) m g / k g 200 100 
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Parameter gemessen i m Feststoff gemessen i m Eluat Parameter 

Dimens ion Orientie
rungswert 

Dimens ion Orientie
rungswert 

Kupfer m g / k g 200 200 

N i c k e l m g / k g 200 \ig/l 100 

Quecks i lber m g / k g 3 2 

Z i n k m g / k g 500 400 

Ko hie n was s erstoff e m g / k g 1000 

P A K nach E P A m g / k g 75 (100)1 

E O X m g / k g 10 

P C B m g / k g 1 

Phenol index | i g / l mg/1 100 

1 Im Einzelfall kann bis zu dem in Klammern genannten Wert abgewichen werden. 

Tabelle H. l .4 -5 : Zuordnungswerte Feststoff für Recyclingbaustoffe/ 
nicht aufbereiteten Bauschutt 

Parameter Dimension Zuordnungs wert 

z o Z l . l Z 1 . 2 Z 2 

A r s e n 2 m g / k g 20 

B l e i 2 m g / k g 100 

C a d m i u m 2 m g / k g 0,6 

C h r o m (gesamt) 2 m g / k g 50 

Kupfe r 2 m g / k g 40 

N i c k e l 2 m g / k g 40 

Quecksi lber m g / k g 0,3 

Z i n k 2 m g / k g 120 

Kohlenwasserstoffe m g / k g 100 300 1 500 1 1000 1 

P A K nach E P A m g / k g 1 5 (20) 3 15 (50)3 75 (100)3 

E O X m g / k g 1 3 5 10 

P C B m g / k g 0,02 0,1 0,5 1 

1 Überschreitungen, die auf Asphaltanteüe zurückzuführen sind, stellen kein Ausschluß
kriterium dar. 

2 Sollen Recyclingbaustoffe, z. B. Vorabsiebmaterial, und nicht aufbereiteter Bauschutt als 
Bodenmaterial für Rekultivierungszwecke und Geländeauffülhrngen in der Einbau-
klasse 1 verwendet werden, ist die Untersuchung von Arsen und Schwermetallen erfor
derlich. Es gelten dann die Kriterien und Zuordnungswerte Z I (Z 1.1 und Z 1.2) der 
Technischen Regeln Böden. 

3 Im Einzelfall kann bis zu dem in Klammern genannten Wert abgewichen werden. 
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Tabelle II.1.4-6: Zuordnungswerte Eluat für Recyclfngbaustoffe/ 
nicht aufbereiteten Bauschutt 

Parameter Dimens ion Zuordnungswert 

Z O Z 1.1 Z 1.2 Z 2 

pH-Wer t 7,0-12,5 
elektr. Le i t f äh igke i t u.S/cm 500 1500 2500 3000 
Ch lo r id mg/1 10 20 40 150 
Sulfat . mg/1 50 150 300 600 
Arsen jig/1 10 10 40 50 
B l e i jig/1 - 20 40 100 100 
C a d m i u m u.g/1 2 2 5 5 
Chrom- (gesamt) u.g/1 15 30 75 100 
Kupfer u.g/1 50 50 150 200 
N i c k e l jig/1 40 50 100, 100 
Quecks i lber jig/1 . 0,2 0,2 1 2 
Z ink jig/1 100 100 300 : 400 
Phenol index <10 10 50 100 

Tabelle II.1.4-7: Vorgaben für den Umfang der Dokumentation für den 
Einbau von Recycltngbaustoffen und nichtaufbereitetem 
Bauschutt sowie Bodenaushub mit mineralischen Fremd
bestandteilen > 10 Vol.-% (Gemische) 

Lieferant/ 
Aufbereiter 

Transporteur/ 
Einbaufinna 

Träger der 
B a u m a ß n a h m e 

X 

X 
X 

X 

X 
X 

X 

X 
X 

X 

X 
X 
X 

X 

X 
X 

X 

X 

X 
X 
X 
X 

X 
X 

X 

X 

X 
X 
X 

Ort des Einbaus (Lage, Ort, 
Straße, Flurbezeichnung) 
Art der M a ß n a h m e 
Art des Materials 
Herkunft des Materials 
Gütenachweis (die Analysener
gebnisse sind vom Lieferanten/ 
Aufbereiter zu dokumentieren) 
Einbauklasse 
Menge (ausgeliefert, transpor
tiert, eingebaut) 
hydrogeologische Verhältnisse 
(z. B . Abstand zum höchs ten 
Grundwasserstand, A u s b ü d u n g 
der Deckschicht) 
bei Einbauklasse 2 die Art der 
technischen Sicherungs-
m a ß n a h m e 
Träger der B a u m a ß n a h m e 
Auf bereit er 
Transporteur 
Embaufirma 
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Anlieferun gsschein für Bauschutt 
im Sinne der „Technischen Regeln Bauschutt" 

der Länderarbei tsgemeinschaft Abfall 

Herkunft des Materials Anlteferschein-Nr,: Datum: 

Baustel le/Abbruch projekt 

Art der Baumaßnahme 

Bauherr/Abfaflbesitzer 

Straße 

PIz und Ort 

bitte 
ankreuzen 

B a u a b f a l l a r t e n Abfalfschlüssel Menge int 

• Bauschutt ohne mineralische und nichtmineraIJsche Fremdbetand-
tei ie(<5Vol.-%) 314 0 9 

• Bauschutt mit erheblichen nichtmineralischen Fremdbestandteilen 
(> 5 VoL-%) 314 0 9 

• Straßenaufbruch, insbesondere hydraulisch gebundener Straßen
aufbruch 314 10 

• Natur- und Betonwerksteine 3 1 4 1 0 

• Mineralischer Anteil aus der Sortierung und Klassierung von 
Baustellen abfallen 

• Bauschutt oder Gemische aus Bauschutt und Bodenmaterial 
der/die in Behandlungsanlagen gereinigt worden sind 

• Fehlchargen und Bruch aus der Produktion von mineralischem 
Baumaterial 

• Bodenaushub mit mineralischen Fremdbestandteilen > 10 Vol.-% 
aus Bauschutt oder sonstigen mineralischen Reststoffen/Abfällen 

• 
• 

Das Material besteht überwiegend aus: 

• Beton 

• Mauerwerk (Matertalart angeben) 

• Bodenmaterial (Bodenart angeben) -

• 
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Angaben über durchgeführte Untersuchungen: 
(Die Analysenergebnisse sind beizufügen bzw. liegen der Annahmestelle vor} 

Transporte: 

Fahrzeuq-

Kennrtichen 

Name des Fahrers 

• R rmenbéze ! ^ Anschrift undTelefon-Nr. 

Fahrzeuq-

Kennrtichen 

Name des Fahrers 

Erklärung: 
Der Anliefemde versichert, daß er nur die oben angekreuzten Abfälle angeliefert hat und diese im Sinne der 
Technischen Regeln Bauschutt verwertet werden können. Der Anlieferer erkennt an, daß er für den Fall, daß 
sich diese Versicherung als unzutreffend erweisen sollte, alle Kosten übernimmt, die im Zusammenhang mit 
der notwendigen Entsorgung anfallen. Er erklärt femer, daß ihm die Benutzungsbedingungen bekannt sind und 
diese von ihm anerkannt werden. 

Ort, Dalum 
Lieferung angenommen 
Ort, Datum 

den. .19. . den. .19. 

Unterschrift des Anüeferers Unterschrift des Annehmenden 
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Bauschutt 

ohne 
Verunreinigungen 

mit schädlichen 
Verunreinigungen 

ohne Fremd-
bestandlelle 

mit Fremd
bestandteilen 

3)©0 

nein 

nicht 
aufbereiteter 

Bauschutt 

1 

]a 
Ja 

® 

S o r t i n g Ä , 

e> Brecher, Klassierung 

• 

Recyclingbaustoff 

Baustellenabfall 

Sortierung 
Absiebung 

nein 

nicht 
aufbereiteter 

Bauschutt 

H 3 
HE 

Ablagerung von Bauschutt mit Fremdbestandtellen und/oder schädlichen 
Verunreinigungen nach TAS1 oder TA Abfall 

Entsorgung der Sortierteste und Behandlungsrückstande sowie des mineralischen Absleb-
materials aus der Baustellenabfallsortlenjng 
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„Bauschutt" im Sinne der Technischen Regein Bauschutt 

© 
© 

© 

© 

© 
© 

Bauschutt ohne mineralische und nichtmineralische Fremdbe
standteile (314 09) 

Bauschutt mit erheblichen nichtmineralischen Fremdbestand
teilen (>5Vol.-%) (314 09) 

Bauschutt und Bodenaushub mit schädlichen Verunreinigun
gen (314 41) 

Straßenaufbruch (31410), insbesondere hydraulisch gebunde
ner Straßenaufbruch, sowie Natur- und Betonwerksteine, der/ 
die gemeinsam mit Bauschutt in Bauschuttrecyclinganlagen 
aufbereitet werden 

Mineralischer Anteil aus der Sortierung und Klassierung von 
Baustellenabfällen 

Bauschutt oder Gemische aus Bauschutt und Bodenmaterial, 
der/die in Behandlungsanlagen gereinigt worden sind 

Fehlchargen und Bruch aus der Produktion von mineralischem 
Baumaterial © 

Zuordnung der einzelnen Fraktionen zu den Pfaden im Ablaufdiagramm 
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2. Schlacken u n d Aschen aus thermischen Abfal lbehandlungs-
a n l a g e n 5 ^ 

2.1 Allgemeines 

F ü r die Verwer tung v o n Schlacken u n d Aschen aus thermischen Abfa l lbe-
handlungsanlagen s ind i m a l lgemeinen A u f b e r e i t u n g s m a ß n a h m e n erforder
l i ch . Diese werden i n einer LAI-Musterverwaltungsvorschri t t zur V e r m e i d u n g 
u n d Verwer tung v o n Reststoffen nach § 5 Abs . 1 Nr . 3 B I m S c h G sowie i n e i 
nem L A G A - M e r k b l a t t „ E n t s o r g u n g v o n R ü c k s t ä n d e n aus Verbrennungsanla
gen für S i e d l u n g s a b f ä l l e " e ingehend behandelt. Letzteres e n t h ä l t auch Vor
gaben für Feststoffgehalte. 

2.1.1 G el tungsbereich -

Diese Technischen Regeln gelten für die Verwendung u n d für die Verwer tung 
folgender A b f a l l - u n d Reststoff arten 

Abfa l l sch lüsse l Beze ichnung 

313 0& Schlacken u n d A s c h e n aus Abfal lverbrennungsanlagen 

2.1.2 Herkunft 

D i e vorgenannten Abfal lar ten entstehen be i der thermischen Behand lung 
von Abfäl len. 

2.1.3 Untersuchungskonzept u n d -anforderungen 

V o r der Verwer tung der o. g. Mater iahen ist das G e f ä h r d u n g s p o t e n t i a l , bezo
gen auf die S c h u t z g ü t e r nach § 2 Abs . 1 AbiGf insbesondere die Gesundhei t des 
Menschen sowie Wasser, Boden und Luft festzustellen. Zur Vere inhe i t l i chung 
i m V o l l z u g werden Zuordnungswerte festgelegt, die unter B e r ü c k s i c h t i g u n g 
des G e f ä h r d u n g s p o t e n t i a l s eine u m w e l t v e r t r ä g l i c h e Verwer tung der i n 2.1.1 
genannten Mate r i ahen g e w ä h r l e i s t e n . Dabe i werden mehrere Einbauklassen 
unterschieden, deren Einfettung auf Herkunft , Beschaffenheit u n d A n w e n d u n g 
nach Standortvoraussetzungen basiert. 

D i e Definit ionen der Zuordnungs werte sind identisch mit denen der Techni
schen Rege ln für die Verwer tung v o n mineral ischen Abfä l l en u n d Reststoffen 
aus dem Baubereich, Alt las ten u n d Schadens fä l l en . 

Z u den Einbauklassen werden verschiedene V e r w e r t u n g s m ö g l i c h k e i t e n ge
nannt. E ine weitere Differenzierung k a n n nach hydrogeologischen Standort
v e r h ä l t n i s s e n , den konkreten Einbaubedingungen u n d der N u t z u n g a m E i n 
bauort erfolgen. 

D i e Zuordnungs werte sind Orientierungswerte. A b w e i c h u n g e n v o n diesen 
Technischen Rege ln k ö n n e n zugelassen werden, w e n n i m Einzel fa l l der 
Nachweis erbracht wi rd , d a ß das W o h l der Al lgemeinhe i t nicht b e e i n t r ä c h t i g t 
w i r d . 

s O Wird durch weitere Reststoffe/Abfälle ergänzt. 
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2.2 Schlacken und Aschen aus Verbrennungsanlagen für Siedlung sabfäl le 
(HMV) 

2.2.1 Defini t ion 

Be i der Verbrennung v o n Siedlungsabfal len entstehen feste R ü c k s t ä n d e , die 
am Ende des Verbrennungsrostes i n den N a ß entschlacker oder i n e in anderes 
AustragsSystem abgeworfen werden (Rostabwurf) bzw., die durch die Spalten 
des Verbrennungsrostes i n den darunterl iegenden Luftkasten fal len (Rost
durchfall). 

H M V - R o h s c h l a c k e n , bestehend aus Rostabwurf u n d Rostdurchfall, sind Ge 
menge aus gesinterten Verbrennungsprodukten (Schlacken), Eisenschrott u n d 
anderen Meta l l en , Glas u n d Keramikscherben, anderen mineral ischen Be
standteilen sowie unverbrannten Resten., 

Nich t dazu g e h ö r e n K e s s e l s t ä u b e , F i l t e r s t äube u n d andere R ü c k s t ä n d e aus 
der Abgas re in igung (vgl .u .a . 17. BImSchV), die getrennt v o n anderen festen 
R ü c k s t ä n d e n z u erfassen sind. 

Lfm d e m Z i e l einer m ö g l i c h s t s c h w e r m e t a l l ä r m e n Schlacke für die Verwer
tung n ä h e r z u k o m m e n , ist es vorteilhaft, den Rostdurchfall separat auszutragen 
u n d ggf. aufgrund des hohen organischen Ante i l s wieder der Verbrennung zu
zuführen . 

Vor der Verwer tung m u ß die H M V - R o h s c h l a c k e aufbereitet u n d abgelagert 
werden. D ie aufbereitete u n d abgelagerte Rohschlacke w i r d i m folgenden als 
H M V - S c h l a c k e bezeichnet. 

Je n a c h Zusammensetzung des verbrannten Abfal ls , der Verbrennungsbe-
d ingungen u n d der erforderlichen Aufberei tung der R ü c k s t ä n d e k a n n sich die 
chemische Zusammensetzung u n d das Elutionsverhalten stark v e r ä n d e r n . D ie 
Qua l i t ä t von h e r k ö m m l i c h e n H M V - S c h l a c k e n k a n n durch äbf allwirtschaftliche 
M a ß n a h m e n , gezielte Schadstoffentfrachtung u n d durch weitergehende Be
hand lung e r h ö h t werden. 

2.2.2 Untersuchungskonzept 

Zur Zusammensetzung u n d z u m Elutionsverhal ten h e r k ö m m l i c h e r H M V -
Schlacke hegt umfangreiches Zahlenmater ia l vor. Aufgrund ihrer Herkunft 
kann sie insbesondere hohe Gehalte an Schwermetal len sowie le ich t lös l iche 
Salze enthalten. Vor dem ersten Einsatz einer H M V - S c h l a c k e ist daher deren 
E i g n u n g für die Verwer tung nachzuweisen. Dafür s ind analytische Untersu
chungen g e m ä ß den Tabel len 11.2.2-1 und II.2.2-2 d u r c h z u f ü h r e n . D i e Probe
nahme ist i n Teü III geregelt. 

H M V - S c h l a c k e n , die zur Verwer tung vorgesehen sind, unterhegen d a r ü b e r 
hinaus zur Sicherung der Produkteigenschaften einer Qua l i t ä t skon t ro l l e , die 
sich aus einer Eigenkontrol le durch den Aufbereiter sowie wei teren Untersu
chungen g e m ä ß Tabel len II.2.2-1 u n d 11.2,2-2 i m Rahmen einer viertel- bzw. 
h a l b j ä h r l i c h e n F r e m d ü b e r w a c h u n g - nach M ö g l i c h k e i t durch e in nach Landes
recht anerkanntes Prüf labor - zusammensetzt. 
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Tabelle 11.2.2-1: Zuordnungswerte und Untersuchungen im Feststoff für 
HMV-Schlacken 

Paraseter Dimension Zuordnungswert Eignungs
feststellung Freadüber-vachung Eigen

kontrolle 

Aussehen 
Farbe 
Geruch -

_ 1) 
- 1) 
- 1) 

+ 
+ 
+ 

+ 
+ 
+ 

+ 
+ 
+ 

Trocken— 
rüdes tand 
Glühverlust Kasse-* Masse-% 

_ 1) 
- 1) + 

+ + 
+ 
+ 

TOC 
BOX 

Masse-% 
mg/kg 

1 2) 
3 

r-,," ST.. .a, .i-g.-iiiirasa 

+ 
+ 

+ 
+ 

1I ist anzugeben 
2 1 für Altanlagen gilt 3 Masse-% 

Tabelle II.2.2-2: Zuordnungswerte und Untersuchungen im Eluat für HMV-
Schlacken 

Parameter Dimension Zuordnungs-
vert 

Eignungs-
feststel
lung 

Fre»duber-
vachung 

Eigen
kontrolle 

Färbung 
Trübung 
Geruch 

_ 1) 
- 1) 
_ 1) 

+ 
+ 
+ 

+ 
+ 
+ 

+' 
+ 

pH-Hert 7-13 + + + 
el . fceit-
fähigkeit ps/c* 6000 + + + 

DOC pg/1 - 2 ) + 

Arsen jig/1 - 2* + 
Blei pq/1 50 + + 
Cadniun M9/1 5 + + 

Chrom ges. 200 + + 
Kupfer Mg/1 30° + + Nickel pq/1 40 + + Quecksilber . nq/1 1 + + 
Zink pq/1 300 + + 

Chlorid ag/1 250 + + 
Sulfat mg/1 600 + + 
Cyanid (l.fr.)ag/l 0,02 + 

1 } ist anzugeben 
2> ist zur Erfahrungssarnmlung zu bestimmen 
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2.2.3 Bewer tung u n d Folgerungen für die Verwer tung 

In A b h ä n g i g k e i t v o n den festgestellten Schadstoff gehalten wi rd die zu ver
wertende H M V - S c h l a c k e Einbauklassen zugeordnet. F ü r aufbereitete H M V -
Schlacken kommt g e g e n w ä r t i g l ed ig l i ch die Einbauklasse 2 i n Frage. 

Sofern der A n t e i l an l e ich t lös l i chen Bestandtei len reduziert worden ist, k a n n 
die Verwer tung g e g e n ü b e r h e r k ö m m l i c h e r H M V - S c h l a c k e ausgeweitet werden. 

2.2.3.1 Z 2 E i n g e s c h r ä n k t e r E i n b a u mit definierten technischen 
S i c h e r u n g s m a ß n a h rrien 

Die i n den Tabellen II.2.2-2 u n d ü .2 .2 -3 . genannten Werte {Zuordnungs
werte Z 2) stellen die Obergrenze für den E i n b a u v o n H M V - S c h l a c k e mit defi
nierten technischen S i c h e r u n g s m a ß n a h m e n dar. Dadurch soll der Transport 
v o n Inhalts Stoffen i n den Untergrund u n d das Grundwasser verhindert werden . 
M a ß g e b e n d für die Fest legung der Werte ist das Schutzgut Grundwasser. 

Fo lgerungen für die Verwertung: 

B e i Unterschrei tung der Zuordnungswerte Z 2 ist e in E inbau der unter 2.2.1 
genannten H M V - S c h l a c k e n unter den nachstehend definierten technischen S i 
c h e r u n g s m a ß n a h m e n bei best immten B a u m a ß n a h m e n mögl ich : 

a) i m S t r a ß e n - und Wegebau, bei der A n l a g e v o n befestigten F l ä c h e n i n Indu
strie- u n d Gewerbe gebieten (Parkp lä tze , Lager f l ächen) sowie sonstigen Ver
k e h r s f l ä c h e n (z.B. F l u g p l ä t z e , Hafenbereiche, G ü t e r v e r k e h r s z e n t r e n ) als 

- Tragschicht unter w a s s e r u n d u r c h l ä s s i g e r Deckschicht (Beton, Asphal t , 
Pflaster) und 

- gebundene Tragschicht unter w e n i g d u r c h l ä s s i g e r Deckschicht (Pflaster, 
Platten); 

b) be i E r d b a u m a ß n a h m e n (kontrollierten G r o ß b a u m a ß n a h m e n ) i n hydrogeo-
logisch g ü n s t i g e n Gebie ten als 

- L ä r m s c h u t z w a l l mit mineral ischer O b e r f l ä c h e n a b d i c h t u n g d >0,5m u n d 
k f < 1 0 _ 8 m / s und d a r ü b er l iegend er Rekultivierungsschicht u n d 

- S t r a ß e n d a m m (Unterbau) mit w a s s e r u n d u r c h l ä s s i g e r Fahrbahndecke 
und mineral ischer O b e r f l ä c h e n a b d i c h t u n g d >0,5m u n d k f < 1 0 - 6 m / s i m 
B ö s c h u n g s b e r e i c h mit d a r ü b erhegend er Rekultivierungsschicht. 

Hydrogeologisch g ü n s t i g s ind u. a. Standorte, b e i denen der Grundwasser le i -
ter nach oben durch f lächig verbreitete, ausreichend m ä c h t i g e Decksch ich ten 
mit hohem R ü c k h a l t e v e r m ö g e n g e g e n ü b e r Schadstoffen ü b e r d e c k t ist, Dieses 
R ü c k h a l t e v e r m ö g e n ist i n der Rege l b e i mindestens 2 m m ä c h t i g e n Decksch ich
ten aus Tonen, Schluffen^oclpLLehmerLC^cjsben. 

Der Abs tand zwischen der S c h ü t t k ö r p e r b a s i s u n d dem h ö c h s t e n z u erwarten
den Grundwasserstand soll mindestens 1 m betragen. 

Der Einsatz be i G r o ß b a u m a ß n a h m e n ist z u bevorzugen. 

B e i den unter a) genannten M a ß n a h m e n sind die bautechnischen Anforde
rungen des S t r a ß e n b a u s (Regelbauweise) z u beachten. D a r ü b e r hinaus sollten 
solche R ä c h e n a u s g e w ä h l t werden, be i denen nicht mit h ä u f i g e n A u f b r ü c h e n 
(z. B . Reparaturarbeiten an Ver- und Entsorgungsleitungen) z u rechnen ist. 
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Tabelle II.2.2-3: Vorgaben für den Umfang der Dokumentation 

Lieferant/ 
Aufbereitex 

Transpor
teur/Ein
baufirma. 

Träger der 
BaunaBnahse -

X X X Ort des Einbaus (Lage, Koordi
naten , Flurbezeichnung) 

X X X Art der Maßnahme 

X X X Art und Herkunft der HHV-Schlacke 

X X Gütenachweis, Analysenergebnisse 

X X Einbauklasse 

X X X Menge{ausgeliefert, transportiert 
eingebaut) 

X 
hydrogeologische Verhältnisse 
(z.B. Abstand zum höchsten 
Grundwasserstand, Ausbildung 
der Deckschicht) 

X bei Einbauklasse 2 die Art der 
technischen Sicherungsmaßnahme 

X X Träger der Baumaßnahme 

X X Aufbereiter 

X X Transporteur 

X X X Einbauf irma 

Bèi anderen als den unter a) u n d b) genannten Bauweisen ist i n A b s t i m m u n g 
mit den z u s t ä n d i g e n B e h ö r d e n deren Gle ichwer t igkei t nachzuweisen. 

E ine bautechnische V e r w e n d u n g von H M V - S c h l a c k e n dieser Einbauklasse 
i m D e p o n i e k ö r p e r , z. B . als Ausgleichsschicht zwischen Abfa l lkörper u n d Ober
f läche nabdichtung, ist ebenfalls mög l i ch . 

Ausgeschlossen s ind B a u m a ß n a h m e n 

- i n festgesetzten, vor läuf ig sichergestellten oder f a c h b e h ö r d l i c h geplanten 
Trinkwasserschutzgebieten (I-IIIB), 

- i n festgesetzten, vor läuf ig sichergestellten oder f a c h b e h ö r d l i c h geplanten 

Hei lquel lenschutzgebie ten (I-IV), 

- i n Wasservorranggebieten, die i m Interesse der Sicherung der k ü n f t i g e n 
Wasserversorgung raumordnerisch ausgewiesen sind, 

- i n Gebie ten mit h ä u f i g e n Ü b e r s c h w e m m u n g e n (z. B . H o c h w a s s e r r ü c k h a l t e -

becken , eingedeichte F l ä c h e n ) , 

- i n Karstgebieten ohne ausreichende Deckschichten und Randgebieten, die 
i m Karst e n t w ä s s e r n sowie i n Gebie ten mit stark k lüf t igem, besonders was
serwegsamen Untergrund u n d 

- aus V o r s o r g e g r ü n d e n auch auf F l ä c h e n mit sensibler Nu tzung wie Kinder

sp i e lp l ä t zen , Sportanlagen, B o l z p l ä t z e n und Schulhöfen . 
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M V - S c h l a c k e n dieser Einbauklasse d ü r f e n nicht i n D r ä n s c h i c h t e n verwendet 
werden . 

B e i m E i n b a u von H M V - S c h l a c k e n ist z u beachten, d a ß Sulfatkorrosionen an 
Ver- u n d Entsorgungslei tungen auftreten k ö n n e n . 

D ie Verwer tung innerhalb wasserwirtschaftl ich bedeutender und empfmdli-
cher sowie hydrogeologisch sensibler Gebiete unterliegt der Einzelf aHprüfung 
durch die z u s t ä n d i g e n B e h ö r d e n , sofern keine spezifischen, lande seinheitl i-
chen Regelungen vorhegen. 

2.2.4 Qua l i t ä t skon t ro l l e 

D i e Qua l i t ä t skon t ro l l e setzt s ich aus der Eigenkontrol le durch den A u f berei
ter u n d der F r e m d ü b e r w a c h u n g zusammen. 

Im Rahmen der. Eigenkontrol le durch den Aufbereiter ist die fraktionierte, 
klassierte u n d abgelagerte Schlacke w ö c h e n t l i c h auf die i n den Tabel len II.2.2-
1 u n d II.2.2-2 genannten Parameter z u untersuchen. 

U m die Kontrol le der 3-monatigen Lagerzei t vor der Verwer tung z u erleich
tern, sollte die H M V - S c h l a c k e nicht fortlaufend aufgehaldet, sondern mieten-
fö rmig gelagert werden. Je nach P l a t z v e r h ä l t n i s s e n u n d Betriebsablauf s ind 
auch andere Lagerungsformen bzw, geeignete M a ß n a h m e n zuläss ig , die eine 
eindeutige Zuordnung e r m ö g l i c h e n . 

D i e zur Verwer tung anstehende H M V - S c h l a c k e ist i m Rahmen der Qua l i t ä t s 
kontrolle ha lb j äh r l i ch auf die i n Tabelle II.2.2-1 genannten Parameter, das 
E lua t v ie r te l jähr l ich auf die i n Tabelle II.2.2-2 genannten Parameter z u unter
suchen. 

2.2.5 Eigenkontrol le , QuahtätsSicherung u n d Dokumentat ion 

D i e Vorgaben für die Untersuchung, Bewer tung, den E i n b a u u n d die sonstige 
Verwer tung von H M V - S c h l a c k e n erfordern eine Q u a h t ä t s Sicherung u n d K o n 
trolle, Das entsprechende Verfahren u n d die z u s t ä n d i g e n Stellen s ind landes
einhei t l ich festzulegen. 

U n a b h ä n g i g davon gilt, d a ß Ü b e r s c h r e i t u n g e n der Zuordnungswerte nur i m 
R a h m e n der M e ß u n g e n a u i g k e i t e n tolerierbar sind. Sie dür fen nicht systema
tisch sein. 

E ine systematische Ü b e r s c h r e i t u n g l iegt vor, w e n n der zu läss ige Wert eines 
Parameters be i z w e i aufeinanderfolgenden Ü b e r w a c h u n g e n u m mehr als die 
M e ß u n g e n a u i g k e i t ü b e r s c h r i t t e n w i r d . 

Systematische Ü b e r s c h r e i t u n g e n der i n den Tabel len genannten Werte s ind 
der z u s t ä n d i g e n B e h ö r d e anzuzeigen, die dann ü b e r die Zu lä s s igke i t der w e i 
teren Verwer tung entscheidet. 

De r E i n b a u v o n H M V - S c h l a c k e n ist z u dokumentieren. Dieses sollte g e m ä ß 
Tabelle H.2.2-3 geschehen. E inze lhe i ten z u m Verfahren s ind durch die z u s t ä n 
d i g e n B e h ö r d e n festzulegen. 
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3. Minera l i sche R e s t s t o f f e / A b f ä l l e aus G i e ß e r e i e n 

3.1 Allgemeines 

B e i der Verrninderung von Rests toffen/Abfäl len aus G i e ß e r e i e n s ind innerbe
tr iebl iche M a ß n a h m e n zur Reststoff- bzw. Abfa l lvermeidung und -Verwertung 
sowie externe Sandregenerierung von g r o ß e r Bedeutung, da sie ein erhebliches 
Reststoff-/Abfallvermeidungspotential enthalten; sie s ind bevorzugt anzuwen
den. Sie werden i n den entsprechenden LAI-MusterverwaltungsVorschrif ten 
zur Ve rme idung u n d Verwer tung v o n Reststoffen nach § 5 A b s . 1 Nr . 3 BImSchG 
e ingehend behandelt u n d s ind daher nicht Gegenstand dieser Technischen 
Rege ln . 

3.1.1 G eltungsbereich 

Diese Technischen Regeln gelten für die Ve rwendung und für die Verwer tung 
folgender Reststoff- u n d Abfal lar ten i m E r d - , S t r aßen- , Landschafts- u n d Depo
n i e b a u (z. B . Abdeckungen) sowie be i der Verfü l lung von Baugruben u n d Re
k u l t i v i e r u n g s m a ß n a h m e n : 

A b f a l l - Reststoff- Beze ichnung 
S c h l ü s s e l Sch lüs se l 

314 Ol G i e ß e r e i a l t s a n d e 
314 25 Formsande 
314 26 314 26 Kernsande 
312 02 Kupolofenschlacke 
312 18 Elektroofenschlacke 

(aus Gieße re i en ) 

Ohne den nach BImSchG definierten Begriff „Reststoff" i n Frage z u stellen, 
w e r d e n alle vorstehenden Abfal lar ten dem Reststoff begriff des Abfallrechts 
(§ 2[3] AbfG) folgend z u Reststoffen, w e n n sie der Verwendung /Verwer tung z u 
g e f ü h r t werden sollen. 

3.1.2 Herkunft 

D i e vorgenannten Abfal lar ten entstehen be im Schmelzen von G u ß e i s e n , b e i 
der Formstoffaufbereitung u n d be i der Hers te l lung von Kernen für den G u ß v o n 
E i s e n - und Nichteisenmetal len sowie nach d e m A b g u ß u n d Entleeren der For
men . 

3.1.3 Untersuchungskonzept u n d -anforderungen 

Diese Technischen Regeln beinhalten led ig l i ch die Anforderungen an die i n 
Frage kommenden Reststoffe/Abfälle aus der Sicht der Wasserwirtschaft u n d 
des Bodenschutzes. D ie j ewei l igen bauphysikal i schen Anforderungen w e r d e n 
h ier nicht behandelt u n d b le iben davon u n b e r ü h r t . 

Vor der Verwer tung der o. g. Mate r ia l i en ist das G e f ä h r d u n g s p o t e n t i a l , bezo
gen auf die S c h u t z g ü t e r nach § 2 Abs . 1 A b f G , insbesondere die Gesundhei t des 
M e n s c h e n sowie Wasser, Boden u n d Luft, festzustellen. 
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Ar t u n d Umfang der Untersuchungen (z. B . Auswer tung vorhandener Unter
lagen, Ana ly t ik ) s ind a b h ä n g i g von 

- der Beschaffenheit des Materials , 

- den Verdachtskri ter ien am Entstehungsort (homogene/heterogene Ver te i 
l u n g von Inhalts- und Schadstoffen sowie Erkenntnisse aus der Vorge
schichte a m Standort), 

- d e m beabsichtigten Verwendungszweck des Mater ia ls und 

- den besonderen Gegebenhei ten am Einbauort . 

Aussagen ü b e r die weitere Differenzierung des Untersuchungsumfangs wer
den i n den jewei l igen Abschni t ten zum Untersuchungskonzept für die e inzel 
nen Reststoffe/Abfälle sowie i m T e ü III „ P r o b e n a h m e u n d Ana ly t ik" beschrie-, 
ben. 

Zur Vere inhei thchung i m V o l l z u g werden Zuordnungswerte festgelegt, die 
unter B e r ü c k s i c h t i g u n g des G e f ä h r d u n g s p o t e n t i a l s einen u m w e l t v e r t r ä g ü c h e n 
E i n b a u der i n Ziffer 3.1.1 genannten Mate r i a l i en e r m ö g l i c h e n . Dabe i werden 
mehrere Einbauklassen unterschieden (Tabelle II.3.1-1), deren E i n t e ü u n g auf 
Herkunft , Beschaffenheit u n d A n w e n d u n g nach Standortvoraussetzungen ba
siert. 

Tabelle II.3.1-1: Darstellung der einzelnen Einbauklassen mit den 
d a z u g e h ö r i g e n Zuordnungswerten 

Einbauklasse Zuordnungs werte 
(als Obergrenze der Einbauklasse) 

e i n g e s c h r ä n k t e r offener E i n b a u Zuordnungs wert 1 (Z 1} 

e i n g e s c h r ä n k t e r E inbau mit Zuordnungswert 2 (Z 2) 
definierten technischen Sicherungs
m a ß n a h m e n 

Z u den Einbauklassen werden verschiedene V e r w e r t u n g s m ö g h c h k e i t e n ge
nannt. E ine weitere Differenzierung k a n n nach hydrogeologischen Stahdort-
v e r h ä l t n i s s e n , den konkreten E inbaubed ingungen und der N u t z u n g a m E i n 
bauort erfolgen. 

Die Zuordnungswerte sind Orientierungswerte. A b w e i c h u n g e n von diesen 
Technischen Rege ln k ö n n e n zugelassen werden, w e n n i m Einzelfa l l der N a c h 
weis erbracht w i rd , d a ß das W o h l der AUgemeinhe i t nicht b e e i n t r ä c h t i g t w i r d . 

3.2 Gießere i sande 

3.2.1 Defini t ion 

G i e ß e r e i s a n d e i m Sinne dieser Technischen Regeln s ind mineralische Rest
stoffe/Abfälle, die i n Eisen- , Stahl- und T e m p e r g i e ß e r e i e n sowie Nichteisenme
t a l l g i e ß e r e i e n bei der Formstoffaufbereitung, be i der Herstel lung von Kernen 
sowie nach dem A b g u ß u n d Entleeren der Fo rmen entstehen. 
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In diesen Technischen Regeln werden folgende Reststoff-/Abfallarten 6 ^ be
handelt: 

- G i e ß e r e i a l t s a n d (31401) 
G i e ß e r e i a l t s a n d ist abgegossener Form- oder Kernsand oder deren Gemisch . 

Der Abfa l l sch lüsse l 31401 „ G i e ß e r e i a l t s a n d e " u m f a ß t auch die S t äube , die 
b e i der innerbetr iebl ichen Sandaufbereitung sowie mechanischen oder 
thermischen Regenerierung v o n Sanden anfallen, da für diese Reststoffe/ 
Abfäl le i m Abfal lar tenkatalog bisher k e i n eigener Abfa l l sch lüsse l vorgese
hen ist. Diese sollten mög l i chs t getrennt entsorgt werden . 

- Formsand (31425) 
Formsand ist nicht abgegossener Neusand u n d wieder eingesetzter Al t sand 
zur Hers te l lung v o n Formen mit den zugesetzten Bindemitteln, u n d Zusatz
stoffen. 

- Kernsand (31426) 
Kernsand ist nicht abgegossener Neusand u n d wieder eingesetzter Al t sand 
zur Hers te l lung von Kernen mit den zugesetzten Bmdemit te ln und Zusatz
stoffen. 

3.2.2 Untersuchungskonzept 

Zur Zusammensetzung u n d z u m Elut ionsverhal ten v o n G i e ß e r e i s a n d e n hegt 
umfangreiches Zahlenmaterial vor. G i e ß e r e i s a n d e enthalten je nach Herkunft 
R ü c k s t ä n d e anorganischer Bindemit te l und/oder unterschiedliche organische 
Bindemi t te l sowie deren pyrolytische' Abbauprodukte . D a r ü b e r hinaus befin
den sich i n G i e ß e r e i s a n d e n R ü c k s t ä n d e zahlreicher Gießereihilfsstoffe wie 
Schl ichten u n d G l a n z k o h l e n s t o f f b ü d n e r sowie Spuren der abgegossenen M e 
talle. Vor dem Einsatz von G i e ß e r e i s a n d e n ist daher deren E i g n u n g für die Ver
wer tung nachzuweisen. Dafür s ind analytische Untersuchungen g e m ä ß Tabel
l e n 11,3.2-1 u n d II.3.2-2 d u r c h z u f ü h r e n . D ie Probenahme u n d A n a l y t i k i s t i n Teü 
III geregelt. 

G i e ß e r e i s a n d e , die zur Verwer tung vorgesehen sind, unterl iegen d a r ü b e r 
hinaus zur Sicherung der Produkteigenschaften einer G ü t e ü b e r w a c h u n g , die 
s ich aus einer E i g e n ü b e r w a c h u n g durch den Abfal lerzeuger sowie wei teren 
Untersuchungen g e m ä ß Tabel len II.3.2-1 und H.3.2-2 i m Rahmen einer viertel
j ä h r l i c h e n F r e m d ü b e r w a c h u n g durch e in - nach M ö g l i c h k e i t nach Landesrecht 
anerkanntes - PrüfLabor zusammensetzt. 

B e i Folgeuntersuchungen ist i m Ermessen der z u s t ä n d i g e n B e h ö r d e eine E i n 
s c h r ä n k u n g des Untersuchungsumfangs mög l i ch , w e n n dies die Herkunft der 
Reststoffe /Ab fälle nach Ar t des hergestellten Gußwerks to f f s bzw. der einge
setzten Bindernittel u n d Hilfsstoffe zuläßt : 

- der Umfang der zu untersuchenden Parameter k a n n e i n g e s c h r ä n k t werden, 
w e n n die eingesetzten Bindemit te l und Hilfsstoffe i n ihrer stofflichen Z u -

6 n Zur Beschreibung der jeweiligen Reststoffe/Abfälle werden die Definitionen der M u -
sterverwaltungsvorschrift des LAJ zur Vermeidung von Reststoffen nach § 5 Abs. 1 Nr, 3 
BLmSchG übernommen. 
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sammensetzung bekannt s ind u n d sich i m Untersuchungsintervall nicht än 
dern. 

- D ie o. a. Zeitintervalle für die Untersuchungen k ö n n e n v e r g r ö ß e r t werden, 
w e n n durch die Produkt ionsbedingungen i m betreffenden G i e ß e r e i b e t r i e b 
eine gleichbleibende Zusammensetzung der Reststoffe/Abfälle ü b e r einen 
l ä n g e r e n Zeitraum gegeben ist. Dies kann z . B . be i der Hers te l lung von 
G r o ß s e r i e n der F a l l sein. D ie Untersuchung hat jedoch mindestens e inmal 
j äh r l i ch z u erfolgen. 

3.2.3 Bewer tung u n d Folgerungen für die Verwer tung 

In A b h ä n g i g k e i t von den festgestellten Schadstoff gehalten werden die z u 
verwer tenden G i e ß e r e i s a n d e Einbauklassen zugeordnet. Vorl iegende A n a 
lysen von G i e ß e r e i s a n d e n unterschiedlicher Herkunft lassen jedoch erwarten, 
d a ß auf grund.der enthaltenen Schadstoffe eine Verwer tung i n den Einbauklas
sen 0 u n d 1 nicht m ö g l i c h ist. D ie Verwer tung w i r d daher nur i n der E inbau 
klasse 2 zugelassen. 

3.2.3.1 Z 2 E i n g e s c h r ä n k t e r E i n b a u mit definierten technischen 
S i c h e r u n g s m a ß n a h m e n 

Die i n den Tabellen I I . 3 . 2 - l 7 n und II.3.2-2 genannten Werte (Zuordnungs
werte Z 2) stellen die Obergrenze für den E i n b a u v o n G i e ß e r e i s a n d e n mit 
definierten technischen S i c h e r u n g s m a ß n a h m e n dar. Dadurch soll der Transport 
v o n Inhalts st offen i n den Untergrund u n d das Grundwasser verhindert werden. 
M a ß g e b e n d für die Fest legung der Werte ist das Schutzgut Grundwasser. 

Folgerungen für die Verwertung 

B e i Unterschreitung der Zuordnungswerte Z 2 ist e in E i n b a u von unter 3.2.1 
genannten . G i e ß e r e i s a n d e n unter den nachstehend definierten technischen 
S i c h e r u n g s m a ß n a h m e n be i best immten B a u m a ß n a h m e n mögl ich : 

a) i m S t r a ß e n - u n d Wegebau, be i der A n l a g e v o n befestigten F l ä c h e n i n Indu-
; strie- u n d Gewerbegebieten (Parkp lä tze , Lage r f l ächen) sowie sonstigen 

Verkehrs f l ächen (z.B. F l u g p l ä t z e , Hafenbereiche, G ü t e r v e r k e h r s z e n t r e n ) 
als 

- Tragschicht unter w a s s e r u n d u r c h l ä s s i g e r Deckschicht (Beton, Asphal t , 
Pflaster) und 

- gebundene Tragschicht unter w e n i g d u r c h l ä s s i g e r Deckschicht (Pflaster, 
Platten); 

b) be i E r d b a u m a ß n a h m e n ' ( k o n t r o l h e r t e n G r o ß b a u m a ß n a h m e n ) i n hydrogeo-
logisch g ü n s t i g e n Gebie ten als 

- L ä r m s c h u t z w a l l mi t mineralischer O b e r f l ä c h e n a b d i c h t u n g d > 0,5 m und 
k f < 10" 8m/s und d a r ü b e r h e g e n d e r Rekult ivierungsschicht u n d 

Die in Tabelle ü.3.2-1 aufgeführten und mit dem Index1 gekennzeichneten Orientie
rungswerte für Schwermetalle stellen allein kein Ausschlußkriterium für die Verwer
tung dar, wenn die Anforderungen gemäß Tabelle ü.3.2-2 eingehalten werden. 
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- S t r a ß e n d a m m (Unterbau) mit w a s s e r u n d u r c h l ä s s i g e r Fahrbahndecke 
u n d mineral ischer O b e r f l ä c h e n a b d i c h t u n g d >0,5m u n d kf <10~ 8m/s i m 

, B ö s c h u n g s b e r e i c h mit d a r ü b e r l i e g e n d e r Rekult ivierungsschicht. 

Tabelle II.3.2-1: Zuordnungswerte Feststoff für Gießere i sande 

Parameter Dimension Zuordnungswert Z 2 

E O X m g / k g 3 

M i n e r a l ö l k o h l e n Wasserstoff e (H18) m g / k g 150 

P A K (Summe n a c h EPA) m g / k g 20 

C a d m i u m 1 m g / k g 5 

C h r o m (ges.)1 m g / k g 600 

Kupfer 3 m g / k g .300 

N i c k e l 1 m g / k g 300 

Z i n k 1 m g / k g 500 

B l e i 1 m g / k g 100 

1 Die Werte sind gemäß Untersuchungskonzept (11.3.2,2) zu erheben und zu dokumentie
ren. Sie stellen allein kein Ausschlußkriterium dar (dies gilt z.B. für erhöhte Chromge
halte bei Chromitsanden). Bei Überschreitung ist die Ursache zu prüfen. 

Tabelle II.3.2-2: Zuordnungswerte Eluat für Gießere i sande 

Parameter Dimension Zuordnungswert Z 2 

pH-Wer t 5,5-12 

Lei t fäh igke i t uS /cm 1000 

F luor id 1000 

D O C M g / i 20 000 

Ammonium-St ickstoff M g / i 1000 

Phenol index M g / i 100 

Ar sen M g / i 60 

B l e i M g / i 200 

C a d m i u m M g / i 10 

C h r o m (ges.) M g / i 150 

Kupfer M g / i 300 

N i c k e l M g / i 150 

Z i n k M g / i 600 

Hydrogeologisch güns t ig s ind u . a, Standorte, b e i denen der Grundwasser lei-
ter nach oben durch flächig verbreitete, ausreichend m ä c h t i g e Deckschichten 
mit hohem R ü c k h a l t e v e r m ö g e n g e g e n ü b e r Schadstoffen ü b e r d e c k t ist. Dieses 
R ü c k h a l t e v e r m ö g e n ist i n der Regel be i mindestens 2 m m ä c h t i g e n Deckschich
ten aus Tonen, Schlurfen oder L e h m e n gegeben. 
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Der A b s t a n d zwischen der S c h ü t t k ö r p e r b a s i s u n d dem h ö c h s t e m zn erwar
tenden Grundwassers tand sol l mindestens 1 m betragen. 

Der Einsatz be i G r o ß b a u m a ß n a h m e n ist z n bevorzugen. 

B e i den unter a) genannten M a ß n a h m e n s ind d ie bautechnischen Anforde
rungen des S t r a ß e n b a u s (Regelbauweise) z u beachten. D a r ü b e r hinaus sollten 
solche F l ä c h e n a u s g e w ä h l t werden, be i denen nicht mit h ä u f i g e n A u f b r ü c h e n 
(z. B . Reparatur arbeiten an Ver- und Entsorgungsleitungen) z u rechnen ist. 

B e i anderen als den unter a) und b) genannten Bauweisen ist i n der Abs t im
m u n g mit den z u s t ä n d i g e n B e h ö r d e n deren Gle ichwer t igke i t nachzuweisen. 

D a r ü b e r hinaus k ö n n e n - sofern dieses landesspezifisch festgelegt ist - G ie 
ß e r e i s a n d e unter E inha l tung der Anforderungen der Einbauklasse 2 und be
s c h r ä n k t auf den Einsatz i n Asphalt tragschichten unter w a s s e r u n d u r c h l ä s s i g e r 
Deckschicht i m S t r a ß e n b a u mit folgenden A b w e i c h u n g e n von der Tabelle 
.11.3.2-2 verwertet werden: 

D O C < 250000 ug/1 

N H 4 - N < 8 000 ug/1 

Phenol index < 1000 ug/1 

A u ß e r d e m k a n n i n diesem Fa l l die Untersuchung auf Arsen u n d Schwer
metalle entfallen. Diese Regelung ist bis z u m 31.12.1997 befristet. 

E ine bautechnische Verwendung von G i e ß e r e i s a n d e n i m D e p o n i e k ö r p e r , 
z. B . als Ausgleichsschicht zwischen Abfa l lkörpe r u n d O b e r f l ä c h e n a b d i c h t u n g , 
ist ebenfalls mög l i ch . 

Ausgeschlossen s ind B a u m a ß n a h m e n 

- i n festgesetzten, vor läuf ig sichergestellten oder f a c h b e h ö r d l i c h geplanten 
Tr inkwasser Schutzgebieten (I—III B)* 

- i n festgesetzten, vor läuf ig sichergestellten oder f a c h b e h ö r d l i c h geplanten 
H e ü q u e l l e n s c h u t z g e b i e t e n (I-IV), 

- i n Wasservorranggebieten, die i m Interesse der Sicherung der künf t igen 
Wasserversorgung raumordnerisch ausgewiesen sind, 

- i n Geb ie ten mit h ä u f i g e n Ü b e r s c h w e m m u n g e n (z. B . H o c h w a s s e r r ü c k h a l t e 
becken , eingedeichte F lächen) , 

- i n Karstgebieten ohne ausreichende Deckschich ten u n d Randgebieten, die 
i m Karst e n t w ä s s e r n sowie i n Gebie ten mit stark k lüf t igem, besonders was
serwegsamen Untergrund und 

- aus V o r s o r g e g r ü n d e n auch auf F l ä c h e n mit sensibler Nu tzung , wie Kinder
s p i e l p l ä t z e n , Sportanlagen, Bo lzp lä t zen u n d Schu lhö fen . 

G i e ß e r e i s a n d e dieser Einbauklasse dü r f en nicht i n D r ä n s c h i c h t e n verwendet 
werden . 

3.2.4 Eigenkontrol le , QuahtätsSicherung und Dokumenta t ion 

D i e Vorgaben für die Untersuchung, Bewer tung, den E i n b a u u i i d die sonstige 
Verwer tung von G i e ß e r e i s a n d e n erfordern eine Q u a l i t ä t s s i c h e r u n g und K o n 
trolle. Das entsprechende Verfahren u n d die z u s t ä n d i g e n Stellen sind landes
e inhei t l ich festzulegen. 
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Tabelle ti.3.2-3: Vorgaben für den Umfang der Dokumentation 

Lieferant/ 
Aufbereiter 

Transpor-
teur/Ein-
baufirma 

Träger der 
Baumaßnahme • 

X X X Ort des Einbaus (Lage, Koordinaten, 
Flurbezeichnung) 

X X X A r t der M a ß n a h m e 

X X X Ar t u n d Herkunft der Geiherei -
sande 

X X G ü t e n a c h w e i s , Ana ly sen 
ergebnisse 

X X Einbauklasse 

X X X M e n g e (ausgeliefert, transportiert, 
eingebaut) 

X hydrogeologische Verhä l tn i s se 
(z. B . A b s t a n d zum h ö c h s t e n Grund
wasserstand, A u s b i l d u n g der Deck-, 
schichten) 

X Ar t der technischen Sicherungs
m a ß n a h m e 

X X T räge r der B a u m a ß n a h m e 

X • X Aufberei ter 

X X Transporteur 

X X X E inbauhrma 

U n a b h ä n g i g davon gut, d a ß Ü b e r s c h r e i t u n g e n der Zuordnungswerte nur i m 
Rahmen der M e ß u n g e n a u i g k e i t e n tolerierbar sind. Sie d ü r f e n nicht systema
tisch sein. 

E ine systematische Ü b e r s c h r e i t u n g liegt vor, w e n n der zu l ä s s ige Wert eines 
Parameters be i z w e i aufeinanderfolgenden Ü b e r w a c h u n g e n u m mehr als die 
M e ß u n g e n a u i g k e i t ü b e r s c h r i t t e n wird . 

Systematische Ü b e r s c h r e i t u n g e n der i n den Tabel len genannten Werte sind 
der z u s t ä n d i g e n B e h ö r d e anzuzeigen, die dann ü b e r die Zu lä s s igke i t der we i 
teren Verwer tung entscheidet. 

Der E i n b a u v o n G i e ß e r e i s a n d e n ist z u dokumentieren. Dieses sollte g e m ä ß 
Tabelle Ü.3.2-3 geschehen. Einzelhei ten z u m Verfahren sind durch die zus tän
d igen B e h ö r d e n festzulegen. 
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3.3 Schlacken aus Eisen-, Stahl- und Temperg ießere i en 

3.3.1 Defini t ion 

3.3.1.1 Kupolofenschlacke 

In Kupo lö fen fal len g r ö ß e r e M e n g e n Schlacke (3 12 02), bezogen auf den me
ta l l i schen Einsatz, an. Die Schlacke w i r d dabei vorwiegend aus den oxidischen 
Stoffen gebildet, die sich nicht i m f lüss igen M e t a l l l ö sen . Sie entsteht aus A n -
haftungen an den Einsatzstoffen wie Sandanhaftungen oder aus Zuschlagstof
fen z u m Metal le insatz wie Kalks te in . 

K u p o l o f e n s t ü c k s c h l a c k e w i r d als f lüss ige Gesteinsschmelze i n Schlacken
pfannen gegossen u n d erstarrt dort z u e inem kris ta l l inen w e n i g por igen Ge 
stein. Aufg rund ihrer technologischen Eigenschaften ist sie vergleichbar mit 
einer H o c h o f e n s t ü c k s c h l a c k e g e m ä ß D I N 4301. 

Schlackengranulat entsteht be im Granul ieren der f lüss igen Schlacke i n 
e inem Wasserstrahl. Das Granulat weist e in g l e i c h m ä ß i g e r e s K o r n g r ö ß e n -
spektrum sowie eine geringere Dichte als K u p o l o f e n s t ü c k s c h l a c k e auf. 

3.3.1.2 Elektroofenschlacke 

In Elektroofen werden nur geringe Ante i l e an Zuschlagstoffen und anderen 
zur Sch lackenb i ldung f ü h r e n d e n Beimengungen für den S c h m e l z p r o z e ß b e n ö 
tigt. D i e Schlacke (3 12 18) kann von der. Obe r f l äche des f lüss igen Meta l l s mit
tels Kra tze rn abgezogen werden. 

Elektroofenschlacke weist i m al lgemeinen ein sehr u n g l e i c h m ä ß i g e s K o m -
g r ö ß e n s p e k t r u m von s t a u b f ö r m i g e n bis s t ü c k i g e n B e s t a n d t e ü e n auf. 

3.3.2 Untersuchungskonzept 

V o r dem ersten Einsatz von Schlacken ist deren E i g n u n g für die Verwer tung 
nachzuweisen . Dafür sind analytische Untersuchungen g e m ä ß der Tabelle 
II.3.3-1 d u r c h z u f ü h r e n . D ie Probenahme und Ana ly t ik ist i n Teil III geregelt. 

Sch lacken , die zur Verwer tung vorgesehen sind, unterhegen d a r ü b e r hinaus 
zur S icherung der Produkteigenschaften einer G ü t e ü b e r w a c h u n g , die s ich aus 
einer E i g e n ü b e r w a c h u n g durch den Abfal lerzeuger sowie weiteren Untersu
chungen g e m ä ß der Tabelle 11.3.3-1 i m Rahmen einer h a l b j ä h r h c h e n Fremd
ü b e r w a c h u n g durch e in - nach M ö g l i c h k e i t nach Landesrecht anerkanntes -
Prüf labor zusammensetzt. 

B e i Folge Untersuchungen ist i m Ermessen der z u s t ä n d i g e n B e h ö r d e eine 
A u s w e i t u n g der o.a . Untersuchungsintervalle mögl ich , w e n n durch die Pro
dukt ionsbedingungen i m betreffenden G i e ß e r e i b e t r i e b eine gleichbleibende 
Zusammensetzung der Reststoffe/Abfälle ü b e r e inen l ä n g e r e n Zei t raum gege
ben ist. Dies kann z. B. be i der Hers te l lung von G r o ß s e r i e n mit g le ichbleiben
den Leg ie rungen der F a l l sein. Die Untersuchung hat j edoch mindestens ein
m a l j ä h r l i c h z u erfolgen. 
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3.3.3 Bewer tung u n d Folgerungen für die Verwer tung 

In A b h ä n g i g k e i t von den festgestellten Schadstoff gehalten werden die z u 
verwer tenden Sch lacken Einbauklassen zugeordnet. 

Vorhegende A n a l y s e n von Schlacken aus Eisen- , Stahl- u n d T e m p e r g i e ß e 
re ien lassen jedoch erwarten, d a ß aufgrund der enthaltenen Schadstoffe eine 
Verwer tung i n der Einbauklasse 0 nicht mög l i ch ist.-Die Verwer tung w i r d daher 
nur i n den Einbauklassen 1 u n d 2 zugelassen. 

3.3.3.1 Z 1 E i n g e s c h r ä n k t e r offener E i n b a u 

D i e i n der Tabelle II.3.3-1 genannten Werte (Zuordnungs werte Z 1) stellen 
die Obergrenze für den E inbau unter B e r ü c k s i c h t i g u n g bestimmter Nut -
z u n g s e i n s c h r ä n k u n g e n dar. M a ß g e b e n d für die Fest legung der Werte ist das 
Schutzgut Grundwasser. 

F o l g e r u n g e n für d ie Verwer tung : 

B e i Unterschrei tung der Zuordnungs werte Z 1 ist e in E i n b a u v o n Schlacken 
aus E i sen- , Stahl- u n d T e m p e r g i e ß e r e i e n mit einer definierten A b d e c k u n g b e i 
B a u m a ß n a h m e n auf F l ä c h e n mögl ich , die i m H i n b l i c k auf ihre N u t z u n g als un
empf ind l ich anzunehmen sind. 

Fo lgende Einsatzbereiche sind mögl ich : 

a) i m S t r a ß e n - u n d Wegebau, be i der A n l a g e v o n befestigten F l ä c h e n i n Indu
strie- u n d Gewerbegebie ten (Parkplä tze , Lager f l ächen} sowie sonstigen 
V e r k e h r s f l ä c h e n (z .B. F lugp lä t ze , Hafenbereiche, G ü t e r v e r k e h r s z e n t r e n ) 
als Tragschicht unter einer Deckschicht,-

b) b e i E r d b a u m a ß n a h m e n als L ä r m s c h u t z w a l l u n d S t r a ß e n d a m m (Unterbau) 
mit O b e r f l ä c h e n a b d e c k u n g u n d Erosions s chü tz (z .B. geschlossene Vegeta
tionsdecke). 

De r A b s t a n d zwischen der Schü t tkö rpe rbas i s u n d dem h ö c h s t e n z u erwarten
den Grundwassers tand soll mindestens 1 m betragen. 

A u s g e n o m m e n hiervon sind 

- festgesetzte, vor läuf ig sichergestellte oder f a c h b e h ö r d l i c h geplante Trink
wasserschutzgebiete (I-III A ) , 

- festgesetzte, vor läuf ig sichergestellte oder f a c h b e h ö r d l i c h geplante H e i l 
quellenschutzgebiete (I-III), 

- Gebie te mit h ä u f i g e n Ü b e r s c h w e m m u n g e n (z. B . H o c h w a s s e r r ü c k h a l t e b e k -
ken , eingedeichte F lächen) , 

- Naturschutzgebiete, 

- B i o s p h ä r e n r e s e r v a t e , 

- F l ä c h e n mit besonders sensibler Nutzung, wie K inde r sp i e lp l ä t ze , Sportanla
gen, Bo lzp lä t ze u n d Schulhöfe . 
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3.3.3.2 Z 2 E i n g e s c h r ä n k t e r E inbau mit definierten technischen 
S i c h e r u n g s m a ß n a h m e n 

Die Verwer tung v o n Sch lacken aus Eisen- , Stahl- u n d T e m p e r g i e ß e r e i e n ist 
auch unter den Anforderungen für die Einbauklasse 2 mögl ich , die i m A b 
schnitt 3.2.3.1 beschrieben werden. 

E ine bautechnische V e r w e n d u n g von Schlacken aus Eisen-, Stahl- u n d Tem
p e r g i e ß e r e i e n i m D e p o n i e k ö r p e r , z . B . als Ausgleichsschicht zwischen A b f a l l 
k ö r p e r u n d O b e r f l ä c h e n a b d i c h t u n g , ist ebenfalls mögl ich . 

Tabel le II.3.3-1: Zuordnungswerte Eluat für Schlacken aus Eisen-, Stahl- und 
Temp erg ieß er eien 

Parameter Dimension Zuordnun gs wert 
Z 1 und Z 2 

p H - W e r t 5-12 

Le i t f äh igke i t j i S / c m 1000 

C h r o m (ges.) M g / i 20 

N i c k e l M g / i 20 

3.3.4 Eigenkontrol le , Q u a l i t ä t s s i c h e r u n g u n d Dokumentat ion 

Die Vorgaben für die Untersuchung, Bewertung, den E i n b a u u n d die sonstige 
Verwer tung von Sch lacken aus Eisen- , Stahl- und Temp er gieß ereien erfordern 
eine QuahtätsSicherung u n d Kontrolle. Das entsprechende Verfahren u n d die 
z u s t ä n d i g e n Stellen s ind landeseinhei thch festzulegen. 

U n a b h ä n g i g davon gilt, d a ß Ü b e r s c h r e i t u n g e n der Zuordnungs werte nur i m 
R a h m e n der M e ß u n g e n a u i g k e i t e n tolerierbar sind. Sie dü r f en nicht systema
t isch sein. . * . 

E ine systematische Ü b e r s c h r e i t u n g - l i e g t vor, w e n n der zu läss ige Wert eines 
Parameters be i zwei , aufeinanderfolgenden Ü b e r w a c h u n g e n u m mehr als die 
M e ß u n g e n a u i g k e i t ü b e r s c h r i t t e n wi rd . 

Systematische Ü b e r s c h r e i t u n g e n der i n den Tabellen genannten Werte s ind 
der z u s t ä n d i g e n B e h ö r d e anzuzeigen, die dann ü b e r die Zu lä s s igke i t der w e i 
teren Verwer tung entscheidet. 

De r E i n b a u von Sch lacken ist unabhän ig von der Einbauklasse z u dokumen
tieren. Dies sollte g e m ä ß Tabelle IL3.3-2 geschehen. Einzelhei ten z u m Verfah
ren s ind durch die z u s t ä n d i g e n B e h ö r d e n festzulegen. 
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Tabelle II.3.3-2: Vorgaben für den Umfang der Dokumentation 

Lieferant/ 
Aufbereiter 

Transpor
teur/Ein
baufirma 

Träger der 
Baumaßnahme 

X X X Ort des Einbaus (Lage, Koordinaten, 
Flmbezeichnung) 

X x - X Ar t der M a ß n a h m e 

X X X Ar t u n d Herkunft der Schlacke aus 
Eisen- , Stahl- u n d T e m p e r g i e ß e r e i e n 

X X G ü t e n a c h w e i s , Analysenergebnisse 

X X Einbauklasse 

X X X M e n g e (ausgeliefert, transportiert, 
eingebaut) 

X hydrogeologische V e r h ä l t n i s s e 
(z. B . Abs tand z u m h ö c h s t e n G r u n d 
wasserstand, A u s b i l d u n g der Deck 
schichten) 

X die A r t der (technischen) Sicherungs
m a ß n a h m e 

X X Träge r der B a u i n a ß n a h m e 

X X Aufbereiter 

X X Transporteur 

X X X Einbaufirma 

4. A s c h e n und Schlacken aus steinkohlebefeuerten Kraftwerken, 
Heizkraftwerken u n d Heizwerken 6**) 

4.1 Allgemeines 

4.1.1 Herkunft u n d Gel tungsbere ich 

Diese Technischen R e g e l n gelten für die Ve rwendung u n d Verwer tung fol
gender Abfäl le i m E r d - , S t r aßen - , Landschafts- u n d Deponiebau: 

6 ' " i Abfälle aus der Verbrennung von Braunkohlen (hier: Braunkohlenaschen 313 05) wer
den in diesen Technischen Regeln nicht behandelt, da diese im Erd-, Straßen-, Land
schafts- und Deponiebau z. Zt. nicht verwertet werden. Die bauteclmische Eignung im 
Stxaßenoberbau ist noch weitgehend unbekannt, und die vorliegenden Analysendaten 
zu den verschiedenen Abfallarten sind für eine Bewertung der Verwertung unzurei
chend. 
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Abfa l l sch lüsse l Beze ichnung Abfa l l schlüsse l Beze ichnung 
(EAK) ( L A G A ) 

100101 Rost- u n d 31307 Schlacken u n d 
Kessela'sche A s c h e n aus Dampf

erzeugern b e i Ste in
kohlekraf twerken 

100102 Flugasche aus der 31301 F ü t e r s t ä u b e 
Kohlefeuerung 

Die vorgenannten Abfäl le entstehen b e i der kont inuier l ichen oder per iodi 
schen Verbrennung von Ste inkohlen i n Kraftwerken, Heizkraf twerken und 
H e i z w e r k e n mit ü b l i c h e n Feuerungsarten. 

Die i n diesen Technischen Rege ln behandel ten Abfäl le werden a u ß e r i n den 
o. g. Einsatzgebieten noch i n anderen Bereichen, z. B . als Zusatzstoff für Berg
b a u m ö r t e l , i n der Zementindustrie oder als Zuschlag für Bausteine, verwendet . 
D ie e inzelnen Eins atz bereiche sowie die daraus result ierenden Anforderungen 
sind i n der Musterverwaltungsvorschrift zur Vermeidung u n d Verwer tung v o n 
Abfä l l en nach § 5 A b s . 1 Nr . 3 B l m s c h G be i A n l a g e n nach Nr . 1.1 des Anhangs 
zur 4 .BImschV (Kraftwerke, Heizkraf twerke und Heizwerke) des L ä n d e r a u s 
schusses für Immissionsschutz (LAI9/95) aufgeführ t . D a r ü b e r hinaus gel ten für 
die Verwer tung i m Bergbau die „ A n f o r d e r u n g e n an die stoffliche Verwer tung , 
von Abfä l l en i m Bergbau" des L ä n d e r a u s s c h u s s e s Bergbau. 

4.1.2 Untersuchungskonzept u n d -anf orderungen 

Vor der Verwertung der o. g. Abfä l le ist das G e f ä h r d u n g s p o t e n t i a l bezogen 
auf d ie S c h u t z g ü t e r nach § 10 A b s . 4 KrW-ZAbfG - die ü b e r § 5 A b s . 3 Satz 3 
K r W - / A b f G („Wohl der Al lgemeinhei t" ) auch für die Verwertung gelten - , ins
besondere die Gesundheit des M e n s c h e n sowie Wasser, Boden u n d Luft, fest
zustellen. 

Ar t u n d Umfang der Untersuchungen s ind a b h ä n g i g von 

- der Beschaffenheit des Abfal ls , 

- den Verdachtskri ter ien am Entstehungsort (homogene/heterogene Verte i 
l u n g von Inhal t s -und Schadstoffen), 

- d e m beabsichtigten Verwendungszweck der Abfä l le und 

- den besonderen Gegebenhei ten a m Einbauort. 

Aussagen zur Untersuchung sind i n den Abschni t ten II.4.3 und II.4.5 sowie i n 
den Tabel len n.4 -1 u n d II.4-2 enthalten. Im Tei l III w e r d e n Hinweise zur Probe
nahme und Ana ly t ik gegeben. 

Zur Vere inhei thchung i m V o l l z u g werden Zuordnungswerte festgelegt, die 
unter B e r ü c k s i c h t i g u n g des G e f ä h r d u n g s p o t e n t i a l s eine u m w e l t v e r t r ä g l i c h e 
Verwer tung der unter II.4.1.1 genannten Abfä l l e e r m ö g l i c h e n . Dabe i werden 
mehrere Einbauklassen unterschieden, deren Ein te i lung auf Herkunft , Be
schaffenheit u n d A n w e n d u n g n a c h Standortvoraussetzungen basiert (vgl. 
A b b . 1.6-1). 
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Z u den Einbauklassen werden verschiedene V e r w e r t u n g s m ö g h c h k e i t e n ge
nannt. E ine weitere Differenzierung k a n n nach hydro geologischen Standort
v e r h ä l t n i s s e n , den konkreten E inbaubed ingungen und der N u t z u n g am E i n 
bauort erfolgen. 

D i e Zuordnungswerte s ind Orientierungswerte. A b w e i c h u n g e n von die
sen Technischen Rege ln k ö n n e n zugelassen werden, w e n n i m Einze l fa l l der 
Nachweis erbracht wi rd , d a ß das W o h l der Al lgemeinhe i t nicht b e e i n t r ä c h t i g t 
w i r d . 

4.2 Definition 

Diese Technischen Rege ln behandeln nur die Verwer tung v o n Aschen u n d 
Sch lacken aus der Verbrennung von Steinkohlen. Nich t behandelt we rden 
A s c h e n u n d Schlacken, die sich durch die Mi tve rbrennung von z . B . Abfä l l en 
stofflich v e r ä n d e r t haben k ö n n e n . 

D i e Verwer tung folgender A s c h e n u n d Schlacken aus der Steinkohle Verbren
n u n g w i r d geregelt: 

Rost» und Kesselaschen (100101 nach EAK) bzw. Schlacken und Aschen aus 
Dampferzeugern bei Steinkohlekraftwerken (31307 nach LAGA) 

Unter diesen A s c h e n werden Abfäl le aus der Trocken-, Schmelz- u n d W i r b e l 
schichtfeuerung v o n Steinkohle, die als g r Ö b e r k ö m i g e r V e r b r e n n u n g s r ü c k 
stand anfallen, verstanden. 

- Schmelzkammergranulat 
entsteht i n Schmelzkammerfeuerungen be i Verbrennungstemperaturen v o n 
1400 bis 1700 °C, wo der g röß te T e ü der S t e i n k o h l e n - V e r b r e n n u n g s r ü c k -
s t ä n d e i m Feuerungsraum verf lüss igt wi rd , u n d .die Schmelze i n e inem Was
serbad z u e inem glasigen Granulat erstarrt. 

- Steinkohlen-Grobasche 
(= Kesselasche oder Kesselsand) bildet s ich be i Verbrennungstemperatu
ren v o n 1100 bis 1300 °C i n Trockenfeuerungen mit staubfein gemahlener 
Koh le als gesinterte kleinere u n d g r ö ß e r e Aschetei lchen, die ü b e r e in 
Wasserbecken abgezogen werden. 

- Steinkohlen-Rostasche 
ist der g r o b k ö r n i g e oder s t ü c k i g e R ü c k s t a n d , der nach der Verbrennung v o n 
s t ü c k i g e n Steinkohlen be i Temperaturen u m 1100°C i n Feuerungen mi t fe
sten oder bewegten Rosten als Rostdurchfall oder Rostabwurf-Schlacke ent
steht. 

- Steinkohlenbettasche aus der Wirbelschichtfeuerung (siehe 100 102 bzw. 
31301) ist der ü b e r w i e g e n d f e inkö rn ige kristall ine R ü c k s t a n d mit hohen 
An te i l en von Anhydr i t (CaS0 4 ) u n d wechselnden Gehal ten a n freiem C a l c i -
umoxid (CaO), der nach Zugabe von gemahlenem Kalks te in ( C a C 0 3 ) be i 
Temperaturen von 850 bis 9 5 0 ° C i n s t a t i o n ä r e n oder z i rkul ierenden Wi rbe l 
schichtfeuerungen be i der Rauch gas entschwefelung i n untergeordneten 
M e n g e n als sogenannte Bettasche entsteht u n d von der Filterasche getrennt 
gehalten wi rd . 
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Flugasche aus der Kohlefeuerung (100102 nach EAK) bzw. Filterstäube 
(31301 nach LAGA) 

Unter F i l t e r s t ä u b e n werden Abfä l le aus der Trocken-, Schmelz- u n d Wirbe l 
schichtfeuerung von Steinkohle verstanden, die be i der Rauchgas entstaubung 
i n den Fi l tern abgeschieden werden. 

- Steinkohlen-Flugasche aus der Trockenfeuerung 
ist der ü b e r w i e g e n d f e i n k ö r n i g e glasig-kugehge Rücks t and , der nach der 
Verbrennung v o n Ste inkohlen be i Temperaturen von 1100 bis 1300 °C i n 
Trockenfeuerungen mit staubfein gemahlener Kohle be i der Rauchgasent-
staubung i n den F ü t e r n abgeschieden w i r d . 

- Steinkohlen-Flugasche aus der Schmelzkammerfeuerung 
ist der ü b e r w i e g e n d f e i n k ö r n i g e glasig-kugehge Rücks t and , der nach der 
Verbrennung von Ste inkohlen bei Temperaturen von 1400 bis 1700 °C i n 
Schmelzkammerfeuerungen be i der Rauchgasentstaubung i n den Fi l tern 
abgeschieden wi rd . 

- Steinkohlen-Flugasche aus der Wirbelschichtfeuerung 
ist der ü b e r w i e g e n d f e i n k ö r n i g e kristall ine R ü c k s t a n d mit hohen An te i l en 
v o n Anhydr i t ( C a S 0 4 ) und wechselnden Gehal ten an freiem Ca lc iumox id 
(CaO), der nach Zugabe von gemahlenem Kalks te in ( C a C 0 3 ) be i Tempera
turen von 850 bis 9 5 0 ° C i n s t a t i o n ä r e n oder z i rkul ie renden Wirbelschicht
feuerungen bei der Rauchgasentschwefelung i n den F ü t e r n abgeschieden 
w i r d . Häuf ig werden F l u g - u n d Bettasche (siehe 100101 bzw. 31307) ge
meinsam als Gemisch abgezogen. In diesem F a l l erfolgt die Einordnung un
ter dem Abfa l l sch lüsse l 100 102 bzw. 31301. 

4.3 Untersuchungskonzept 

Zur Zusammensetzung u n d zum Elutionsverhalten von Aschen u n d Schlak-
k e n aus Kraftwerken, Heizkraf twerken u n d H e i z w e r k e n (Kraftwerksabfäl le) 
hegt bundesweit je nach Abfal lar t ausreichendes Zahlenmaterial vor. D ie i m 
Rahmen der verwertungsbezogenen Q u a h t ä t s S i c h e r u n g zu p r ü f e n d e n Unter
suchungsparameter wurden auf der Basis der vorhandenen Daten ausge
w ä h l t . . 

In A b h ä n g i g k e i t v o n der Kohlenart , der Herkunft der Kohlen , der Feuerungs
art u n d der Anfal ls tel le i m Kraftwerk unterscheiden sich die Kraf twerksabfä l le 
hinsichthch der stofflichen Zusammensetzung u n d Eluierbarkeit sowohl unter
einander als auch z. T. innerhalb derselben Abfallart . 

Im Verg le ich zu v ie l en anderen industr iel len Abfä l l en s ind die Gesamtge
halte v o n Schwermetal len und A r s e n eher niedrig . Sie hegen in der Regel i m 
Bere ich der Z 1-Werte von Boden (s.II.1.2). D ie Gehalte v o n Arsen, C a d m i u m 
und C h r o m i m w ä ß r i g e n Eluat hegen be i al len Flugaschen dagegen i n der 
Regel ü b e r den Z 1-Werten v o n Boden (s.Tab. II.4-1). Flugaschen aus der 
Schmelzfeuerung weisen zusä tz l i ch noch e r h ö h t e e l ü i e r b a r e Quecksi lberge
halte auf. D ie Eluate von Grobaschen/Kesselaschen u n d Rostaschen zeichnen 
sich be i den Elementen.nur durch e r h ö h t e Arsen- u n d Quecksilbergehalte aus. 
Sie schwanken bei Grobaschen/Kesselaschen um das Z 1.2-Niveau v o n Boden, 
wohingegen dieses be i Rostaschen i n der Regel unterschritten wi rd . In Eluaten 
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v o n Scnmelzkamniergranulaten s ind i n der Regel keine Arsen - und Schwer
metallgehalte nachweisbar; die Z O-Werte von Boden werden genereU unter
schritten. 

N e b e n den eluierbaren An te i l en der genannten Elemente s ind - ausgenom
m e n das Schmelzkammergranulat - für die Bewertung der Verwer tung leicht
lös l i che Sulfate u n d Chlo r ide entscheidend. Insbesondere die Flugaschen, u n d 
hier die aus der Wirbelschichtfeuerung u n d der Trockenfeuerung, weisen pro
z e ß b e d i n g t sehr hohe Sulfatgehalte i m Eluat auf. Die Werte ü b e r s t e i g e n hier 
deut l ich die Z 2-Werte (150 mg/1) des i n der Regel sulfatarmen Bodens. A u s 
Grobaschen/Kesselaschen u n d Rostaschen sind vergl ichen mit den Flugaschen 
geringere Salzgehalte eluierbar. 

W i e auch bei den Elementgehal ten werden aus Schmelzkammergranula ten 
nur sehr geringe Sulfat- u n d Chlor idgehal te ausgelaugt. 

Kraftwerks abfalle k ö n n e n verfahrensbedingt h ö h e r e A n t e ü e an unverbrann
tem Kohlenstoff (Kohlenstaub) enthalten, wie insbesondere Ste inkohlen-Flug
asche aus der Wirbelschichtfeuerung bzw. aus der Trockenfeuerung. Dieser 
Kohlenstoff ist jedoch chemisch inert u n d nicht b ioverfügbar . Im Rahmen des 
Eignungsnachweises bzw. der G ü t e ü b e r w a c h u n g kann daher die P rü fung die
ses Parameters entfallen. 

V o r d e m Einsatz der Kraftwerks abfalle ist deren E i g n u n g für die Verwer tung 
nachzuweisen. Dafür s ind analytische Untersuchungen je 'nach-Anwendungs
fa l l g e m ä ß den Tabel len II.4 -1 u n d II.4-2 d u r c h z u f ü h r e n . Probenahme u n d A n a 
ly t ik s ind i n Teü III geregelt. 

Folgende Kraf twerksabfä l le , die zur Verwer tung vorgesehen sind, unterhe
gen d a r ü b e r hinaus zur S icherung der Eigenschaften als Bauprodukt einer re
g e l m ä ß i g e n G ü t e ü b e r w a c h u n g nach R G - M i n StB (s. II.4.5): 

- Steinkohlen-Flugasche aus der Trocken- u n d Schmelzfeuerung (Merkblat t 
ü b e r die Verfestigung v o n Steinkohlenflugasche mit hydraul ischen B i n d e 
mitteln. - Forschungsgesellschaft für S t r a ß e n u n d Verkehrswesen, A u s g a b e 
1988; Merkblat t ü b e r die V e r w e n d u n g v o n Stemkohlenflugaschen i m Stra
ß e n b a u . - ForschungsgeSeilschaft für S t r a ß e n - u n d Verkehrswesen, A u s 
gabe 1993; Technische Lieferbedingungen für Steinkohlenflugasche i m 
S t r a ß e n b a u T L S F A - S t B 93. - Forschungsgesellschaft für S t r a ß e n - u n d Ver
kehrswesen, Ausgabe 1993), 

- Schmelzkammergranulat (Merkblat t ü b e r die Ve rwendung von Schmelz
kammergranulat i m S t r a ß e n b a u . - Forschungsgesellschaft für S t r a ß e n - u n d 
Verkehrswesen, Ausgabe 1993; Teclrm^che l i e f e r b e d m g u n g e n f ü r Schmelz-
kanimergranulat i m S t r a ß e n b a u . - Forschungsgesellschaft für S t raßen- u n d 
Verkehrswesen, Ausgabe 1993) u n d 

- Stemkohlen-Grobasche/Kesselsand (Merkblat t ü b e r die V e r w e n d u n g v o n 
Kesselasche i m S t r a ß e n b a u . - Forschungsge Seilschaft für S t r a ß e n - u n d Ver
kehrswesen, Ausgabe 1994). 

4.4 Bewertung und Folgerungen für die Verwertung 

In A b h ä n g i g k e i t v o n den festgestellten Schadstoff gehalten werden die Kraft
w e r k s a b f ä l l e E inbauklassen zugeordnet. D i e Zuordnungswerte Z 0 - Z 2 stellen 
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die Obergrenze der jewei l igen Einbauklasse b e i der Verwendung dieser A b 
fäl le dar. 

Kraftwerks abfalle sollten - die bautechnische E i g n u n g vorausgesetzt - vor
rangig für B a u m a ß n a h m e n i m Verkehrsbere ich (z. B . E r d - und S t r aßenbau ) ver
wendet werden. 

In den Tabel len II.4-1 und ü .4 -2 s ind die für die e inzelnen Kraftwerks abfalle 
festgelegten Zuordnungswerte zusammengestellt . Werden diese Werte unter
schritten, k ö n n e n diese Abfäl le entsprechend der sich daraus ergebenden E i n 
bauklasse verwendet werden. 

In der Rege l hegen die Eluatgehalte v o n Steinkohlen-Grobaschen/-Kessel-
aschen zwischen den Z l . l - und Z2-Wer ten , die der Stefnkohlen-Rostaschen 
zwischen den Z 1.1- und Z 1.2-Werten. Aufg rund der b e i diesen Abfä l len auf
tretenden Schwankungen der Eluatgehalte k ö n n e n die t a t s äch l i chen Eluatge
halte jedoch auch deutlich niedriger hegen. Sofern z . B . durch die Feuerung 
salz- u n d schwermetallarmer K o h l e n oder durch Opt imierung der Feuerungs
bed ingungen sichergestellt werden kann , d a ß r e g e l m ä ß i g bessere Aschenqua-
h t ä t e n geliefert werden k ö n n e n , ist auch der E i n b a u i n den h ö h e r w e r t i g e n E i n - -
bauklassen Z 1.1 oder ZO mögl ich . Je nach Anwendungsfa l l und Einbauklasse 
s ind dabei neben den Eluatkri ter ien auch Feststoffkriterien z u . b e r ü c k s i c h t i g e n 
(Tab.II.4-2). 

4.4.1 Z 0 U n e i n g e s c h r ä n k t e r E i n b a u 

N a c h den heut igen Erkenntnissen erfül len i n der R e g e l nur Schmelzkam
mergranulate die Anforderungen dieser Einbauklasse, Gegebenenfalls k ö n 
n e n aber auch besonders Schadstoff arme Steinkohlen-Grobaschen/-Kessel-
aschen u n d Steinkohlen-Rostaschen für diese Einbauklasse i n Betracht kom-r 
men, 

B e i Unterschrei ten der i n den Tabel len IL4-1 u n d II.4-2 für Schmelzkammer
granulat u n d schadstoffarme Steinkohlen-Grobaschen/-Kesselaschen u n d 
-Rostaschen au fge füh r t en Z O-Werte ist davon auszugehen, d a ß die i n § 10 
A b s . 4 K r W - / A b f G genannten S c h u t z g ü t e r nicht b e e i n t r ä c h t i g t werden. Z u s ä t z 
l iche Regelungen für bestimmte Anwendungsbere iche , z. B . bautechnische A n 
forderungen des S t r a ß e n b a u s oder hygienische Anforderungen an Kindersp ie l 
p l ä t z e u n d Sportanlagen bleiben hiervon, u n b e r ü h r t . 

Fo lgerungen für die Verwertung: 

B e i Unterschreiten der Zuordnungs werte Z 0 (Tabellen II.4-1 und ü.4-2) ist i m 
a l lgemeinen e in u n e i n g e s c h r ä n k t e r E i n b a u i m S t r a ß e n - u n d Wegebau, be i der 
A n l a g e von befestigten F l ä c h e n i n Industrie- und Gewerbegebie ten (z. B . Park
p l ä t ze , L a g e r f l ä c h e n sowie sonstigen V e r k e h r s f l ä c h e n (z. B . F lugp lä t ze , Ha fen - . 
bereiche, G ü t e r v e r k e h r s z e n t r e n ) r u ö g h c h . Dieses gilt auch für den E i n b a u i n 
E r d b a u m a ß n a h m e n , die diese B a u m a ß n a h m e n beglei ten. Die vorgenannten 
Einsatzbereiche gelten auch für Schmelzkammergranulat , das g e g e n ü b e r 
Tabelle ü .4 -2 e r h ö h t e Z O-Gehalte an Schwermetal len u n d Arsen i m Feststoff 
aufweisen kann . D a r ü b e r hinaus k ö n n e n Steinkohlen-Grobaschen/-Kessel-
aschen u n d Steinkohlen-Rostaschen auch für bergbauhche Rekult ivierungs
m a ß n a h m e n und sonstige Abgrabungen , soweit die Abfä l l e mit einer ausrei-
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cliend. m ä c h t i g e n Schicht aus O b e r b o d e i r m a t e r i a l / k u l t u r f ä h i g e m Bodenmate
r i a l ü b e r d e c k t werden, eingesetzt werden . 

A u s V o r s o r g e g r ü n d e n soll auf den E i n b a u i n festgesetzten, vor läuf ig sicher
gestellten oder f a c h b e h ö r d ü c h geplanten Trinkwasser- u n d H e ü q u e U e n s c h u t z -
gebieten (Zonen I u n d II) verzichtet werden . 

4.4.2 Z 1 E i n g e s c h r ä n k t e r offener E i n b a u 

D i e Zuordnungswerte Z 1 (Z 1.1 u n d Z 1.2, Tabel len II.4-1 u n d H.4-2) stellen 
die Obergrenze für den offenen E i n b a u unter B e r ü c k s i c h t i g u n g bestimmter 
N u t z u n g s e i n s c h r ä n k u n g e n dar. M a ß g e b e n d für die Fes t legung der Werte ist i n 
der Rege l das Schutzgut Grundwasser. 

Z u r Zeit ist nicht bekannt, ob Feuerungsanlagen A s c h e n erzeugen, die die 
Anforderungen der Einbauklasse 1.1 r e g e l m ä ß i g einhalten k ö n n e n . . G e g e b e 
nenfalls anfallende Schadstoff arme Steinkohlen-Grobaschen/-Kesselaschen 
u n d -Rostaschen k ö n n e n i n der Einbauklasse 1.1 eingesetzt werden, sofern die 
i n der Tabelle II.4-1 au fge füh r t en Zuordnungswerte Z 1.1 unterschritten wer
den. B e i m Einsatz i n bergbaul ichen R e k u l t i v i e r u n g s m a ß n a h m e n sowie i n Auf 
f ü l l u n g e n s ind Untersuchungen von A r s e n u n d Schwermetal len i m Feststoff 
erforderlich. In diesen Fä l l en sind die i n Tabelle II.4-2 tabeUierten Zuordnungs
werte Z 1.1 einzuhalten. 

F ü r die Verwer tung v o n Steinkohlen-Grobasche/-Kesselasche und Steinkoh-
len-Rostasche kommt in" der Regel nur die Einbauklasse 1.2 bzw. 2 (s. u.) i n Be
tracht. 

D i e vorgenannten Abfäl le k ö n n e n - sofern dies landesspezifisch festgelegt ist 
- i n hydrogeologisch g ü n s t i g e n Gebie ten bis z u den Zuordnungswerten Z 1.2 
eingebaut werden. 

Hydrogeo log isch g ü n s t i g sind u . a. Standorte, be i denen der Grundwasser lei
ter nach oben durch f lächig verbreitete, ausreichend m ä c h t i g e Deckschichten 
mit hohem R ü c k h a l t e v e r m ö g e n g e g e n ü b e r Schadstoffen ü b e r d e c k t ist. Dieses 
R ü c k h a l t e v e r m ö g e n ist i n der Regel be i mindestens 2 m m ä c h t i g e n Deckschich
ten aus Tonen, Schluffen oder L e h m e n gegeben. 

Sofern diese hydrogeologisch g ü n s t i g e n Gebiete durch die z u s t ä n d i g e n Be
h ö r d e n nicht verb indl ich festgelegt sind, m ü s s e n der genehmigenden B e h ö r d e 
die geforderten g ü n s t i g e n Standorteigenschaften durch ein Gutachten nachge
wiesen werden. 

A u s Sicht des Bodenschutzes oder der Umwel thyg iene ergeben sich ke ine 
wei tergehenden Anforderungen an den E i n b a u der o .g . Abfäl le , da deren 
Schwermetal lgehalte i m Feststoff i m Bere ich der Z 0- bzw. Z 1.1-Werte für Bo
den hegen. 

Fo lgerungen für die Verwertung: 

• B e i Unterschreiten der Zuordnungswerte Z 1.2 ist e in offener E i n b a u von 
Steinkohlen-Grobasche/-Kesselasche und Steinkohlen-Rostasche auf hydro
geologisch g ü n s t i g e n Standorten i n F l ä c h e n mög l i ch , die i m H i n b l i c k auf ihre 
N u t z u n g als unempfindl ich anzusehen sind. 

Folgende Einsatzbereiche s ind mög l i ch : 
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- S t r a ß e n - u n d Wegebau sowie begleitende E r d b a u m a ß n a h m e n 

- Industrie-, Gewerbe- und Lager f l ächen , 

- bergbaul iche R e k u l u v i e r u n g s m a ß n a h m e n u n d sonstige Abgrabungen , so
wei t der A b f a l l mit einer ausreichend m ä c h t i g e n Schicht aus Oberbodenma
t e r i a l / k u l t u r f ä h i g e m Bodenmaterial ü b e r d e c k t w i r d . 

Unterschrei ten Steinkohlen-Grobasche/-Kesselasche u n d Steinkohlen-Rost
asche die Zuordnungswerte Z 1.1 ist eine Verwendung/Verwer tung i n den o. g. 
Einsatzbereichen mög l i ch , ohne d a ß am Ort der B a u m a ß n a h m e hydrogeolo-
gisch g ü n s t i g e B e d i n g u n g e n . v o r ü e g e n m ü s s e n . 

In der Rege l sol l der Abs tand zwischen der S c h ü t t k ö r p e r b a sis u n d d e m h ö c h 
sten z u erwartenden Grundwasserstand mindestens 1 m betragen. 

A u s g e n o m m e n ist die Verwertung 

- i n festgesetzten, vor läuf ig sichergestellten oder f a c h b e h ö r d l i c h geplanten 
Trinkwasserschutzgebieten (Zone I—III A ) , 

- i n festgesetzten, vor läuf ig sichergestellten.oder f a c h b e h ö r d l i c h geplanten 
Hei lquel lenschutzgebie ten (Zone I—III), 

- i n Wasservorranggebieten, die i m Interesse der Sicherung der k ü n f t i g e n 
Wasserversorgung raumordnerisch ausgewiesen sind, 

- i n Gebie ten mit h ä u f i g e n Ü b e r s c h w e m m u n g e n (z. B . H o c h w a s s e r r ü c k h a l t e 
becken, eingedeichte F lächen) , 

- aus V o r s o r g e g r ü n d e n auch auf F l ä c h e n mit sensibler Nutzung , wie Kinder
sp i e lp l ä t zen , Sportanlagen, Bo lzp lä t zen und Schu lhö fen . 

4.4.3 Z 2 E i n g e s c h r ä n k t e r E i n b a u mit definierten technischen . 
S i c h e r u n g s m a ß n a h m e n 

D i e Zuordnungswerte Z 2 /Z 2* (Tabelle ü .4 -1 ) stellen die Obergrenze für den 
E i n b a u von: . 

- Steinkohlen-Grobasche/-Kesselasche (Z 2), 

- Steinkohlen-Rostasche (Z 2), 

- Steinkohlen-Flugasche aus der Trockenfeuerung (Z 2*), 

- S te inkohlen-Flu gas che aus der Wirbelschichtfeuerung, emsch l i eß l i ch Stein-
kohlenbettasche aus der Wirbelschichtfeuerung (Z 2*) u n d 

- Steinkohlen-Flugasche aus der Schmelzfeuerung (Z 2*) 

mit definierten technischen S i c h e r u n g s m a ß n a h m e n dar. Dadurch soll, der 
Transport von Inhaltsstoffen i n den Untergrund u n d das Grundwasser verh in
dert werden. M a ß g e b e n d für die Fest legung der Werte ist das Schutzgut 
Grundwasser. 

4.4.3.1 Folgerungen für die Verwer tung von. Steinkohlen-Grobasche/ 
-Kesselasche u n d Steinkohlen-Rostasche (Z 2) 

B e i Unterschrei tung der Zuordnungs werte Z 2 ist e in E i n b a u v o n Ste inkoh-
len-Grobasche/-Kesselasche und. Steinkohlen-Rostasche unter den nachfol-
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gend definierten technischen S i c h e r u n g s m a ß n a h m e n be i bestimmten B a u m a ß 
n a h m e n mögl ich : 

a) Im S t r a ß e n - u n d Wegebau, bei der A n l a g e von befestigten F l ä c h e n i n Indu
strie- u n d Gewerbegebie ten (z. B . P a r k p l ä t z e , Lager f l ächen) sowie sonstigen 
V e r k e h r s f l ä c h e n (z. B, F l u g p l ä t z e , Hafenbereiche, G ü t e r v e r k e h r s z e n t r e n ) 
als 

- ungebundene Tragschicht unter w a s s e r u n d u r c h l ä s s i g e r Deckschicht (Be
ton, Asphal t , Pflaster), 

- gebundene Tragschicht unter w e n i g w a s s e r d u r c h l ä s s i g e r Deckschicht 
(Pflaster, Platten) u n d 

- gebundene Deckschicht 

b) be i E r d b a u m a ß n a h m e n (kontrollierte B a u m a ß n a h m e n ) i n hydrogeologisch 
g ü n s t i g e n Gebie ten (s. II.4.4.4) als 

- L ä r m s c h u t z w a l l mit mineralischer O b e r f l ä c h e n a b d e c k u n g d > 0 , 5 m u n d 
kf < 1 • 10 _ 8 m/s u n d d a r ü b e r h e g e n d e r Rekult ivierungsschicht u n d 

- S t r a ß e n d a m m (Unterbau) mit w a s s e r u n d u r c h l ä s s i g e r Fahrbahndecke u n d 
mineralischer O b e r f l ä c h e n a b d e c k u n g d > 0 , 5 m u n d k f < l • I C H m / s i m 
B ö s c h u n g s b e r e i c h mit d a r ü b e r l i e g e n d e r Rekult ivierungsschicht (durch-
wurzelbare Bodenschicht). 

De r Abs tand zwischen der S c h ü t t k ö r p e r b a s i s u n d d e m h ö c h s t e n z u erwarten
den Grundwasserstand soll mindestens 1 m betragen. 

Der E i n b a u be i G r o ß b a u m a ß n a h m e n ist zu bevorzugen. 

B e i den unter a) genannten M a ß n a h m e n s ind die bautechnischen Anforde
rungen des S t r a ß e n b a u s (Regelbauweisen} z u beachten. 

B e i anderen als unter a) und b) genannten Bauweisen ist i n A b s t i m m u n g mit 
den z u s t ä n d i g e n B e h ö r d e n deren Gleichwert igkei t nachzuweisen. 

F ü r die Verwer tung sollten solche F l ä c h e n a u s g e w ä h l t werden, be i denen 
nicht mit h ä u f i g e n A u f b r ü c h e n (z .B. Reparaturarbeiten an Ver- und Entsor
gung sleitungen) z u rechnen ist. 

Ausgeschlossen s ind B a u m a ß n a h m e n : 

- i n festgesetzten, vor läuf ig sichergestellten oder f a c h b e h ö r d l i c h geplanten 
Trinkwasserschutzgebieten (Zone I—III B), 

- i n festgesetzten, vor läuf ig sichergestellten oder f a c h b e h ö r d l i c h geplanten 
H e ü q u e l l e n s c h u t z g e b i e t e n (Zone I - IV) , 

- i n Wasservorranggebieten, die i m Interesse der Sicherung der k ü n f t i g e n 
Wasserversorgung raumordnerisch ausgewiesen sind, 

- i n Gebieten mit h ä u f i g e n Ü b e r s c h w e m m u n g e n (z. B . H o c h was s e r r ü c k h a l t e -
becken, eingedeichte F l ächen ) , 

- i n Karstgebieten ohne ausreichende Deckschichten u n d Randgebiete, die i m 
Karst e n t w ä s s e r n , sowie i n Gebie ten mit stark k lü f t igem, besonders wasser
wegsamen Untergrund, 

- aus V o r s o r g e g r ü n d e n auch auf F l ä c h e n mit sensibler Nutzung , wie Kinder 
sp ie lp lä tzen , Sportanlagen, B o l z p l ä t z e n u n d Schu lhö fen . 
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Kraf twerksab fä l l e dieser Einbauklasse dür fen nicht i n D r ä n s c h i c h t e n oder 
zur Ver fü l lung v o n L e i t u n g s g r ä b e n ohne technische S i c h e r u n g s m a ß n a h m e n 
verwendet werden . 

4.4.3.2 Fo lge rungen für die Verwer tung v o n F lugaschen (Z 2*) 

N a c h den vorhegenden Analysendaten hegen die Arsen- , C a d m i u m - und 
Chromgehal te i m Eluat Von Steinkohlenbettasche aus der Wirbelschichtfeue
rung niedriger als die der Steinkohlenflugasche aus der Wirbelschichtfeuerung, 
(Flugasche). D a jedoch das Sulfat i n vergleichbar hohen Eluatkonzentrat ionen 
vorkommt, e rgeben sich keine besseren V e r w e r t u n g s m ö g h c h k e i t e n . A u s die
sem G r u n d w i r d i n der Tabelle H.4 -1 sowie be i den Fo lge rungen für die Verwer
tung nicht z w i s c h e n diesen beiden Abfal lar ten unterschieden. 

Aufgrund der i n Laborversuchen festgestellten besonders hohen Auslauge 
barkeit s ind F lugaschen g e g e n ü b e r Grobaschen/Kesselaschen und Rostaschen 
nur sehr e i n g e s c h r ä n k t verwertbar. D ie Tatsache, d a ß be i einem Einbau , be i 
dem die bautechnischen Anforderungen des S t r a ß e n b a u s (Regelbauweise) be
achtet werden , D u r c h l ä s s i g k e i t s b e i w e r t e i m Bere ich v o n k f < 10~ 7m/s erreicht 
werden, k ö n n e n Flugaschen - sofern dieses landesspezifisch festgelegt ist - un
ter E inha l tung 

- der Anforde rungen der Embauklasse 2 u n d 

- der i n Tabelle 11.4-1 genannten Zuordnungswerte u n d 

be i den i m folgenden genannten B a u m a ß n a h m e n verwendet bzw. eingebaut 
werden: 

a) V e r w e h d u n g als 

- Fül le r i n Asphal t t rag- und -deckschichten, 

- Betonzusatzstoff i n hydrauhsch gebundenen Trag^ u n d Deckschichten; 

b) E i n b a u als ungebundene oder hydrauhsch gebundene Tragschicht unter 
w a s s e r u n d u r c h l ä s s i g e r Deckschicht (Beton, Asphalt) i m S t r aßen - u n d Wege
bau, be i der A n l a g e von befestigten F l ä c h e n i n Industrie- u n d Gewerbe
gebieten (z .B . Pa rkp l ä t ze , Lager f lächen) sowie sonstigen V e r k e h r s f l ä c h e n 
(z.B. F l u g p l ä t z e , Hafenbereiche, G ü t e r v e r k e h r s z e n t r e n ) unter Be rücks i ch 
t igung folgender Bedingungen: 

- Mindes te inbaumenge 5000 m 3 

- E inha l t ung der bautechnischen Anforderungen des S t r a ß e n b a u s (Regel
bauweise) u n d 

- E i n b a u nu r b e i plangenehmigten/planfestgestellten B a u m a ß n a h m e n ; 

c) E i n b a u i m S t r a ß e n d a m m (Unterbau) mit w a s s e r u n d u r c h l ä s s i g e r Fahr
bahndecke u n d mineralischer O b e r f i ä c h e n a b d i c h t u n g d > 0,5 m und 
kf < 1 • 10~ 8m/s u n d d a r ü b e r h e g e n d e r Rekult ivierungsschicht (durchwurzel-
bare RekultivierungsSchicht) unter B e r ü c k s i c h t i g u n g folgender Bedingun
gen: . ' 

- Mindes te inbaumenge 5000 i n 3 

- Nachwe i s des Durchlassigkeitsbeiwerts von k f < 1 • 10 _ 7 m/s für die einge
bauten Flugaschen 
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- E i n b a u nur b e i plangenenmigten/planfestgestellten B a u m a ß n a h m e n ; 

E ine Verwer tung von Flugaschen aus der Wirbelschichtfeuerung ist für 
diese B a u m a ß n a h m e n (c) aufgrund der hohen Lei t fäh igkei t u n d des hohen 
Sulfatgehaltes nicht zuläss ig . 

B e i anderen als d e n unter b) u n d c) genannten Bauweisen ist i n A b s t i m m u n g 
mi t den z u s t ä n d i g e n B e h ö r d e n deren Gle ichwer t igkei t nachzuweisen. 

4.5 Eigenkontrolle, Qual i tätss icherung und Dokumentation 

D i e Vorgaben für die Untersuchung, Bewertung, den E i n b a u u n d die sonstige 
Verwer tung der Kraftwerks abfalle erfordern eine Q u a l i t ä t s s i c h e r u n g u n d K o n 
trolle. Das entsprechende Verfahren u n d die z u s t ä n d i g e n Stel len sind landes
einhei t l ich festzulegen. 

Schmelzkarnmergranulat , Steinkohlen-Flugasche aus der Trockenfeuerung 
u n d Steinkohlen-GrobascheAKesselasche unterl iegen zur Sicherung der Pro
dukteigenschaften einer G ü t e ü b e r w a c h u n g nach dem Verfahren der „Richt
l i n i e n für die G ü t e ü b e r w a c h u n g von Mineralstoffen i m S t r a ß e n b a u " (RG M i n -
StB '93), die aus der E i g e n ü b e r w a c h u n g u n d der F r e m d ü b e r w a c h u n g besteht. 
V o r Aufnahme der G ü t e ü b e r w a c h u n g ist e in Eignungsnachweis , der aus Erst
p r ü f u n g u n d einer B e t r i e b s b e u r t e ü u n g (Erstinspektion) besteht, durch Vorlage 
eines P r ü f u n g s z e u g n i s s e s z u erbringen. 

I m Rahmen der Eigenüberwachung werden folgende P r ü f u n g e n durchge
führ t : 

- Originalsubstanz: Aussehen, F ä r b u n g , Geruch (laufend) 

- Eluat: F ä r b u n g , T r ü b u n g , Geruch, pH-Wert , Le i t fäh igkei t (wöchent l ich) 

D i e e inzuhal tenden Zuordnungswerte für den pH-Wer t u n d die elektrische 
Le i t f äh igke i t e rgeben sich aus den Tabellen IL4-1 u n d II.4.-2. 

D i e Fremdüberwachung ist durch e in anerkanntes Prüf labor entweder halb
j ä h r l i c h (Schmelzkammergranulat) oder v ie r te l jähr l ich (Steinkohlen-Grob-
asche/-Kesselasche, Steinkohlen-Flugasche aus der Trockenfeuerung) durch
z u f ü h r e n . Dabei s ind für die Feststellung der E i g n u n g des aufbereiteten Abfal ls 
al le hergestellten L i e f e r k ö r n u n g e n z u untersuchen. Der U m f a n g der durchzu
f ü h r e n d e n Untersuchungen und die einzuhaltenden Zuordnungs werte erge
b e n sich aus den Tabel len II.4-1 und II.4-2. A u ß e r d e m ist die E i g e n ü b e r w a 
c h u n g z u kontrol l ieren. 

Ü b e r s c h r e i t u n g e n der Zuordnungs werte sind i m Rahmen der M e ß u n g e n a u -
igke i ten z u tolerieren. Sie dür fen nicht systematisch sein. 

E ine systematische Ü b e r s c h r e i t u n g hegt vor, w e n n der zu l ä s s ige Wert eines 
Parameters be i z w e i aufeinanderfolgenden Ü b e r w a c h u n g e n u m mehr als eine 
M e ß u n g e n a u i g k e i t ü b e r s c h r i t t e n w i r d . Systematische Ü b e r s c h r e i t u n g e n s ind 
der z u s t ä n d i g e n B e h ö r d e anzuzeigen, die dann ü b e r die Z u l ä s s i g k e i t der w e i 
teren Verwer tung entscheidet. 

De r E i n b a u von Kraf twerksabfä l l en-mi t Gehal ten >Z 1.1 (Einbauklassen 1.2 
u n d 2) ist z u dokumentieren. Dieses sollte g e m ä ß Tabelle II.4.-3 geschehen. E i n 
zelhei ten z u m Verfahren sind durch die z u s t ä n d i g e n B e h ö r d e n festzulegen. 

111 



Tabelle II.4-1: Zuordnungs werte Eluat von Kraftwerksreststoffen 

S t e i n k o h l e i 1 

• 

1 III I I Ii 

IlSSil 
Grolinsfhe/Kf esselasche : ; ;: ; 1 Rostas che I ;• Schmelze 

kainmtir-

granulai 

Trocken-

ifeaerang;: 

W i r l i . l 
«rhu In 

Teuerung 
U'lllSl Iii. 

Bcttúüché) 

;^é^eruii"g!;i 

Piiriimeter Dimension ! j | ¡ ¡ Ulli 7.0 jllSl 
I II IUI z o EU/ 

: : : Z 2 V : : 

Z O 

Färbung - La. i.a. l.a. i.a. i.a. i.a. i.a. l.a. La. . B i.a. La. 

: TrölmriH - i.a. i.a. La. La. La. La. La. La. g La. La. 

G c r u v h • - l.a. La. i.a. i.a. i.a. B La. La. B i - a - i.a. B i.a, La. 

I>H-WVrt - 8-13 10-13 10-13 10-12 10-12 ! 10-12 10-12 7-12 7-12 1 7-12 6-9 

rlektr. t^itf. jiS/cm 5 000 10 000 5 000 500 1 000 1 000 i m " 500 1 000 1 000 200 

Arsen 100 40 1O0 10 10 40 ' 100 • 10 10 40 

Blei 20 40 20 40 1 
Carimium 10 10 10 B 2 2 2 2 

Chrom He«.- wtfl 350 300 350 15 30 15 30 

Kupfer 1 5 0 50 50 II .50. s 
Nickel H&l 40 50 40 50 

Quecksilber Wirt 2 0,2 0,2 1 2 0,2 • 0,2 1 

Zink - PüA 100 100 100 100 

Chlorid mg/l 50 100 50 10 20 50 50 10 20 20 I 

Snlftit mg/1 1000 2 000 1000 50 ' 75 _ 200 1 200 50 I . 75 200 1 
i . a. - ist anzugeben 

1 Die Arsen- und Schwermetallgehalte können deutlich über den tabellierten Werten liegen. 
Die Unterschreitung der Werte ist durch geeignete Prozeßführung möglich. 



Tabelle II. 4.-2: Zuordnungs werte Feststoff für Schadstoff arme Steinkohlen-
Grobaschen/-Kesselaschen und -Rostaschen 

G r o b a s c h e / 

K e s s e l a s c h e 

R o s t a s c h e 

Parameter Dimension Z ü Z U 

lÄüsseben-:-'/ - . l.a. La. 
FÄrbung - i.a. i.a. 
Geruch - i.a. i.a. 

mg/kg 20 30 
Bin mg/kg 100 200 

Cadmium mg/kg 0,6 1 
Chrom gcs. mg/kg 50 100 

Kupfer mg/kg 40 100 
Nickel mg/kg 40 100 

Quecksilber mg/kg 0,3 1 
Zink mg/kg 120 300 i . a. = ist 

anzugeben 

Tabelle II.4-3: Vorgaben für den Umfang der Dokumentation für den Einbau 
von Kraftwerkreststoffen mit Gehalten > Z 1.1 (Einbauklassen 
1.2 und 2) 

Lieferant/ 
Aufbereiter 

Transporteur/ 
EMbaufirma 

Träger der 
B aumaßnafnne 

X X X Ort des Einbaus 
(Lage, Ort, Straße, Flurbezeichnung) 

X X X Art der Maßnahme 
• X X X Art des Materials 

X X Herkunft des Materials 
X X Gütenachweis (die Analysenergebnisse sind vom 

Lieferanten/Auftiereiter zu dokumentieren) 
X X Einbauklasse 
X X X Menge 

(ausgeliefert, transportiert, eingebaut) 
X hydrogeologische Verhältnisse 

(z. B. Abstand zum höchsten Grundwasserstand, 
Ausbildung der Deckschicht) 

X bei Einbauklasse 2 
die Art der technischen Sicherungsmaßnahme 

X : X Träger der Baumaßnahme 
X X Aufbereiter 

X X Transporteur 
X X X Embaufinna 
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Protokoll über die Entnahme einer 1 
Reststoff- /Abfallprobe 

Entnehmende S t e l l e Zweck der Probenahme 

1. Proben ahmeste11e : 
(Bezeichnung, Nr. im Lageplan) 

2. Laqe: TK Rechts | . I N I . 1 1 Hoch 1 1 1 1 I 1 1 
3. Zeitpunkt der Probenahme Datum/Uhrzeit 

4. Art der Probe (Boden/Schlacke/gem. T e i l II) 

5. En t n ahmecier ät 

6. Ar t der Probenahme Einzelprobe D 

Mischprobe d 

6a)bei Mischproben: Zahl der Einzelproben 

7. Entnahmedaten: 

P r obenbe z e i chnung/ 
-nummer 

j Entnahmetiefe 

Farbe 

Geruch 

Probenmenge 

Probenbehàlte r 

Probenkonserv ierung 

B. Bemerkunqen/Beqleitinformationen 

1—1 Fortsetzung siehe Rückseite 

Ort Probenehmer /Fahrer 

A b b . in .3 -1 : Protokoll über die Entnahme einer Reststoff-/Abfallprobe 
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III. Probenahme u n d Analyt ik 

1. A l lgemeine G r u n d s ä t z e 

Die A n l e i t u n g gibt Vorgaben, w i e be i der Probenahme, der Probenbehand
lung, der A n a l y t i k u n d be i der Beurtei lung der Analysenergebnisse i m ein
zelnen verfahren werden soll . 

Dabe i s ind z w e i verschiedene Ebenen z u unterscheiden: 

- Probenahme des z u verwertenden Materials am Entstehungsort (Industrie-, 
Aufberei tungsanlage, Boden/Altbaustoffe vor dem Ausbau), 

- Probenahme i m Zusammenhang mit der Kontrol le des angelieferten oder 
eingebauten Materials am O r t der Verwertung. 

B e i den d u r c h z u f ü h r e n d e n Untersuchungen s ind die e i n s c h l ä g i g e n D I N -
N o r m e n sowie die i m folgenden festgelegten Anforderungen an die Probe
nahme, Probenvorberei tung u n d Ana ly t ik z u beachten. Ihre E inha l tung ist 
die Grundlage für den Verg le i ch gemessener Stoffkonzentrationen mit den i n 
den Technischen Regeln festgesetzten Zuordnungswerten. 

1.1 Probenahme 

Die Probenahme ist so d u r c h z u f ü h r e n , d a ß das z u beurteilende M a t e r i a l re
p r ä s e n t a t i v erfaßt wi rd . D i e verschiedenen Untersuchungsebenen erfordern 
aUerdings e in differenziertes Vorgehen be i der Probenahme. Dies betrifft ins
besondere die A n z a h l der z u entnehmenden Proben u n d die W a h l des geeig
neten Probenahmeverfahrens. 

1.1.1 P r o b e n a h m e g e r ä t e 

B e i der A u s w a h l des P r o b e n a h m e g e r ä t e s ist darauf z u achten, d a ß die z u 
entnehmende Probe nicht durch Mater ia l ien der G e r ä t e mit s p ä t e r z u unter
suchenden Substanzen kontaminiert w i rd . Ebenso sollte das Ma te r i a l des 
E n t n a h m e g e r ä t e s g e g e n ü b e r den i m z u untersuchenden Mate r i a l befind
l ichen Substanzen u n d Stoffen inert sein. 

1.1.2 Prob enahmeprotokoll 

Verfahrensweisen u n d Ergebnisse der Probenahme s ind i n geeigneter 
Weise z u dokumentieren. D a z u ist e in Probenahmeprotokoll anzufertigen, das 
mindestens die i n Abb.III .3-1 vorgegebenen A n g a b e n en thä l t . 

1.2 Probenbehandlung 

1.2.1 Konservierung, Transport und Lagerung 

Aufbewahrung von Proben vor Ort, w ä h r e n d des Transports u n d i m Labor 
s ind Teilschritte der Untersuchung und daher bis ins Detai l z u p lanen, mit 
g roße r Sorgfalt d u r c h z u f ü h r e n u n d zu dokumentieren. 

F ü r Transport und Lage rung sind geeignete, dicht s c h l i e ß e n d e Gefäße 
erforderlich. Sie s ind vor d e m Einsatz sorgfält ig z u reinigen. D ie Behä l t e r 
m ü s s e n so beschaffen sein, d a ß Beeinflussungen der Probe durch Bestand-
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8. Bemerkungen/Begleitinformationen: 
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teile des B e h ä l t e r m a t e r i a l s ausgeschlossen sind. In der Regel stellen Glasge
fäße die geeignetsten P r o b e n b e h ä l t e r dar. Sol l s ich die Ana lyse led ig l ich auf 
anorganische Inhaltsstoffe erstrecken, so k ö n n e n auch B e h ä l t e r aus Kunststoff 
verwendet werden. 

F ü r die Bestirnmung le ich t f lüch t iger Komponenten s ind die E inze lproben vor 
Ort bereits entsprechend der j ewei l igen Analysenmethoden z u behandeln. 

D i e V e r ä n d e r u n g hchtempfindhcher Parameter ist durch Aufbewahrung i n 
d u n k l e n G e f ä ß e n z u minimieren . Das Probenmaterial ist sofort nach der Ent
nahme i n die dafür vorgesehenen Gefäße z u ü b e r f ü h r e n . De r Transport ins 
Labor so l l g e k ü h l t u n d dunke l erfolgen. 

Die Proben s ind i m Labor umgehend zur Ana lyse vorzuberei ten u n d auch 
z u untersuchen, da vie le Inhaltsstoffe Umwandlungsprozessen unterworfen 
sind. Sofern eine sofortige Untersuchung nicht m ö g l i c h ist, ist i n A b h ä n g i g 
kei t v o n den zu untersuchenden Stoffen eine geeignete Aufbewahrungsform 
für die aufbereitete Probe z u w ä h l e n . 

1.2.2 G e w i n n u n g der Analysenprobe/Probenvorberei tung 

Zur Probenvorberei tung g e h ö r e n die V o r g ä n g e des Mischens , Trocknens, 
Siebehs u n d Zerkleinerns der Proben. Wie be i der Lagerung der Proben ist 
auch h ier darauf z u achten, d a ß diese nicht durch ä u ß e r e Einf lüsse i n ihrer 
chemischen Beschaffenheit v e r ä n d e r t werden. 

Verfahren der Probenvorberei tung i n A b h ä n g i g k e i t v o n der Beschaffenheit 
{Korngröße) des z u untersuchenden Mater ials s ind i n der L A G A - R i c h t l i n i e P N 
2/78 zusammengestellt . Speziel le Anforderungen an die Aufberei tung der 
Proben enthalten auch die folgenden A u s f ü h r u n g e n . 

Fü r d ie von den Technischen Rege ln e r faß ten Reststoffe/Abfälle gilt grund
sä tz l ich , d a ß das Ma te r i a l i n der K o m v e r t e ü u n g z u untersuchen ist, i n der es 
verwertet werden soll. 

E ine Ausnahme v o n der vorstehend genannten Rege lung stellt Bodenmaterial 
dar, das be i Untersuchungen vor dem Aushub gewonnen wurde , u m m ö g l i c h e 
Belas tungen des auszuhebenden Bodens z u erkennen. Be i n a t ü r l i c h e m Boden 
w i r d l ed ig l i ch die Kornfraktion unter 2 m m der Ana lyse zugeführ t . D a z u ist die 
Probe i n der Regel nach Luft t rocknung z u sieben u n d der A n t e i l an g r ö b e r e m 
M a t e r i a l nach Bes t immung seines Massenanteils zu verwerfen, sof e m dieser nur 
aus festem, nicht p o r ö s e m Gesteinsmaterial besteht. B e i Bodenaushub mit mine
ra l ischen Fremdbestandtei len (Bauschutt, Schlacke, Ziegelbruch} ist i n A b h ä n 
gigkei t von der vorgesehenen Verwer tung das vorhegende K o r n g r ö ß e n g e m i s c h ' 
oder nach Kornfraktionen zu untersuchen. 

1.2.3 Bes t immung der Gesamtgehalte 

Aufberei tung der Probe durch Vier teln, Brechen u n d M a h l e n u m homogen 
v o n 5 bis 50 k g auf 50 g z u kommen. 

1.2.3.1 Arsen u n d Schwermetal le 

N a c h D I N 38 414, Teü 7 ist z u n ä c h s t ein Teü der z u untersuchenden Probe 
(siehe 1.2.2) z u t rocknen u n d analysenfein zu mah len (mindestens 50 g 
Trockenmasse <0,2mm). 
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D i e Bestiirnnung des s ä u r e l ö s u c h e n Ante i l s an Ar sen u n d Schwermetal len 
erfolgt i n L ö s u n g nach D u r c h f ü h r u n g eines KönigswasseraufSchlusses g e m ä ß 
D I N 3 8 4 1 4 - S 7 . 

1.2.3.2 Organischeinhaltsstoffe 

Z u r Bes t immung der i n den Technischen Rege ln genannten organischen 
Stoffe w i r d i n der Rege l von der Originalprobe ausgegangen. Die weitere Be
hand lung der Proben ist i n den e i n s c h l ä g i g e n , i n den Tabel len m.3.2-1 u n d 
m.3.2-2 genannten Vorschriften für die e inzelnen Stoffe u n d Beschaffenheits
merkmale aufgeführ t . 

1.2.4 Best immung des eluierbaren Antens 

D i e Hers te l lung des Eluats erfolgt nach D I N 38414, Tei l 4 ( D E V S4) mit den 
folgenden Abwe ichungen : 

B e i den Untersuchungen zur Aus laugbarke i t der z u p r ü f e n d e n Inhaltsstoffe 
ist i n der Rege l das Ma te r i a l i n dem Zustand z u ebneren, i n dem es verwertet 
w e r d e n soll. E ine Zerk le ine rung darf i m Einze l fa l l nur insoweit vorgenom- „ 
m e n werden, wie es für die D u r c h f ü h r u n g der Untersuchungen unbedingt 
no twendig ist. Der Wassergehalt u n d die K o r n g r ö ß e n v e r t e ü u n g der zur A u s 
l a u g u n g vorgesehenen Probe s i nd an einer Parallelprobe nach Trocknung b e i 
105 °C entsprechend D I N 38414, Teü 2 z u ermitteln. 

In A b h ä n g i g k e i t vom G r ö ß t k o r n der z u untersuchenden Originalprobe ist die 
Probenmenge für die Elu t ion wie folgt z u w ä h l e n : 

G r ö ß t k o r n a n t e i l mehr als 5 % 

Das Verhä l tn i s Wasser/Feststoff b e t r ä g t i n jedem F a l l 10:1. 

D i e E lu i e rung mehrerer Tei lproben ist zu läss ig ; vor der Weiterbearbei tung 
s ind dann die T e ü e l u a t e z u vere in igen. Zur Elu t ion ist das Wasser-/Feststoff-
G e m i s c h 24 Stunden z u schü t t e ln . Dies k a n n z . B . durch einen Schwingt i sch 
erfolgen. D a b e i m u ß sichergestellt sein, d a ß die gesamte Probenmenge s t än 
d i g bewegt w i r d u n d Komverfe inerungen mög l i chs t vermieden werden (emp
fohlen w i r d eine Frequenz zwischen 10 u n d 100 Schwingungen pro Minute) . 

Ande re Elutionsverfahren w i e das _ Perkolauonsverf ahren oder Lysrmeter-
versuche s ind i m Rahmen der Untersuchungen für die durch die Technischen 
R e g e l n e r f aß t en Reststoffe/Abfälle nicht z u verwenden. 

Z u r Eluatherstel lung u n d -Weiterbehandlung s ind g r u n d s ä t z l i c h G e r ä t e aus 
Glas z u verwenden. A l s Elu t ionsf lüss igkei t ist demineralisiertes Wasser z u 
verwenden . D i e W a h l anderer Elut ionsmittel für Untersuchungen i m G e l 
tungsbereich der Technischen Regeln ist i m H i n b ü c k auf die Vergleichbarkei t 
der Untersuchungsergebnisse sowie die i n den Technischen Rege ln genann
ten Zuordnungswerte nicht zu läss ig . 

> 2 mm' 
> 11,2 m m 
> 22,4 m m 

< 2 m m 
< 11,2 m m 
< 22,4 m m 

rd . 100 g 
rd . 200 g 
rd . 1000 g 
rd . 2500 g 
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Tabel le III.3.2-1: Analy t i sche Ver fahren - Feststoffe 

Parameter Analysenverfahren 

Farbe verbale Beschreibung 

Geruch verbale Beschreibung 

pH-Wert DIN 19684 - S 1 

Trockenrückstand DIN 38414 - S 2 j 

Glühverlust DIN 38414 - S 3 - I 

Gesamter organisch-
gebundener Kohlen
s t o f f (TOC) 

Austreiben des C0 2 (TlC)mittels Mine-I 
raisäure und Erhitzen; Verbrennung 
bzw. Naßoxidation und Bestimmung des 
CO 2 

Cyanid, gesamt LAGA-Richtlinie CN 2/79 

Cyanid, leicht f r e i 
setzbar 

LAGA-Richtlinie CN 2/79 

Arsen 
Cadiuiüm 
Chrom 
Kupfer 
Quecksilber 
N i c k e l 
B l e i 
Thallium 
Zink 

} -
} 
} Aufschluß mit Königswasser 
} (DIN 38414 - T e i l 7) zur nachfplgen-
} den Bestimmung des säurelöslichen 
} Anteils von Metallen nach den in j 
} Tabelle III 3.2-2 angegebenen Be- J 
} stimmungsverfahren 
} 

Kohlenwasserstoffe LAGA-Richtlinie KW/85(Stand:Mrz.1990) 

HCl-Test Bodenkundliche Kartieranleitung j 
Hrsg. AG Bodenkunde, 3. Aufl.1982 

Extrahierbare organisch-
gebundene Halogene (EOX) 

DIN 38414 - S 17 
• 

Leichtflüchtige Halo
genkohlenwasserstoffe 

nach VDI-Richtlinie 3865 Blatt 5 

Benzol und Derivate 
(BTEX) 

analog VDI-Richtlinie 3865 Blatt 5 

Polycyc.lische aroma
t i s c h e Kohlenwasser
s t o f f e (16 PAK nach EPA) 

Soxhletextraktion 3 h mit Cyclohexan, 
Analyse des Extraktes analog U.S. 
EPA 610 

• 

Polychlorierte 
Biphenyle (PCB) 

DIN 38414 - S 20 (Entwurf) 

Polyc h l o r i e r t e 
Dibenzodioxine und 
Dibenzofurane 

analog Klärschlammverordnung 
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D i e Trennung von Feststoff und Eluat m u ß unmittelbar nach Beendigung 
der E lu t i on erfolgen. Sol len organisch-chemische Parameter bestimmt wer
den, ist diese Trennung nicht durch Fil trat ion, sondern durch Zentrifugieren 
be i 2000 g (Beschleunigung) z u bewerkstel l igen, 

K a n n die weitere Aufarbei tung u n d A n a l y t i k des Eluats nicht unmittelbar 
i m A n s c h l u ß an die E lu t ion erfolgen, ist eine Lagerung des Eluats mögl ich , 
sofern die i n den DIN-Verfahren zur Bes t immung der einzelnen Inhaltsstoffe 
genannten K o n s e r v i e r u n g s m a ß n a h m e n d u r c h g e f ü h r t werden. 

1.3 Analysenverfahren 

D i e anzuwendenden Verfahren s ind i n den Tabel len I1I.3.2-1 u n d III.3.2-2 
au fge führ t . 

2. B o d e n 

2.1 Allgemeines 

Das Z i e l der i m Rahmen der Technischen Rege ln d u r c h z u f ü h r e n d e n Boden
untersuchungen ist die Ermit t lung der r ä u m h c h e n Verbrei tung der z u bewer
tenden Stoffe sowie der Belastungsschwerpunkte. Sie bezieht s ich hier auf 
den i m Tei l II. 1.2.1 genannten Unterboden. . -

Bodenmater ia l fällt i m Rahmen von Bauvorhaben aller A r t an. Zur Beurtei
l u n g des Aufbaus u n d der Eigenschaft des Baugrunds werden i m H i n b l i c k 
auf die geplante B a u m a ß n a h m e E r k u n d u n g e n sowie geotechnische Untersu
chungen nach D I N 4020 du rchge füh r t . 

D e r Probenahme geht die unter Teü II.1.2.2 au fge füh r t e Voruntersuchung 
voraus, die erste Hinweise auf die Belastungssituation des Untersuchungsge
bietes ergibt. 

B e i der P lanung u n d D u r c h f ü h r u n g v o n Untersuchungen k ö n n e n die che
misch-physikal ischen, auf die Verwer tung ausgerichteten Untersuchungen i n 
der Rege l mit den geotechnischen Untersuchungen kombiniert werden. Vor
teilhaft ist dabei die Ve rwendung von Probenmaterial aus denselben Auf 
s c h l ü s s e n (Bohrungen, Schürfe) . 

D a zwischen den Untersuchungen u n d d e m Aushub von Bodenmaterial 
z u m T e ü erhebliche Z e i t r ä u m e verstreichen k ö n n e n , ist z u entscheiden, ob 
s ich die festgestellte Stoffverteilung durch die zwischenzeit l iche N u t z u n g des 
G e l ä n d e s wesent l ich v e r ä n d e r t haben kann . Gegebenenfalls m ü s s e n zusä t z 
l i che Untersuchungen d u r c h g e f ü h r t werden . 

2.2 Beprobungspunkte 

D i e Grundlage für die A u s w a h l der Beprobungspunkte ist die D I N 4020, 
soweit nicht i n b e g r ü n d e t e n Fä l l en h iervon abgewichen werden m u ß (z. B . 
be i geziel ten Hinwe i sen auf Kontaminationen). Sofern eine Beprobung nach 
bodenkund l i chen Vorgaben vorgenommen wi rd , w i r d insbesondere auf die 
I S O - C D 10381-1.3 Te i l 4 (bzw. deutsche Ü b e r s e t z u n g b e i m D I N e.V.) verwie
sen. 
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Tabelle 111.3,2-2: Ana ly t i sche Ver fahren - Eluate 

Parameter Analysenverfahren :Ausgabedatum Untere Anwan-
dungsgrenze 

Färbung DIN 38404-C1-2 Juni 1992 

Trübung DIN 38404-C2 Oktober 1990 

pH-Wert DIN 38404-C5 Januar 1984 

E l e k t r i s c h e 
Leitfähigkeit DIN EN 2,7888 November 1993 

Gelöster organisch 
gebundener 
Kohlenstoff (DOC) DIN 38409-H3-1 Juni 1983 0,1 mg/1 1 
C h l o r i d DIN 38405-D1-2/-D1-3 

DIN 38405-D20 
Dezember 1985 
September 1991 

7 mg/1,10 mg/1 
0,1 mg/1 

S u l f a t DIN 38405-D5-1 
DIN 38405 D20 

Januar 1985 
September 1991 

20 mg/1 
0,1 mg/1 B 

F l u o r i d DIN 38405-D4-1 J u l i 1985 0,2 mg/1 j 
Cyanid, gesamt * ̂  DIN 38405-D13-1-3 

DIN 38405-D5-D14-1 
Februar 1981 
Dezember 1988 

2,5^g CN absolut 1 
keine Angabe | 

Cyani d , l e i c h t f r e i 
setzbar ' 

DIN 38405-D13-2-3 
DIN 38405-D14-2 

Februar 1981 
Dezember 1988 

keine Angabe 
keine Angabe 

Ammonium DIN 38406-E5-1 
DIN 38406-E5-2 

Oktober 19 83 
Oktober 1983 

0,03 mg/1 
0,5 mg/1 

Arsen DIN 38405-D18 September 1985 1 yg/1 

Cadmium DIN V38406-E19-2 Vornorm 
J u l i 1993 0,3 pg/1 

Chrom DIN 38406-E10-2 
DIN 38406-E22 

Jun i 1985 
März 1988 10 jjg/l 

Chrom-VI DIN 38405-D24 Mai 1987 50 pg/1 

Kupfer DIN, 38406-E7-2 
DIN 38406-E22 

September 1991 
März 1983 

2 pg/1 
10 jjg/1 

Quecksilber DEV E12-3 Vorschlag für 
DEV 24-Lfg.'91 

0,01 jig/1 

N i c k e l 38406-E11-2 September 1981 5 jig/1 

B l e i 38406-E6-3 Mai 1981 5 yg/1 

Thallium DIN 38406-E16 März 1990 

Zink 38406-E8-1 
38406-E22 

Oktober 1980 
März 1988 

50 y g / i 
10 

Phenol-Index 38409-H16 -

Adsorbierbare orga
nisch gebundene 
Halogene (AOX) 

38409-H14 
Abschn. 8.2.2 
Sau1enmethode 

März 1985 10 yq/1 

V Nur für gering belastetes Trink-, Grund- und Oberflächenwasser 
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Zur Ermi t t lung der Stoffkonzentrationen sind die Probenahmepunkte grund
sä tz l i ch nach e inem r e g e l m ä ß i g e n geometrischen Raster anzusetzen. Werden 
stark heterogene U n t e r s u c h u n g s f l ä c h e n erwartet, so ist z u prüfen , ob eine A b 
grenzung v o n Belastungsschwerpunkten und unbelasteten Bereichen durch 
Modi f ika t ion dieser Probenahmestrategie mög l i ch ist. 

D i e A u s w a h l der Beprobungspunkte h ä n g t v o n der Ar t u n d G r ö ß e des B a u 
werks ab. A l s Richtwerte für R a s t e r a b s t ä n d e gelten be i 

~ F l ä c h e n b a u w e r k e n 20-40 m, 

- L in i enbauwerken 50-200 m . 

M i t den Beprobungspunkten sollen auch die I n h o m o g e n i t ä t e n der Stoffver
te i lung nach M ö g l i c h k e i t r e p r ä s e n t a t i v erfaßt werden. D a z u kann eine lokale 
Verd ich tung der Beprobungspunkte auf A b s t ä n d e < 20 m z w e c k m ä ß i g sein. 
B e i k l e in f l äch igen B a u w e r k e n (100-400 m 2 ) s ind mindestens 4 Beprobungs
punkte a u s z u w ä h l e n . B e i L in ienbauwerken , deren Breite 1 0 m ü b e r s c h r e i t e t , 
k ö n n e n Beprobungen a u ß e r h a l b der projektierten Mit te lachse s innvol l sein. 

2.3 Probenahme gerate 

Die G e w i n n u n g der Bodenproben erfolgt durch dieselben Aufschlüsse , die 
b e i geotechnischen Untersuchungen nach D I N 402,1 und für bodenkunahche 
Z w e c k e nach D I N 19 671 und 19 672 erstellt werden, z . B . durch Schür fe oder 
Rarnmkemsondierungen. 

Das Bohrverfahren u n d die Ar t der z u gewinnenden Probe sind i n A b h ä n 
gigkei t von d e n zu beantwortenden Fragestel lungen und den ö r t l i chen Gege 
benhei ten z u w ä h l e n . G r u n d s ä t z l i c h s ind Bohrverfahren vorzuziehen, be i de
nen das Bohrgut u n g e s t ö r t gewonnen w i r d (Trockenbohrverfahren). 

2.4 Entnahme von Bodenproben 

Beprobt w i r d von der G e l ä n d e o b e r f l ä c h e bis zur Aushubsohle. 1 '*) Die Pro
benahme erfolgt bis z u m Ausgangs gestern (C-Horizont) schichtweise nach 
der festgestellten Horizont ierung. B e i Horizonten mit einer M ä c h t i g k e i t v o n 
> 5 0 c m sind diese z u u n t e r t e ü e n . 

L ieg t ein spezifischer Verdacht vor oder hegen Ablage rungen mit senso
risch auf fä l l igen Schichten vor, so k a n n es notwendig werden, auch ger ing 
m ä c h t i g e r e Schichten z u beproben. 

B e i m anstehenden Ausgangs gestern ist zwischen Lockergesteinen (Boden) 
u n d Festgesteinen (Fels) zu unterscheiden. In Lockergesteinen werden 100 c m 
lange Abschni t te i n der Regel (bei homogenem Aufbau) zu. einer Mischprobe 
vereint. V o n Festgesteinen werden i n A b s t ä n d e n von etwa 100 cm r e p r ä s e n t a 
t ive E inze lp roben entnommen. B e i e inem Wechsel von Locker- u n d Festgestei
n e n s ind M i s c h - u n d Einze lproben z w e c k m ä ß i g . 

F ü r die Ers te l lung f l ä c h e n b e z o g e n e r Mischp roben sind je 20 E inze lp roben 
z u vereinen. U m Verschleppungen z u vermeiden, sollten die Randbereiche 
(mindestens 10% des Durchmessers) v o n B o h r k e m e n b e i Lockergesteinen 
verworfen werden. 

*n Für die Beprobung des Oberbodens gelten die einschlägigen Richtlinien. 
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2.5 Probenmenge 

B e i g r o ß e n Probemengen w i r d auf einer Stahlplatte durch Aufkege ln u n d 
Vie r t e ln das Bodenmaterial homogenisiert u n d die M e n g e soweit reduziert, 
d a ß die entstehende L a b ö r p r o b e etwa 2000 g umfaß t . K ö n n e n bestimmte U n 
tersuchungen von vornherein ausgeschlossen werden, z . B . be i spezifischem 
Verdacht , k a n n auf 500 g reduziert werden. B e i e inem Mate r i a l mit e inem ho
hen Grobkornante i l sollte die Entnahmemenge 5000 g umfassen, u m die A n 
teile > 2 m m (z .B. Ziegelsteine oder andere mineralische Fremdbestandteile) 
mit g e n ü g e n d e r Genauigkei t bes t immen z u k ö n n e n . 

2.6 Auswahl der Bodenproben für analytische Untersuchungen 

B e i der Untersuchung von Boden vor seinem Aushub w i r d nach d e m i m 
T e i l III 2.4 vorgestellten Konzept eine relativ g r o ß e A n z a h l von Proben ge
wonnen . A u s der Gesamtzahl der sicher g est ei l ten Proben sind entsprechend 
d e m Kenntnisstand ü b e r die zu untersuchende F l ä c h e u n d der Fragestel lung 
gezielt Proben für die A n a l y t i k a u s z u w ä h l e n . Die ü b r i g e n Proben sind bis 
z u m A b s c h l u ß der Untersuchung z u r ü c k z u s t e l l e n . 

3. Bauwerke 

3.1 Straßen, Wege und sonstige Verkehrsf lächen 

3.1.1 Al lgemeines 

B e i Unterhaltungs-, Instandsetzungs-, Erneuerungs- u n d A u s b a u m a ß n a h 
m e n i m S t r a ß e n b a u fallen die i n Abschni t t II. 1.3 a u f g e f ü h r t e n Mater iahen als 
gebrauchte Baustoffe an. 

S i n d Untersuchungen an diesen Mater iahen erforderlich, gelten neben den 
a l lgemeinen G r u n d s ä t z e n die speziel len Regelungen i n den Abschni t t en 
III.4.1 u n d IIL4.2.2. 

D i e folgenden A u s f ü h r u n g e n betreffen die i m Rahmen der Technischen R e 
g e l n vor einem Ausbau an S t r aßen , Wegen u n d sonstigen V e r k e h r s f l ä c h e n 
d u r c h z u f ü h r e n d e n Untersuchungen. Sie d ienen der FeststeUung, w e l c h e m 
Verwer tungsweg die auszubauenden Schichten zuzuordnen sind. 

3.1.2 Beprobungspunkte 

Die Probenahme aus dem Bauwerk S t raße u n d anderen - mi t e inem Binde 
mit te l gebundenen - V e r k e h r s f l ä c h e n erfolgt aus g l e i c h m ä ß i g ü b e r die Ver
k e h r s f l ä c h e verteilten Probenahme st ei len. D ie A n z a h l der Probenahme stehen 
h ä n g t v o n der Art , G r ö ß e u n d G l e i c h m ä ß i g k e i t des Bauwerkes ab. 

A l s Richtwerte für R a s t e r a b s t ä n d e gelten be i 

- S t r a ß e n und W e g e n 50-200 m 

- sonstige V e r k e h r s f l ä c h e n 2 0 - 40 m . 

Die Probenahme aus ungebundenen Schichten einer V e r k e h r s f l ä c h e n -
befestigung hat nach T P M i n - S t B , T e ü ' 2 . 2 1/2, Abschni t t 8, z u erfolgen. 
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Eine V e r g r ö ß e r u n g der R a s t e r a b s t ä n d e ist be i g roßf läch igem, einheiÜicherri 
A u f b a u mög l i ch . B e i nicht e inhei t l ichem Aufbau k a n n dagegen eine Verd ich 
tung der Beprobungspunkte erforderlich werden. 

3.1.3 P r o b e n a h m e g e r ä t e 

Die G e w i n n u n g v o n Proben aus gebundenen Schichten einer Verkehrs
f l ä c h e n b e f e s t i g u n g sollte vorzugsweise durch Kernbohrung ( K e m b o h r g e r ä t 
0 > 1 5 c m ) i m Trockenbohrverfahren oder i n Form v o n A u s b a u s r ü c k e n (mit
tels Trennschneidverfahren, oder - w e n n m ö g l i c h - manue l l mit der Spitz
hacke) erfolgen. 

A l s Probenahme g e r ä t be i ungebundenen Schichten k ö n n e n Schaufel und 
E imer verwendet werden. A u f eine ausreichende G l e i c h m ä ß i g k e i t der Tei l 
p roben ist z u achten. Die A n w e n d u n g eines sogenannten Probenahmeka
stens k a n n von Vor teü sein (vgl. T P M i n - S t B , Teü 2.2 1/2). 

3.1.4 Entnahme v o n Proben 

Beprobt werden die auszubauenden Schichten. Bohrkerne oder Ausbau
s t ü c k e werden als Ganzes d e m Labor zur wei teren Untersuchung ü b e r g e b e n . 
D ie Entnahme von Proben aus ungebundenen Schichten erfolgt entsprechend 
d e m angetroffenen Profil. 

3.1.5 Probenmenge 

Für die Untersuchung v o n gebundenen Schichten einer V e r k e h r s f l ä c h e n b e - -
festigung ergibt s ich die Probenmindestmenge durch den Bohrkern. Auf
grund der H o m o g e n i t ä t des Mater ials sind die M e n g e n , die durch den Bohr
k e r n (Mindestdurchmesser = 15 cm) vorgegeben sind, ausreichend; Gleiches 
gilt für e in A u s b a u s t ü c k . Das Analysenergebnis ist dann der dem Bohrkern 
bzw. A u s h a c k s t ü c k z u g e h ö r i g e n F l ä c h e zuzuordnen. 

Die Probenmengen für das Ma te r i a l aus ungebundenen Schichten ergeben 
s ich aus den reststoffspezifischen u n d al lgemeinen Vorgaben für die Probe
nahme. 

3.1.6 A u s w a h l der Proben für analytische Untersuchungen 

A u s der Gesamtzahl der sichergestellten Proben sind entsprechend d e m 
Kenntnisstand ü b e r die z u untersuchenden F l ä c h e n und der Fragestel lung 
gezielt Proben für die Ana ly t ik a u s z u w ä h l e n . Die ü b r i g e n Proben s ind bis 
z u m A b s c h l u ß der Untersuchung z u r ü c k z u s t e l l e n . 

3.1.7 A u s w a h l des Analysenverfahrens 

Die A u s w a h l des Analysenverfahrens ist a b h ä n g i g v o n folgenden Fragestel
lungen: 

- Unterscheidung zwischen Asphal t u n d pechhal t igem Mate r i a l 

• Geruch2*"), ggfs. nach E r w ä r m u n g ; 

• T e e r s c h n e l l e r k e n n u n g s - P r ü f g e r ä t ( T S E - G e r ä t ) 2 ^ ; 

2 s - ) Zur eindeutigen Identifizierung von Asphalt ist eine organoleptische Prüfung bzw. 
eine Prüfung mit dem TSE-Gerät nicht ausreichend. 
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• D ü n n s c h i c h t c h r o m a t o g r a p h i e ; 

• U V - L a m p e (TSE-Lampe); 

• Bes t immung der P A K nach E P A i m Feststoff g e m ä ß Tabelle III.3.2-1 

- Mög l i chke i t des ungebundenen Einbaus von pechhal t igem Mate r i a l (PAK 
nach E P A > 10 m g / k g u n d < 100 mg/kg) 

• Bes t immung der P A K i m Feststoff g e m ä ß Tabelle III.3.2-1 

3.2 G e b ä u d e 
Das Z i e l der a m B a u w e r k d u r c h z u f ü h r e n d e n Untersuchungen ist die Ermitt

l u n g der r ä u m l i c h e n u n d f l ächenhaf t en Verbrei tung der z u bewertenden 
Stoffe unter B e r ü c k s i c h t i g u n g der bisherigen N u t z u n g u n d sich daraus erge
bender Kontaminat ionen. 

Der Probenahme geht die i m Abschnit t II 1.4.2.1 au fge füh r t e Voruntersu
chung voraus, die erste Hinwei se auf die Belastungssituation des Bauwerkes 
gibt. Im Rahmen dieser Voruntersuchung sind g e s u n d h e i t s g e f ä h r d e n d e B a u 
stoffe ( z .B . Asbest, PCB-ha l t ige Dichtungsstoffe) z u erfassen. D ie d u r c h z u f ü h 
renden analyt ischen Untersuchungen sollen Grund lagen für die Bewer tung 
liefern, ob der be i der B a u m a ß n a h m e anfallende Bauschutt einer Verwer tung 
z u g e f ü h r t werden kann . Sie beziehen sich daher nicht auf die genannten 
Schadstoffe selbst, sondern i n der Rege l auf die I m p r ä g n a t i o n e n v o n oder A n -
haftungen von Schadstoffen auf mineral ischen B a u t e ü e n wie Decken , W ä n 
den oder F u ß b o d e n . 

Die Probenahme ist auf diese Ar t en m ö g l i c h e r Kontaminat ionen abzustim
men . A n z a h l u n d Dichte der Beprobungspunkte r ichten sich nach B a u t e ü a r t 
(Decke, W a n d u.a.) u n d der Ansprache der e inzelnen F l ä c h e n nach m ö g l i 
chen Belastungen und sind i m Einzel fa l l festzulegen. Fü r eine gesicherte 
Aussage hinsichthch der Kontaminat ion s ind mindestens drei Einze lproben 
z u entnehmen. 

Das Probenahme verfahren und die Ar t der z u gewinnenden Probe s ind i n 
A b h ä n g i g k e i t von den z u beantwortenden Fragestel lungen u n d den ör t l i chen 
Gegebenhei ten z u w ä h l e n . In der Rege l s ind Kernbohrungen d u r c h z u f ü h r e n , 
b e i denen das Bohrgut u n g e s t ö r t gewonnen w i r d (Trockenbohrverfahren). So
fern durch Absch lagen eine r e p r ä s e n t a t i v e Probe gewonnen werden kann , ist 
auch dieses Probengewinnungsverfahren mögl i ch . B e i Bohrkernentnahme 
sollte eine Entnahmetiefe v o n 10 cm vorgesehen werden. Dieser Wert k a n n i n 
A b h ä n g i g k e i t v o m M i g r a t i o n s v e r m ö g e n des Schadstoffs u n d der M ö g l i c h k e i t 
des Baustoffs, den Schadstoff aufzunehmen, v e r ä n d e r t werden. Be i mehr
schicht igem A u f b a u s ind dann die e inzelnen Schichten (z. B. Pu tz /Wandkon
struktion, Schomsteirr innenwandung, F u ß b o d e n e s t r i c h e / U n t e r l a g e n ) getrennt 
z u untersuchen. 

4. R e s t s t o f f e / A b f ä l l e 

4.1 Allgemeines 

Bei den i n diesen Technischen Regeln , Tei l II, behandel ten Mate r ia l i en 
handelt es sich u m mineralische Reststoffe, die aufgrund ihrer Eigenschaften 
n a t ü r l i c h e Rohstoffe ersetzen k ö n n e n . 
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D i e Probenahme von Naturstein u n d G est eins k ö m u n g e n erfolgt n a c h D I N 
52101. Diese Probenahmevorschrift ist deshalb auch Grundlage für die Probe
nahme der zur Verwer tung vorgesehenen Reststoffe/Abfälle. 

F ü r den Bere ich des S t r a ß e n b a u s ist diese Probenahme nach den techni
schen Prüf vor schritten für Mineralstoffe i m S t r a ß e n b a u (TPMinStB 1992) ver
b ind l i ch vorgegeben. 

I n d e n ü b r i g e n Fä l l en w i rd auf die L A G A - R i c h t l i n i e n P N 2/78 und P N 2/78 
K verwiesen. -

4.2 Mineralische Reststoffe/Abfälle aus dem Baubereichr A lüas ten und 
Schadensfä l le 

I m Abschnit t IIL4.2 wi rd l ed ig l i ch die Probenahme u n d Untersuchung des 
bereits angefallenen Mater ials behandelt. Für Boden vor d e m A u s h u b und 
Bauwerke (z.B. G e b ä u d e und S t raßen) gelten die Abschnit te III.2 bzw.III.3. 

4.2.1 Bodenmaterial 

F ü r die Untersuchung von Bodenmater ia l gelten die unter 111.4,1 genannten 
a l lgemeinen G r u n d s ä t z e . 

4.2.2 S t r a ß e n a u f b r u c h 

4.2.2.1 Probenahme 

D i e Probenahme an ausgebautem Mate r i a l einer Verkehr s f l ächenbefes t i -
gung w i r d nach T P M i n - S t B f Te i l 2.2 1/2, Abschni t t 7 u n d 8 du rchge füh r t . Je 
angefangene 10 m 3 ausgebautes Ma te r i a l ist eine Einzelprobe z u entnehmen. 
M a x i m a l s ind jedoch von einer Ha lde 10 Proben z u einer Sammelprobe z u 
vere inen u n d nach D I N 52101 eine Laboratoriumsprobe herzustellen. 

4.2.2.2 Analyt ische Untersuchungen an pechhal t igem Mate r i a l 

Im Rahmen der bautechnischen E i g n u n g s p r ü f u n g von kal tgebundenem 
pechhal t igen Mate r i a l s ind analytische Untersuchungen z u m Gesamtgehalt 
an P A K nach E P A i m Ausgangsmater ia l sowie der Eluierbarkeit von Phenolen 
u n d P A K nach E P A a m verfestigten P r o b e k ö r p e r d u r c h z u f ü h r e n . Die Bestim
m u n g des PAK-Gesamtgehal tes erfolgt nach den i n Tabelle III.3.2-1 genann
ten Verfahren. 

Z u r Bes t immung der Eluierbarkei t w i r d abweichend von dem i n ULI.2 .4 ge
nanntem modifiziertem Elutionsverf ahren nach D I N 38414 - S 4 zur Bes t immung 
der Auslaugbarkei t das Trogverfahren verwendet . Einzelhei ten zum Trogver
fahren s ind dem Arbeitspapier der Forschungsgesellschaft für S t r aßen - u n d Ver
kehrswesen (FGSV) Nr . 28/1 - Entwurf 2/1994 zu entnehmen. 

4.2.3 Bauschutt 

F ü r die Beprobung von nicht aufbereitetem Bauschutt, Bauschutt vor der 
Aufbere i tung i n einer A n l a g e u n d Recyclingbaustoffen gelten die unter III.4.1 
genannten a l lgemeinen G r u n d s ä t z e . 

Zur Bes t immung der Eluierbarkei t sollte be i e inem A n t e ü >10% v o n Kör
nungen > l l , 2 m m zusä tz l i ch z u dem i n III.1.2.4 genannten modifizierten 
Elutionsverf ahren nach D I N 38414 - S 4 zur Erfahrungs Sammlung auch das 
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Trogverfahren angewendet werden . Einze lhe i ten z u m Trogverfahren s ind 
d e m Arbei tspapier der Forschungsgesellschaft für das S t r aßen - u n d Verkehrs
wesen (FGSV) Nr. 28/1 (Entwurf 2/1994) z u entnehmen. 

U m die E i g e n ü b e r w a c h u n g des aufbereiteten Bauschutts häu f ige r d m c h f ü h -
r e n und den Parameterumfang erweitern z u k ö n n e n , k a n n abweichend v o n 
d e m i n Abschni t t III. 1.2.4 beschriebenen, modifizierten Elutionsverfahren nach 
D I N 38414 - S 4 eine Schnel le lut ion d u r c h g e f ü h r t werden. D a z u werden 100 g 
Bauschutt i n e inem g r o ß e n Becherglas mit 1000 m l deionisiertem Wasser ver
setzt und i n e inem Ult raschal lbad ü b e r e inen Zei t raum v o n einer Stunde unter 
Einsatz eines R ü h r g e r ä t s eluiert. B e i der a n s c h ü e ß e n d e n Trennung von Fest
stoff und Eluat s ind die A u s f ü h r u n g e n unter III. 1.2.4 z u beachten. 

4.3 HMV-Schlacken 

D i e Probenahme für den Einsatz von H M V - S c h l a c k e n be i den unter 2.2.3.1 
beschr iebenen B a u m a ß n a h m e n erfolgt g r u n d s ä t z l i c h nach den technischen 
Prüfvorschri f ten für Mineralstoffe i m S t r a ß e n b a u (TPMinStB) Teü 2.2.1/2 -
D I N 52101 ~. D ie Proben s ind dabei i n der Rege l v o n der Ha lde nach minde
stens dreimonatiger A b l a g e r u n g zu entnehmen. Je angefangene 10 m 3 ist 
eine Einzelprobe, max, jedoch insgesamt 10 Proben v o n einer Ha lde zu neh
men , z u einer Sammelprobe zu vere inen u n d nach D I N 52101 daraus eine 
Laborprobe z u gewinnen. D ie Einzelprobe sollte mindestens 2000 g betragen. 

4.4 Mineralische Reststoffe/Abfälle aus G i e ß e r e i e n 

F ü r die Untersuchung v o n mineral ischen Rests toffen/Abfäl len aus G i e ß e 
re ien gelten die unter III.4,1 genannten a l lgemeinen G r u n d s ä t z e . 

4.5 Aschen und Schlacken aus steinkohlebefeuerten Kraftwerken, 
Heizkraftwerken und Heizwerken 

F ü r die Untersuchung v o n A s c h e n u n d Sch lacken aus steinkohlebefeuerten 
Kraf twerken, Heizkraf twerken u n d H e i z w e r k e n gelten die unter III.4.1 ge
nannten G r u n d s ä t z e . 
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