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Vorbemerkung zur 5. Auﬂagé (Stand: 6.11.2003)

- Die Mitteilung 20 der Landerarbeitsgemeinschaft Abfall (LAGA) wurde bis-
her in der Fassung vom 6. 11, 1997 (4. erweiterte Auflage)} verdffentlicht. Auf-
grund der verdnderten rechtlichen Rahmenbedingungen im Abfallrecht (KrwW-/
AbfG) und im Bodenschutzrecht (BBodSch(G, BBodSchV) entspricht insheson-
dere der Allgemeine Teil (Teil I} dieses Regelwerkes nicht mehr der aktuellen’
Rechtslage

Die LAGA Mlttellung 20 wird daher zur Zeit uberarbe1tet Die 32. Amtschef-
konferenz hat am 6: 11. 2003 in Berlin die Fortschreibung des Allgemeinen Teils
zur Kenhtnis genommen und der Veréffentlichung zugestimmt. Die Uberar-
beitung der einzelnen Techmschen Regeln (Teil IT} und des Teils ,Probenahme
und Analytik" Teil IIl wird aufgrund der Komplexitat der Aufgabenstellung und
des umfangreichen Abstimmungsverfahrens noch einige Zeit in Anspruch neh-
men.. : '

Vor diesem Hintergrund haben sich die LAGA und der Erich Schmidt Verlag
entschlossen, in der Ubergangsphase bis zur Verabschiedung der einzelnen
Technischen Regeln den fortgeschriebenen Allgemeinen Teil {Stand: 6.11.
2003) zusammen mit den Teilen ITund III (Stand: 6. 11. 1997) zu verdffentlichen.
Dieses hat den Vorteil, dass insbesondere die rechtlichen Rahmenbedingungen
und der daraus resultierende Geltungsbereich der aktuellen Rechtslage ent-
sprechen. In Kauf genommen wird dafiir, dass die in den Technischen Regeln
beschriebenen Einbauklassen nicht exakt denen des Allgemeinen Teils ent-
sprechen. Auch Verweise vom Allgemeinen Teil auf die Teile IT und IIT und um-
gekehrt kénnen nur noch mittelbar genutzt werden.

In der Ubergangszeit bis zur Verabschiedung der iberarbeiteten Technischen
Regeln ist beim Umgang mit diesem Regelwerk Folgendes zu beachten:

Geltungsbereich

- Die LAGA-Mitteilung 20 ist nur noch anzuwenden fir die Bewertlmg der
Schadlosigkeit der Verwertung von

~ mineralischen Abfdllen, die ungebunden oder gebunden in technischen
Bauwerken eingebaut werden,

- J:mnerahschen Abfillen, die zur Herste]lung von Bauprodukten verwendet
- werden,

— Bodenmaterial, das unterhalb der durchwurzelbaren Bodenschicht in bo-
dendhnlichen Anwendungen verwertet wird. :

Auberdem soll die LAGA-Mitteilung 20 fiir die Bewertung von Abféllen an-
gewendet werden, die bei der Sanierung einer schidlichen Bodenverdnderung
und Altlast auf- oder eingebracht werden und von auBerhalb des Bereiches der
schadlichen Bodenveranderung oder Altlast oder des Sanierungsplanes stamn-,
mer, -

Verwertung von mineralischen Abfdllen in bo denéih_nlichen Anwendungen

Grundlage fir die Bewertung der Verwertung von mineralischen Abféllen in
bodendhnlichen Anwendungen sind die Ergebnisse des Arbeitspapiers , Ver-

L



fiillung von Abgrabungen” , die in der Nr.1.4.3.2 des Allgemeinen Teils und
spdter auch in der Technischen Regel Boden beschrieben werden. Fiir die Fest-
stoffgehalte gelten die Zuordnungswerte Z 0 und Z 0*. Da die Uberarbeitung
der Eluatkonzentrationen noch nicht abgeschlossen worden ist und die bisher
geltenden Technischen Regeln noch nicht aufler Kraft gesetzt worden sind,
koénnen fir das Eluat die bisherigen Zuordnungswerte Z 1.1 der Technischen
Regel Boden zugrunde gelegt werden.

Verwertung von mineralischen Abféillen in technischen Bauwerken

Grundlage fiir die Bewertung der Verwertung von mineralischen Abfillen in
Technischen Bauwerken sind bis zur Verabschiedung der tiberarbeiteten Tech-
nischen Regeln die Anforderungen (z.B. Zuordnungswerte, Bauweisen, Aus-
schlussgebiete), die in den bisher geltenden Technischen Regeln festgelegt
worden sind. Bei Lamschutzwéllen und StraBendammen ist zu beachten, dass
das Aufbringen einer mineralischen Oberflichenabdichtung mit den in den
Technischen Regeln festgelegten Anforderungen (Dicke, Durchlédssigkeitsbei-
wert) nach neueren Erkenntnissen die Sickerwasserrate nur unerheblich redu-
ziert (siehe INr.1.4.3.3.2).

Velfwértung von mineralischen Abfillen in Bauprodukien

Grundlage fir die Bewertung der Verwertung von mineralischen Abféllen in
Bauprodukten ist das DIBt-Merkblatt ,Bewertung der Auswirkungen von Bau-
produkten auf Boden und Grundwasser”. Eine Obergrenze fiir die Feststoffge-
halte, die eine Schadstoffanreicherung im Wertstoffkreislauf verhindern soll, -
‘muss noch in der Technischen Regel fiir den Abfalleinsatz in Produkten festge-
legt werden. Bis dahin ist eine Einzelfallpriifung durchzufithren, die sicherstel-
len muss, dass es nicht zu einer Schadstoffanreicherung im Wertstoffkreislauf
kommt (§ 5 Abs. 3 Kt1W-/AbfG). :
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I. Allgemeiner Teil

1. Aufbau des'LAGA-Regelwerkes' ~Anforderungen an die stofiliche
Verwertung von mineralischen Abijillen —~ Technische Regeln”

Dieses Regelwerk besteht aus drei Teilen:
1 Alligemeiner Teil!
I Abfallspezifische Anforderungen (Technisch_e Regeln)
III Probenahme und Analytik |

Der Teil I (Allgemeiner Teil) beschreibt die iibergreifenden Grundsaize und -
die allgemein giltigen Rahmenbedingungen fir die schadlose Verwertung, die
unabhéngig vom jeweiligen Abfall zu beachten sind.

Der Teil Il {Abfallspezifische Anforderungen - Technische Regeln) enthélt
konkrele Festlegungen fiir die Untersuchung und Bewertung der jeweiligen
Abfélle sowie ergdnzende Vorgaben fiir den Einbau,. insbesondere Zuord-
nungswerte und Einbaubedingungen.

Im Teil III {Probenahme und Analytik) werden die allgemein giiltigen und an-
erkannten Verfahren fiir die Probenahme, die Probenaufbereitung und die
Analytik sowie spezifische Vorgaben fiir die in den jeweiligen Technischen Re-
geln behandelten Abfallarten festgelegt.

Teill: Teifll : Tell 1l ; _
Aligemeiner Teil Technische Regeln Probenahme und
_ Analytik
= Aufbau des Regeiwerkes / Kraftwerksabfalie / Allgemeine Grundsatze
= Geltungsbereich ) GieBerolabfalle /| * Probenahme
« Begriffe ' : = Probenbehandlung
Schlacken/ Aschen / + Analysenverfahren
» Anforderungen an aus der thermischen . ‘
die V. Abfallbehandlung Ergénzende Regelungen.
- die Verwertung ' . : )
- die Untersuchung Mineralische Abfalle / . godenmat?gal
- die Bewertung ' aus dem Baubereich | traBenau ruch
L » Bodenmaterial / * Bauschutt
» Qualitatssicherung | » StraBenauforuch | ] » HMV-Schlacken
. s « Bauschutt * GieBereiabfalle
Dokumentation . V|- Kratiwerksablie
+ Erlauternder Anhang / .

Abbildurng I-1-1: Aufbau des LAGA-Regelwerkes (LAGA-Mitteilung 20)

L Der Allgemeine Teil wird durch einen erlduternden Anhang erginzt, in dem zur Hinter-
grundinformation und zum besseren Verstdnduis fiir die Anwender dieses Regelwerkes
dessen Entstehung, die rechflichen Grundlagen und Rahmenbedingungen sowie die
fachlichen Eckpunkte zur Festlegung der materiellen Standards beschrieben werden.



2. Geltungshereich

.Dieses Regelwerk gilt fiir die Bewertung der Schadlosigkeit der Verwertung
vOon .

— mineralischen Abféllen, die ungebunden oder gebundén in technischen
Bauwerken eingebaut werden,

— mineralischen Abfdllen, die zur Herstellung von Bauprodukten verwendet
werden,

- Bodenmaterial, das unterhalb der durchwurzelbaren Bodenschicht in bo-
dendhnlichen Anwendungen verwertet wird (beziiglich der Anforderungen
an die Verwertung siehe Nr. 11.1.2 , Technische Regeln tur die Verwertung
von Bodenmaterial“}.

Das Regelwerk soll auch fiir die Bewertung von Abféllen angewendet wer-
den, die bei der Sanierung einer schddlichen Bodenveranderung und Alflast
auf- oder eingebracht werden und von auBerhalb des Bereiches der schadli-
chen Bodenverdnderung oder Altlast oder des Sanierungsplanes stammen.

Einschldgige Regelungen fiir bestimmte Anwendungsbereiche, z. B. bauphy-
- sikalische Anforderungen des StraBen- und Wegebaus oder hygienische Anfor-
derungen an Kinderspielplatze und Sportanlagen, sowie Vorgaben ‘anderer
- Rechtsbereiche (z.B. Naturschutz, Arbeitsschutz) bleiben von den in diesem
Regelwerk beschriebenen Anforderungen unbertihrt. '

Dieses Regelwerk gilt nicht fiir

— das Auf- und Einbringen von Abféllen auf oder in eine durchwurzelbare
Bodenschicht oder zur Herstellung einer durchwurzelbaren Bodenschicht

{(auch dann nicht, wenn die durchwurzelbare Bodenschicht im Zusammen-

hang mit der Errichtung eines technischen Bauwerkes, z.B. Lirm- oder
Sichtschutzwall auf- oder eingebracht bzw. hergestellt wird),

— den Einbau von Abféllen in Deponien,

—~ das Auf- oder Einbringen oder Umlagern von Material im Rahmen der Sa-

nierung einer schéddlichen Bodenveranderung oder Altlast, soweit es sich

- um Material handelt, das aus der schadlichen Bodenverdnderung oder Alt-
last stammt,

— das Auf- und Einbringen von Abfallen bei der Wiédernutzbamachung von
Halden des Kali- und Steinkohlebergbaus sowie von Tagebauen des Braun-
kohlebergbaus,

— das Einbringen von Abfallen in bergbauhche Hohlrdume fiir Maﬁnahmen
der Bergsicherheit (Versatz),

— das Einbringen von Abféllen in Gewasser

~ die Bewertung der Auswirkungen, insbesondere Emissionen; die beim Be-
" trieb von Anlagen entstehen, in denen mineralische Abfélle entsorgt oder
zur Herstellung von Produkten eingesetzt werden,

Die hierbei zu bericksichtigenden Anforderungen werden insbesondere
durch das Bodenschutz-, Wasser-, Berg- und Immissionsschutzrecht vorgege~
ben bzw. bei Bedard durch die jeweils zustdndigen Landerarbeitsgemeinschaf-
ten erarbeitet.



3. Begriife
Die in diesem Regelwerk verwendeten Begriffe werden wie folgt definiert:

Abfallbehandlung;

Behandeln von Abfillen mit dem Ziel, ihre physikalischen oder chemischen
Eigenschaften zu verdndern. Hierzu gehoren

— physikalische Verfaliren (z. B. Sortierung, Zerkleinerung, Klassierung),

— chemische Verfahren, - '

— Dbiologische Verfahren (z. B. biologische Bodenbehandlung,

— thermische Verfahren (z. B. thermische Behandlung von Siedlungsabfillen),

— kombinierte Verfahren {z.B. Bodenwésche).

 Bauprodukte (Definition gemah § 2 Abs. 1 Bauproduktengesetz — BauPG):

Baustoffe, Bauteile und Amnlagen, die hergestellt werden, um dauerhaft in
bauliche Anlagen des Hoch- und Tiefbaus eingebaut zu werden, sowie aus
Baustoffen und Bauteilen vorgefertigte Anlagen, die hergestellt werden, um
mit dem Boden verbunden zu werden (z.B. Fertighduser, Fertiggaragen und
‘Silos).

Bodendhniliche Anwendung:

Verfiillung von Abgrabungen und Senken mit geeignetem Bodenmaterial
sowie Verwertung von Bodenmaterial im Landschaftsbau auBerhalb von tech-
nischen Bauwerken. Das Bodenmaterial muss eine oder mehrere natiirliche
Bodenfunktionen im Endzustand erfiillen. ‘ ‘

Einbau:

Verwertung von mineralischen Abféllen bei der Errichtung technischer Bau-
werke,

Einbauklasse:

Bereich, in dem mineralische Abfille nach einheitlichen Kriterien eingebaut
werden konnen. Die Einbauklasse wird durch entsprechende Zuordnungs-
werte begrenzf.

Fingeschrankfer offener Einbau {(Einbauklasse 1):

Der Abfall wird so eingebaut, dass er von Wasser durchsickert werden kann
(wasserdurchldssige Bauweise). Der Einbau wird dahingehend eingeschrankt,
dass der Abifall nur in technischen Bauwerken eingebaut werden darf.

Eingeschrankter Einbau :m.1t definierten technischen SicherungsmaBnahmen
{Einbauklasse 2);

Der Abfall wird unter einer wasserundurchlissigen Deckschicht so eingé-
baut, dass er von Wasser nicht oder nur geringfigig durchsickert werden kann
(nicht oder nur gering wasserdurchldssige Bauweise). In einigen Fallen wird
die Wasserdurchlassigkeit {das Auslaugverhalten) zusatzlich durch die Ver-

wendung von Bindemitteln, z. B. Bitumen oder Zement, reduziert. Der Einbau
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wird dahingehend eingeschrankt, dass der Abfall nur in technischen Bauwer-
ken eingebaut werden darf, ' ’

" Geringfiigigkeitsschwelle:

Grundwasser kann an der Grundwasseroberflache in Ubereinstimmung mit
dem Mafstab des § 3 Abs. 1 GrwV in Verbindung mit § 3 Abs. 3 GrwV dann als
,in nur unerheblichem AusmaB in seiner chemischen Beschaffenheit verdndert
(im rechtlichen Sinne nicht verunreinigt)* eingestuft werden, wenn trotz einer
Erhéhung der Stoffgehalte gegentiber den regionalen Hintergrundwerten

— im oder durch das Grundwasser (z.B. bei einer angenommenen Nutzung
oder beim Austritt in ein oberirdisches Gewasser) keine 6kotoxikologischen
Wirkungen auftreten kénnen und wenn auBerdem

— im Grundwasser die Anforderungen der Trinkwasserverordnung oder ent-
sprechend abgeleitete Werte eingehalten werden.?

Far éntsprechende Konzentrationswerte wird hier der Begriff »Gernngfigig-
keitsschwelle” verwendet.

Materialien:

Mineralische Abfdlle und Nichtabfdlle (z. B. Primdrrohstoffe} sowie Mischun-
gen aus mineralischen Abféllen und Nichtabfdllen.

Stoffliche Verwertung: .

Substitution von Rohstoffén durch das Gewinnen von Stoffen aus Abféllen
(sekundére Rohstoffe} oder die Nutzung der stofflichen Eigenschaften der Ab-
falle fiir den urspriinglichen Zweck oder fiir andere Zwecke mit Ausnahme der
unmittelbaren Energieriickgewinnung (§ 4 Abs. 3 Satz 1 KitW-/AbiG).

. Technische Bauwerke:

Mit dem Boden verbundene Anlagen, die aus Bauprodukten und/oder mine-
ralischen Abféllen hergestellt werden und technische Funktionen erfiillen.
Hierzu gehéren insbesondere Straflen, Wege, Verkehrs-, Industrie-, Gewerbe-
flichen (Ober- und Unterbau) einschlieBlich begleitender ErdbaumaBnahmen
(z. B. Larm- und Sichtschutzwille), Gebadude (einschliefilich Unterbau).

Zuordnungswerte:

Zulassige Schadstoffkonzentrationen im Eluat (Eluatkonzenirationen) bzw.
zuldssige Schadstoffgehalte im Feststoff {Feststoffgehalte), die fiir den Einbau
eines Abfalls festgelegt werden, damit dieser unter den fiir die jeweilige Ein-'
bauklasse vorgegebenen Anforderungen eingebaut/verwendet werden kann.

2 Grundsétze des vorsorgenden Grundwasserschutzes bei Abfallverwertung und Produkt-
einsatz (GAP-Papier, Mai 2002) der Landerarbeitsgemeinschaft Wasser (LAWA).



4, Anforderungen an die Verwertung von mineralischen Abfallen
4.1 Vorbemerkung |

Die Bestandsaufnahme der rechtlichen Rahmenbedingungen® macht deut-
lich, dass durch die Verwertung von mineralischen Abfédllen {gemdB Geltungs-
- bereich) Beeintrachtigungen des Wohls der ‘Allgemeinheit nicht zu erwarten
sein diirfen (Schadlosigkeit der Verwertung). Diese Forderung wird bei Einhal-
tung der in diesem Regelwerk beschriebenen Anforderungen hinsichtlich der
Auswirkungen auf Boden und Grundwasser sowie der abfallwirtschaftlichen
Belange erfullt.

Bei der Bewertung der Schadlosigkeit der Verwertung ist zu unterscheiden,
ob mineralische  Abfélle (sekunddre Rohstoffe) als Massengtiter bei der Errich-
tung technischer Bauwerke oder als Zuschlagstoffe bel der Herstellung von
Bauprodukten verwertet werden. ‘

Ergénzend dazu ist zu berﬁcksichﬁgen, ob die Abfélle in iiberwiegend offe-
‘nen oder geschlossenen Kreisldufen eingesetzt werden. Bei offenen Kreisldufen
(Kaskaden) kann eine grofrdumige Verteilung der im Abfall enthaltenen
Schadstoffe nicht ausgeschlossen werden (z. B. mineralischer Abfall — Beton-
zuschlag — Beton — Bauwerksbestandteil — Bauschutt — Recyclingbaustoff).
In geschlossenen Kreisldufen ist dagegén weitgehend sichergestellt, dass es zu
keiner Schadstoffverteilung kommt bzw. im ungtnstigsten Fall durch die Ver-
wertung des Abfalls mégliche Schadstoffeintrdge auf den zugelassenen Ein-
satzbereich beschrinkt bleiben (z. B. mineralischer Abfall — Zuschlag fiir As-
phalt — Asphalt — Stralenbestandteil —» Asphaltaufbruch — Zuschlag fir
Asphalt).

in Bauprodukten

(Abfall ist in der Regel eine -
von mehreren Komponenten) -

als Massengut

(Abfail ist der Regel allemiger
Bestandteil oder die

Hauptkomponente)
ungebunden | gebunden
offenes System X X X
geschlossenes Systern
. X X X
(.. Kreislauf“) :
Verfillung (dauerhaft) - X -

Abbildung I.4-1: Verwertungsoptionen fiir mineralische Abfélle

4.2 Allgemeine Anforderungen

Unabhéngig vom jeWeﬂigen Verwertungsweg und unabhangig davon, ob es
sich um geschlossene oder offene Kreisldufe (Kaskaden) handelt, mussen bei
der Bewertung des. Verwertungsvorliabens die folgenden Grundséatze beachtet
werden: '

3 Die rechtlichen Rahmenbédihgungen werden im Anhang beschrieben.
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— Der fiir die Verwertung vorgesehene Abfall muss die Funktion des substitu-
ierten Primarrohstoffes iibermehmen und die an diesen gestellten techmi-
schen Anforderungen weitgehend erfiillen. Der Hauptzweck der Mal-
nahme muss somit in der Nutzung der stofflichen Eigenschaften des Abfalls
liegen (§ 4 Abs. 3 KrW-/AbfG). Erst wenn diese Voraussetzung erfiillt ist, ist
die Schadlosigkeit der Verwertung anhand der beabsichtigten Nutzung zu
bewerten.

Die technischen Anforderungen, die Voraussetzung fur die Erfiilllung des
Nutzens sind, werden durch die jeweiligen Anwender vorgegeben, z. B.
durch die Straienbauverwaltung oder die Berghehdrdenn.

— Bei der Verwertung, der erneuten Verwertung oder der weiteren Behand-
lung und/oder Ablagerung von Abféllen diirfen Beeintrdchtigungen des
Wohls der Allgemeinheit nicht zu erwarten sein. Insbesondere darf es nicht
zu einer Schadstoffanreicherung im Wertstoffkreislauf koinmen [§ 5 Abs. 3
Krw-/AbiG).

— Bei der Bewertung des' Verwertungsvorhabens sind die im einzelnen Abfall .
bestehenden Verunreinigungen zu bertlicksichtigen (§ 4 Abs. 3 KrW-/Ab{G).
Dieses gilt unabhéngig davon, ob der Abfall allein oder gemeinsam mit an- -
deren Materialien als Gemisch oder in Produkten verwertet werden soll.

— Die fiir die schadlose Verwertung maBgeblichen Schadstoffkonzentrationen
durfen zinn Zweck einer umweltvertrdglichen Verwertung weder durch die
Zugabe von geringer belastetemn Abfall gleicher Herkunft noch durch Ver-
mischung mit anderen geringer belasteten Materialien elngeste]lt werden
(Verdiinnungsverbot).

— Werden die fir die Verwertung mafigeblichen Schadstoffkonzentrationen
(Zuordnungswerte} iberschritten, kénnen die fiir die Verwertung vorgese-
lienen Abfalle unter Beachtung der Verwertungsgrundsitze so behandelt
werden, dass die Schadstoffe

~ abgetrennt und umweltvertraglich entsorgt oder

~ durch geeignete Verfahren und chemische Umsetzungen zerstdrt wer-
den. .

- Ist dies nicht mdglich oder zweckmaéBig, kommt nur noch eine gemeinwohl-
vertrdgliche Abfallbeseitigung in Frage. Das Einbinden schadstoffhaltiger
Abfédlle z. B. mit Zement (Verfestiqung) stellt keine zuldssige Malinahme zur
Schadstoffentirachtung dar?.

4 Der Abfalltechnik-Ausschuss (ATA) der LAGA hat hierzu in seiner 46. Sitzung in Fulda
am 13./14. Februar 1996 festgestellt:

1. Die TA Abfall sieht eine Verfestigung von Abfallen nur zur Erhdhung der Standfestig- -
keit von Deponien vor und nicht um eine andere Entsorgung/Verwertung zu ermég-
lichen.

2. Das Vermischungsverbot nach Nr. 4.2 der TA Abfali ist zu beachten. Eine Einbindung
von besonders {iberwachungsbediirftigen Abféllen z. B. in Betonformsteine ist ein Ver-
stof gegen N1, 4.2. Es ist zu verhindem, dass Stoffe mit hohen Schadstofigehalten iber
derartige Verfahren unkontrolliert und grofrdumiq in der Umwelt verteilt werden und
damit Belastungen erhéhen. '
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_ 4.3 Anforderungen an den Einbau von mineralischen Abfdllen

4.3.1 Aligemeines

. Im Sinne eines vorsorgenden Umweltschutzes ist beim Einbau von minera-
lischen Abfédllen in bauliche Anlagen sicherzustellen, dass es dadurch

— mnicht zur Besorgnis einer schadlichen Verunreinigung des Grundwassers,

— nicht zur Besorgnis des Entstehens einer schadlichen Bodenveranderung
und

- zu keiner Schadstoffanreicherung
kommt.

Die in diesem Regelwerk behandelten mineralischen Abfalle kénnen Schad-
stoffe in einer GroBenordnung enthalten, die die vorstehenden Anforderungen
bei einem offenen Einbau niclit erfiillen. Um zumindest einen Teil dieser Ab-
falle schadlos verwerten zu kénnen, wird neben dem eingeschrankten offenen
Einbau auch ein eingeschrdnkter Einbau mit definierten technischen Siche- -
rungsmabnahmen vorgesehen. Damit ergeben sich die folgenden Einbauklas-
sen (Abb. 1.4-2): o |

— FEinbauklasse 1 (Zuordﬁungswerte Z 1.1 und Z 1.2): Eingeschrénkter offener
Einbau (wasserdurchldssige Bauweise), ‘

— FEinbauklasse 2 (Zuordnungswerte Z2): Eingeschrénkter Einbau mit defi-
nierten technischen SicherungsmaBnahmen (nicht oder nur gering wasser-
durchlissige Bauweise). - '

Einen Sonderfall stellt die unéingesch_rénkte Verwertung von geeignetem Bo- |
denmaterial in boden&hnlichen Anwendungen (Verfiilllung von Abgrabungen

Zuordnungswert (Obergrenze der Einbauklasse)

Z0O Z1: Z2 Z3 Z4 Z5

> > > ——p— — —PBr— — —P
Verwertung Ablagerung in Deponien
Einbauklasse 0 Einbauklasse 1 | Einbaukiasse 2 Deponieklasse | | Deponieklasse Il | Deponieklasse |l
uneingeschrankter | eingeschrénkter | eingeschrankter | (AbiAblV/DepV) | (AbfADIV/DepV) | (DepV)
Einbau' offener Einbau | Einbau mit
definierten
technischen
Sicherungs-
mabBnahmen

1 Diese Einbauklasse ghit nur, flir die Varwerlung in bodenhnlichen
Anwendungen {Verfiilung van Abgrabungen und Abfalivarwertung im
Landschaftsbaw auBerhalb von Bauwerken)

Abbildung 1.4-2: Darstellung der Einbauklassen
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und Abfallverwertung im Landschaftsbau auBerhalb von Bauwerken) dar (Ein-
bauklasse 0},

Diese Einbauklassen beriicksichtigen die Herkunft und Beschaffenheit der
Abfélle sowie die Art des Einbaus und die Standortbedingungen am Einbauort.
Durch Beschréankungen der Einbauméglichkeiten und organisatorische Siche-
rungsmaBnahmen soll eine groBraumige Schadstoffverteilung verhindert wer-
den. s

Die Einbauklassen werden durch Zuordnungswerte im Eluat (Eluatkonzen-
trationen) und im Feststoff (Feststoffgehalte) begrenzt. Die Eluatkonzentrafio-
nen und Feststoffgehalte fiir die jeweiligen Abféalle, die Anforderungen an die
Standortverhéltnisse am Einbauort, die technischen SicherungsmabBnahmen fiir
die Einbauklasse 2 sowie Beschrankungen der Einbauméglichkeiten und orga-
nisatorische SicherungsmabBnahmen werden irn Gegensatz zu entsprechenden
Regelungen der Gefahrenabwehr (z.B. bel der Sanierung von Altlasten) aus
den Vorsorgeanforderungen des Grundwasserschutzes, des Bodenschutzes

und der Abfallwirtschaft abgeleitet.

Die Belange des vorsorgenden Grundwasserschutzes werden beim einge-
schrankten offenen Embau im Wesentlichen dadurch bericksichtigt, dass
durch die festgelegten Anforderungen die Geringfigigkeitsschwellen an dem
in der Nr. 4.3.3.1 genannten Qrt mit hinreichender Sicherheit eingehalten wer-
den. Dabei kénnen

- Stotfeintrdge oder Stofffreisetzungen, die bei kleinrdumiger Mittelwertbil-
dung nicht zu einer Uberschreitung der Geringfiigigkeitsschwelle fithren,
vernachldssigt werden, : '

— zeitlich beschrankte Uberschreitungen der Geringfiigigkeitsschwelle am
Ort der Beurteilung hingenommen werden, wenn die durchschnittlichen
Stoffgehalte bei einer Betrachtung tiber einen angemessen kurzen Zeitraum
unter der Geringfiigigkeitsschwelle liegen.®

Die Verwertung von mineralischen Abféllen bei Baumafinahmen in Wasser-
~ schutzgebieten wird in der Regel durch die Schutzgebietsverordnungen
begrenzt. Mit zunehmender Nahe zur Wasserfassung nimmf{ die Anzahl diesbe-
ziiglicher Verbote oder Genehmigungspflichten zu. Der Einsatz von minerali-
schen Abféllenin den Zonen Iund Il von festgesetzten, vorlaufig sichergestellten
oder fachbehordlich geplanten Trinkwasser- und Heilquellenschutzgebieten
. wird daher ausgeschlossen.

Unabhéngig davon miissen konkrete Verwertungsvorhaben immer mit den
Vorgaben der jeweiligen Schutzgebietsverordnung vereinbar sein. Bei dies-
bezliglichen Entscheidungen im Einzelfall, z. B. bei genehmigungspflichtigen
VerwertungsmaBnahmen, kdnnen die allgemeinen fachlichen Vorgaben des
Allgemeinen Teils und der einzelnen Technischen Regeln herangezogen wer-
den.

Die ,Anforderungen an die stoffliche Verwertung von mineralischen Abfallen
— Technische Regeln” werden im Hinblick auf den Schutz des Grundwassers im

5 Grundsitze des vorsorgenden Grundwasserschutzes bei Abfallverwertung und Produkt-
einsatz {GAP-Papier, Mai 2002} der Landerarbeitsgemeinschaft Wasser (LAWA).
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Einvernehmen mit der Landerarbeitsgemeinschaft Wasser (LAWA) erstellt. Sie
gelten nur dann unmittelbar, wenn sie in dem jeweiligen Bundesland z.B. als
Verwaltungsvorschrift eingefithrt worden sind. Eine Erlaubnispilicht fir die
Verwertung von mineralischen Abfdllen nach § 3 Abs. 2 Nt. 2 WHG ist somit im-
mer dann nicht gegeben, wenn folgende Voraussetzungen erftllt sind:

- Die Anforderungen dieses Regelwerkes werden elngehalten (matene]le Vo-
raussetzung), und

— das jeweilige Bundesland hat festgelegf dass eine Erlaubnis nicht erforder-
lich ist, wenn die Anforderungen dieses Regelwerkes emgehalten werden
(formelle Voraussetzung).

Wenn die formellen und materiellen Voraussetzungen erfillt sind, ist eine
Emzelfallbetrachtung nicht erforderlich.

Bei der Herstellung technischer Bauwerke werden die Belange des vorsorgen-
den Bodenschutzes im Hinblick auf den Schutz der Filter- und Pufferfunktion in
der Regel dadurch gewdhrleistet, dass im eingeschrankten offenen Einbau die
Gerningfugigkeitsschwellen bereits unmittelbar unterhalb der Einbaustelle des
Abfalls (Kontaktbereich zwischen Abfall und Boden) eingehalten werden miis-
sen. Der eingeschriankte Einbau mit definierten technischen Sicherungsmal-
nahmen wird in der Regel nicht als kritisch angesehen, da durch die technischen
SicherungsmabBnahmen sichergestellt werden muss, dass keine relevanten Sik-
kerwassermengen entstehen.

Der Schutz der natiirlichen Bodenfunktionen wird dadurch beriicksichtigt,
dass bei bodenahnlichen Anwendungen (Verfiillung von Abgrabungen und
Abfallverwertung im Landschaftsbau auBerhalb von Bauwerken) in der Regel
nur Bodenmaterial verwendet werden darf [51ehe Nr. 1I.1.2 , Technische Regeln
fur die Verwermng von Bodenmaterial*).

Mit Hilfe der Feststoffgehalte wird die stofiliche Zusammensetzung des Ab-
falls und seine grundsétzliche Verwertungseignung aus abfallwirtschaftlicher
Sicht insbesondere im Hinblick auf eine mégliche Schadstoffanreicherung oder
grofrdumige Schadstoffverteilung bei der Verwertung in iberwiegend offenen
Kreisldufen bewertet, AuBerdem wird durch maximal zuldssige Eluatkonzen-
trationen in der Einbauklasse 2 sichergestellt, dass Abfélle, die auf einer Depo-
nie beseitigt werden mussen, nicht einer Verwertung zugefiihrt werden kdn- -
nen.

Erganzend zu der Ermittlung der Feststoffgehalte und Eluatkonzentrationen
- kénnen bei hohen Feststoffgehalten zusdtzliche Untersuchungen erforderlich
sein, mit denen das Freisetzungsverhalten der Schadstoffe bewertet werden
kann. Dieser Aspekt wird bei der Erarbeitung der entsprechenden Technischen
Regeln berucksichtigt, -

. Die Zuordnungswerte sind Orientierungswerte. Abweichungen von den Zu-
ordnungswerten kdnnen nur dann zugelassen werden, wenn im Einzelfall der
Nachweis erbracht wird, dass das Wohl der Allgemeinheit nicht beeintrdchtigt
wird. Sofern die Anforderungen der jeweiligen Einbauklasse beachtet werden,
kommt es bei Unterschreitung der Zuordnungswerte zu keiner Verunreinigung
des Grundwassers und zu keiner sonstigen nachteiligen Verdnderung seiner
Eigenschaften sowie nicht zur Besorgnis des Entstehens einer schédlichen Bo-
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denverdnderung, das heibt, die in § 10 Abs.4 Kt1W-/AbfG genannten Schutz-
giter werden nicht beeintrdchtigt. Aulerdem kommt es zu keiner Schadstoff-
anreicherung. '

" Die Anforderungen an die Abfdlle, die Standortverhéltnisse am Einbauort,
die technischen Sicherungsmafnahmen fiir die Einbauklasse 2 sowie die Vor-
gaben zur Dokumentation werden in den Nummermn 1.4.3.2,1.4.3.3 und 1.6 sowie
ergdnzend dazu in den einzelnen Technischen Regeln beschrieben.

4.3.2 Uneingeschrédnkter Einbau - Verwertung von Bodenmaterial in boden-
dhnlichen Anwendungen (Einbauklasse 0)

. Bei der Verwertung von Bodenmiaterial in bodendhnlichen Anwendungen

{Verfilllung von Abgrabungen und Abfallverwertung im Landschaftsbau au-
Berhialb von Bauwerken) steht die Herstellung natiirlicher Bodenfunktionen im
Vordergrund. Daher darf hierflr unterhalb der durchwurzelbaren Bodenschicht
ausschlieBlich humusarmes Bodenmaterial verwernidet werden. Im Hinblick auf
die Schadstoffgehalte gilt Folgendes:

Bei der Abfallverwertung i Landschaftsbau aulerhalb von Bauwerken darf
ausschlieflich Bodenmaterial der Einbauklasse 0 verwertet werden®. Einzelhei-
ten werden in der Nr. I1.1.2 , Technische Regel {iir die Verwertung von Boden-
material” geregeit.

Bei der Festlegung der Aniorderungen an mineralische Abfdlle, die bei der
Verfiillung von Abgrabungen verwertet werden, sind die folgenden Randbe-
dingungen zu beachten’:

~  Fir die Verfiillung von Abgrabungen unterhalb der durchwurzelbaren Bo-
denschicht eignet sich in der Regel nur Bodenmaterial. Geeigneter Bau-
schutt, der die nachfolgend beschriebenen Anforderungen des Boden- und
Grundwasserschutzes erfu]lt darf nur fir technische Zwecke verwendet
werden.

— Nattrliches Bodenmaterial, das die bodenartspezifischien Vorsorgewerte
bzw. fiir weitere Schadstoffparameter die Zuordnungswerte 2 0 der Nr. I1.1.2

, Technische Regeln fiir die Verwertung von Bodenmaterial” einhalt (Ein-

bauklasse 0), erfiillt die Anforderungen des vorsorgenden Boden- und
Grundwasserschutzes (Regelfall).

~ Bodenmaterial mit hoheren Feststoffgehalten darf bei Einhaltung folgender
Randbedingungen eingebaut werden (Ausnahme von der Regel):

— Die AbgTabungeaneH’ullungen liegen aullerhalb wasserwirtschaftlicher
Schutzgebiete.

§ 26. Amtschefkonferenz am 11./12. 10. 2600 in Berlin, TOP 53.2; ,Anpassung der Zuord-

" nungswerte des LAGA-Regelwerkes ,Anforderungen an die stoffliche Verwertung von

mineralischen Abfadllen — Techrische Regeln an die Vorgaben der BBodSchV -~ Harmoni-
sierung der den Boden betreffenden Werteregelungen”.

7 58. Umweltministerkonterenz am 6./7. 6. 2002 in Templin, TOP 14; Verfiillung von Ah-

grabpngen und Wirtschaftsministerkonferenz am 14./15.5. 2003 in Berlin, TOP 6.2:
» Vertiillung von Abgrabungen”.
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— Die Feststoffgehalte durfen nicht die Zuordnungswerte Z 0* der Nr. I1.1.2
, Technische Regeln fir die Verwertung von Bodenmaterial” tiberschrei-
ten. Diese Werte werden grundsétzlich aus den zweifachen Vorsorgewer-
ten des Anhangs 2 Nr.4 BBodSchV abgeleitet. Fir die Schwermetalle
werden hierfir- die Vorsorgewerte fiir die Bodenart Lehm/Schluff zu-
grunde gelegt (Ausnahmen fiir den Parameter Cd: 1mg/kg fiir die Bo-
denarten Sand und Lehm/Schluff sowie 1,5 mg/kg fiir die Bodenart Ton).
Fiir die organischen Schadstoffe werden die Vorsorgewerte fiir 8% Hu-
musgehalt herangezogen.

- Die Schadstoffkonzentrationen im Eluat miissen die Zuordnungswerte
Z0* (Eluat) der Nr. I1.1.2 , Technische Regel fiir die Verwertung von Bo-
denmaterial” einhalten. Diese sind so abzuleiten, dass das Sickerwasser

~ an der Unterkante des Bodenmaterials die Geringfigigkeitsschwellen-
werte des Grundwasserschutzes einhalt. Dieser Nachweis ist fiir PCB und
B(a)P nicht erforderlich, Fiir PAK-Gehalte zwischen 3 und 6 mg/kg ist mit
Hilfe eines Sdulenversuches nachzuweisen, dass der Geringfligigkeits-
schwellenwert eingehalten wird.

— Das Bodenmaterial ist mit einer mindestens 2m dicken Schicht aus Bo-
denmaterial abzudecken, das die Vorsorgewerte der BBodSchV einhalt
und damit alle natiirlichen Bodenfunktionen {ibernehmen kann. Nut-
zungs- und standortspezifisch kann eine gréfere Méachtigkeit festgelegt
werden. . :

— Die Verwertung von Bodenmaterial, das die Zuordnungswertéz 0* (Fest-
stoff/ Eluat) iberschreitet, ist auch bei giinstigen hydrogeologischen Be-
dingungen nicht zuléssig.

Einzelheiten werden in der Nr. II.1.2 , Technische Regel fiir die Ve:rwertung
von Bodenmaterial” geregelt.

In Gebieten mit natu:rbedlngt oder groBflachig siedlungsbedingt erhéhten Ge-
halten kénnen bei bodendhnlichen Anwendungen {Verfiillung von Abgrabun-
genund Abfallverwertung im Landschaftsbau aufierhalb von Bauwerken) unter -
Berlicksichtigung der Sonderregelung des § 9 Abs. 2 und Abs. 3:BBodSchV fiir
einzelne Parameter spezifische Zuordnungswerte (als Ausnahmen von den Vor-
sorgewerten nach Anhang 2 Nr, 4 BBodSchV) festgelegt werden, soweit die dort -
genannten weiteren Tatbestandsvoraussetzungen erfiillt sind.

4.3.3 Eingeschrankter Einbau in technischen Bauwerken
4.3.3.1 ‘Eingeschrénkter offener Einbau (Einbauklasse 1)

Dieser Einbauklasse werden mineralische Abfdlle zugeordnet, die in techni-
schen Bauwerken in wasserdurchlassiger Bauweise eingebaut werden kénnen.
Malgebend fir die Zuldssigkeit der Verwertung ist aus Sicht des vorsorgenden
Boden- und Grundwasserschutzes die Einhaltung von Eluatkonzentrationen.
Beim Einbau in iberwiegend offenen Kreislaufen werden im Hinblick auf eine
mogliche Schadstoffanreicherung oder grofirdumige Schadstoffverteilung zu-
satzliche abfallspezifische Anforderungen (z.B. Feststoffgehalte) festgelegt.

Beim eingeschirdnkten offenen Einbau wird unterschieden, ob im Bereich der
Verwertungsmafinahme ungiinstige (Einbauklasse 1.1 mit den Zuordnungs-
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werten Z 1.1) oder giinstige hydrogeologische Standortbedingungen (Einbau-
klasse 1.2 mit den Zuordnungswerten Z 1.2) vorliegen.,

Finbau bei unqﬁnstideh hvdrogeologischen Standortbedingqungen
(Einbauklasse 1.1)

Die in den Technischen Regeln angegebenen Zuordnungswerte Z 1.1 gelten
fir im Labor hergestellte Eluate. Sie stellen sicher, dass die Geringfiigigkeits-
schwellen im Sickerwasser unterhalb der eingebauten Abfille eingehalten
werden, Bei der Ableitung der angegebenen Zuordnungswerte wurde die Ab-
weichung der Schadstofigehalte im Laboreluat von den im Sickerwasser zu er-
wartenden Schadstoffgehalten bertlicksichtigt. Die Zuordnungswerte wurden
so festgelegt, dass sie nach Berticksichtigung dieser Abweichung den Genng-
fiigigkeitsschwellen entsprechen.

Einbau hei aiinstigen hydrogeologischen Standortbequunqen
{Einbauklasse 1.2).

Mineralische Abfdlle konnen in hydrogeologisch giinstigen Gebieten mit Ge-
halten bis zu den Zuordnungswerten Z 1.2 eingebaut werden. Die hydrogeolo-
gisch giinstigen Gebiete sind landessperzifisch festzulegen, Ist dies nicht der
Fall, miissen die erforderlichen Standorteigenschaften der zustdndigen Be-
hoérde nachgewiesen werden. ' '

Hydrogeologisch giinstig sind u. a. Standorte, bei denen der Grundwasserlei-
ter nach oben durch flachig verbreitete, ausreichend machtige und homogene
Deckschichten mit geringer Durchldssigkeit und hohem Rickhaltevermogen
gegeniiber Schadstoffen iiberdeckt ist. Dieses Riickhaltevermégen ist in der
Regel bei mindestens 2m mdchtigen Deckschichten aus Tonen, Schluffen oder
Lehmen gegeben.

- Das Riickhaltevermogen bezieht sich im Wesentlichen auf Schadstoffe im Si- -

ckerwasser, die wahrend der Passage durch die Deckschicht zuriickgehalten
oder durch Stoffurnsetzungen beim Sickerwassertransport mineralisiert werden.
Dieses Abbau- und Riickhaltevermogen muss aus Sicht des vorsorgenden
Grundwasserschutzes nachhaltig sein und darf aus Sicht des vorsorgenden Bo-
denschutzes die Funktion des Bodens als Abbau-, Ausgleichs- und Aufbau-
medium fir stoffliche Einwirkungen auf Grund der Filter-, Puffer- und Stofi-

umwandlungseigenschaften (§2 Abs.2 Nr.1 Buchstabe ¢ BBodSchG) nicht .

uberbeanspruchen, damit das Entstehen einer schadlichen Bodenverdnderung
mcht zu besorgen ist.

Bei VerwertungsmabBnahmen auf hydrogeologischen gilinstigen Standorten
ist bis zu den Zuordnungswerten Z 1.2 im Eluat der zu verwertenden Abfélle
davon auszugehén, dass die Riickhaltung der hydrogeologischen giinstigen
Schicht aus Sicht des Grundwasserschutzes nachhaltig bleibt und keine nach-
teiligen Auswirkungen auf die Bodenfunktionen entstehen. Dies wird gewdhr-
leistet, wenn aus dem Abfall nur geringe Frachten freigesetzt werden. An der
Grenze zwischen der Deckschicht und der darunterliegenden Bodenzone mils-
sen die Geringfiigigkeitsschwellen eingehalten werden.
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Folgerungen fiir die Verwertung:

Bei Unterschreitung der Zuordnungswerte Z 1 (Z 1.1 und ggf. Z 1.2) ist ein of-
fener Einbau von mineralischen Abféllen in folgende technische Bauwerke -
moglich:

— StraBen, Wege, Verkehrsfldchen (Ober- und Unterbau),
— Industrie-, Gewerbe- und Lagerflichen (Ober- und Unterbau),

- Unterbau von Gebduden,

— unferhalb der durchwurzelbaren Bodenschicht von ErdbaumalBnahmen
(Larm- und Sichtschutzwdille), die begleitend zu den im 1. und 2. Spiegel-
strich genannten technischen Bauwerken errichtet werden,

— Unterbau von Sportanlagen.

Weitere abfa]lspezuﬂsche Nutzungen werden in den emzelnen Technischen
Regeln genannt, ‘

Beim Einbau von minerahs(:hen Abfillen in der Einbauklasse 1.2 soll der Ab-
stand zwischen der Schiittkérperbasis und dem hdchsten zu erwartenden
Grundwasserstand in der Regel mindestens 2m betragen.

Bei VerwertungsmafBnahmen in

— der Zone Ill A von festgesetzten, vorldufig sichergestellten oder fachbehérd-
lich geplanten Trinkwasserschutzgebieten,

— der Zone III von festgesetzten, vorldufig sichergestellten oder fachbehérd-
lich geplanten Heilquellenschutzgebieten, '

'~ Wasservorranggebieten, die im Interesse der Sicherung der kiinftigen Was-
serversorgung raumordnerisch ausgewiesen worden sind,

— Gebieten mit hdufigen Uberschwemmungen, z. 'B. Hochwasserriickhaltebe-
cken, Flussauen und AufBlendeichfldchen .

sollen insbesondere bei GroBbaumaBnahmen keine Abfélle eingesetzt werden, _
deren Schadstoffgehalte die Zuordnungswerte Z 1.1 Uberschreiten.

4.3.3.2 Eingeschrinkter Einbau mit definierten techmschen Sicherungs-
mafinahmen (Emmbauklasse 2) '

Die in den jeweiligen Technischen Regeln angegebenen Zuordnungswerte
Z 2 gelten fiir im Labor hergestellte Eluate. Sie stellen die Obergrenze fiir den
Einbau von mineralischen Abiallen mit definierten techrdischen Sicherungs-
maBnahmen und auflerdem die Obergrenze fiir die Verwertung von Abfdllen
im Geltungsbereich dieses RegelwerKes dar, Durch die nicht oder gering was-
serdurchlédssigen Bauweisen dieser Einbauklasse soll der Transport von Schad-
stoffen in den Untergrund und das Grundwasser verhindert werden.

MaBgebend fir die Festlegung der Zuordnungswerte sind die abfallspezifi-
schen Obergrenzen und abfallwirtschaftliche Vorgaben. Die Zuordnungswerte
dieser Einbauklasse konnen sich daher je nach Abfall voneinander unterschei-
den. Bei den gering wasserdurchldssigen Bauweisen wird das Auslaugver-
halten der Abfédlle auch aus Sicht des Grundwasserschutzes bewertet. Insoweit
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erg'eben. sich in Abhédngigkeit von den festgelegten Zuordnungswerten Unter-
schiede bei der Zuordnung der einzelnen Abfélle zu konkreten Bauweisen.

Folgerungen fiir die Verwertung:

Bei Unterschreitung der Zuordnungswerte Z 2 ist ein Einbau von minerali-
schen Abféllen in bestimmte VerwertungsmaBnahmen unter den nachstehend
definierten technischen SicherungsmafBnahmen — unbeschadet der fechnischen
Eignung — grundsatzlich méglich: '

a) im StraBen-, Wege- und Verkehrsflichenbau (z.B. Flugplitze, Hafenberei-
che, Giiferverkehrszentren) sowie bei der Anlage von belfestigien Flachen in
Industrie- und Gewerbegebieten (z. B. Parkplatze, Lagerfldchen) als

— Tragschicht unter wasserundurchldssiger Deckschicht (Beton, Asphalt,
Pilaster mit abgedichteten Fugen),

— gebundene Tragschicht unter wenig durchlédssiger Deckschicht (Pflaster,
Platten), _ : ' '

~ gebundene Deckschicht,

b) bei ErdbaumalBnahmen als Larm- und Sichtschutzwall oder Strafendamm -
(Unterbau), soferm durch aus technischer Sicht geeignete einzelne oder
kombinierte MafBnahmen sichergestellt wird, dass das Niederschlagswasser
vom eingebauten Abfall weitestigehend ferngehalten wird®. |

Weitere abfallspezifische technische SicherungsmaBnahmen werden in den
einzelnen Technischen Regeln beschrieben. '

Der Abstand zwischen der Schiittkérperbasis und dem hachsten zu erwarten-
den Grundwasserstand soll mindestens 1 m betragen. '

Der Einbau in kontrollierte GroBbaumaBnahmen ist zu hevorzugen.

Bei den unter a) genannten MaBlnahmen sind die bautechnischen Anforde-
rungen des StraBenbaus {Regelbauweise) zu beachten. Dariiber hinaus sollen
nur solche Flichen ausgewdhit werden, bei denen nicht mit hdufigen Aufbri-
chen (z.B. Reparaturarbeiten an Ver- und Entsorgungsleitungen) zu rechnen
ist. '

Bei anderen als den unter a) genannten Bauweisen und bei der Ausfibrung
der unter b) genannten Erdbauweisen ist den zustdndigen Behérden die
Gleichwertigkeit nachzuweisen.

Bei VerwertungsmaBnahmen in

~ den Zonen IIT A und III B von festgesetzten, vorldufig sichergestellten oder
fachbehordlich geplanten Trinkwasserschutzgebieten,

— den Zonen T und IV von festgesetzten, vorldufig sichergestellten oder fach-
behérdlich geplanten Heilquellenschutzgebieten,

§ Das Aufbringen einer mineralischen Oberflichenabdichtung mit der Dicke d = 0,50m

. und einem Durchldssigkeitsbeiwert k: < 10-8m/s reduziert nach den gewonnenen Erfah-
rungen die Sickerwasserrate nur unerheblich und kann aus Sicht des Grundwasser-
schutzes nicht als geeignete technische Sicherungsmafinahme akzeptiert werden.
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- Wasservorranggebieten, die im Interesse der Sicherung der kiinftigen Was-
serversorgung raumordnerisch ausgewiesen sind,

ist der Einbau von Abfdllen dieser Einbauklasse nur in den wasserundurchlds-
sigen Bauweisen des StraBenbaus méglich. Dabei ist darauf zu achten, dass es
wihrend der Bauarbeiten vor dem Aufbringen der wasserundurchlissigen
Deckschicht nicht zur Auslaugung oder Auswaschung von Schadstoffen aus
dem' Abfall kommt, soweit diese nicht aufgrund kurzfnshger, baubedingter
Zwischenzustande unvermeidbar ist.

Nicht zuldssig ist der Einbau von Abfallen dieser Einbauklasse

- bei Veme"rtuﬁgsmaﬂnahmen in Gebieten mit hiufigen Uberschwemniun-
gen, z. B, Hochwasserrickhaltebecken, Flussauen und AuBendeichflichen,

— bei VerwertungsmaBnahmen in Karstgebieten ohne ausreichende Deck-
schichten und Randgebieten, die im Karst entwdssern, sowiein Gebieten mit
stark kliuftigem, besonders wasserwegsamen Untergrund, -

— in Drdnschichten und

- zur Verfiillung von Leitungsgraben.

4.3.4 Einbauin geschlossenen Kreisldufen

Bei der Verwertung von Abféllen darf gemdB §5 Abs.3 KIW-/AbfG keine
Schadstoffanreicherung im Wertstoffkreislauf erfolgen. Diese Festlegung
wurde vor allem deshalb getroffen, weil grundsétzlich dann, wenn die Schad-
stoffgehalte im zu verwertenden Abfall iiber denen des substituierten Primar-
rohstoffes hiegen, eine Schadstoffanreicherung stattfindet und damit eine gro8-
rdumige Verteilung der im Abfall enthaltenen Schadstoffe nicht mehr verhin-
dert werden kann. Die Nijerenfunkiion der Abfallwirtschaft wiirde auf diese
Weise konterkariert. Dieses Risiko besteht insbesondere bei offenen Kreisldu-
fen (Kaskaden, z.B. mineralischer Abfall —» Betonzuschlag — Beton — Bau-
werksbestandteil — Bauschutt — Recyclingbaustoff ). Hinzu kommt, dass eine
Schadstoffanreicherung die Verwertungsmaoglichkeiten von Recyclingbaustof-
fen zunehmend einschrankt und langfristig dazu fihrt, dass diese auf Deponien
beseitigt werden miussen.

Die konsequente Umsetzung dieser gesetzlichen Vorgabe wiirde allerdings:
dazu flhren, dass verschiedene mineralische Abfélle mit erh6hten Schadstoff-
gehalten, z.B. bestimmte Schlacken und pechhaltiger StraBenaufbruch, nicht
mehr verwertet werden kénnten. Um dieses dennoch -~ zumindest fir einige
Abfallarten — zu ermodglichen, kann der Einbau dieser Abfdlle in bestimmte
technische Bauwerke unter definierten Randbedingungen auf der Grundlage
dieses Regelwerkes immer dann zugelassen werden, wenn neben der Einhal-
tung der Anforderungen des vorsorgenden Boden- und Grundwasserschutzes
sichergestellt ist, dass das Risiko einer grofirdumigen Schadstoifverteilung
durch geschlossene Verwertungskreisldufe minimiert wird. Ein typisches Bei-
spiel hierflir ist die Verwertung von pechhaltigem StraBenaufbruch, der unter
exakt definierten Randbedingungen, die in der entsprechenden Technischen
Regel festgelegt werden, wieder in die Strafle eingebaut werden darf. Wird
eine solche StraBe.nach mehreren Jahren erneuert, kann dieser pechhaltige
StraBenaufbruch auf der Grundlage dieses Regelwerkes an gleicher oder ver-
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gleichbarer Stelle und mit entsprechénden technischen SicherungsmaBnah-

men erneut eingebaut werden. Voraussetzung hierfir ist allerdings auch, dass

der Finbau dokumentiert wird und dem Trédger der MaBlnahme bekannt ist,
 dass der Umgang mit diesen Recychngb austoffen mit bestumnten Restriktionen
verbunden ist. :

Die in den Technischen Regeln festgelegten Anforderungen sollen aulerdem
sicherstellen, dass die Schadstoffeintrige, die durch die Verwertung schadstoff-
haltiger Abfédlle nicht vollstdndig ausgeschlossen werden konnen, selbst im un-
giinstigsten Fall auf den zugelassenen Einsatzbereich beschrankt bleiben (z.B.
mineralischer Abfall - Zuschlag fiir Asphalt — Asphalt — Straﬁenbestandtell
—» Asphaltaufbruch — Zuschlag fiir Asphalt}.

4.4 Einsatz von Abfillen in Produkifen

Mineralische Abfalle werden nicht nur als Massengiiter in technischen Bau-
werken (z,B. StraBen, Verkehrs-, Industrie und Gewerbeflachen) eingebaut,
sondern auch als Zuschlagstoff zur Herstellung von (Bau-) Produkten verwen-
det. Bei der Bewertung derartiger Verwertungsvorhaben ist sicherzustellen,
dass es durch den Einsatz schadstoffbelasteter Abfalle nicht zu einer Verschlep-
pung von Schadstoffen in Bauprodukte und damit zu einer Schadstoffanreiche-
rung kommt. Hierzu werden aus abfallwirtschafilicher Sicht Obergrenzen fir
Schadstoffgehalte im zu verwertenden Abfall festgeleqt.

Werden Abfalle in (Bau-} Produkten eingesetzt, miissen diese die grundsatz-
lichen Anforderungen dieses Regelwerkes (siehe insbesondere Nr. 1.4.2 und Nr.
'1.5) erfiillen, Die Stoffkonzentrationen im Eluat miissen mindestens die Zuord-
nungswerte Z2 der jeweiligen Technischen Regeln einhalten. Fir die Stoffge-
halte im Feststoff miissen die Zuordnungswerte der Technischen Regel , Abfall-
einsatz in Produkten” ei.ngehaiten werden.

Die Zuordnungswerte im Eluat und im Feststoff diirfen im unverdunnten und
unvermischten Abfall dann tiberschritten werden, wenn

— die Stoffkonzentrationen/-gehalte im durch den Abfall substituierten, bisher
fiir die Herstellung des Produktes verwendeten Primarrohstoff héher Hegen
(in diesem Fall entspricht die Obergrenze unter Berlicksichtigung des Ver-
schlechterungsverbotes der Stoffkonzentration dem Stoffgehalt des substi-
tuierten Primdrrohstoffes) oder

— organische Schadstoffe beim Herstellungsprozess des Bauproduktes {z. B.

Ziegelherstellung) so weit zerstort werden, dass — bezogen auf den einge-

- setzten Abfall — mindestens die Zuordnungswerte im Feststoff der Techni-

schen Regel ,Abfalleinsatz in Produkten® eingehalten werden, Das heifit, in

diesem Fall sind die Schadstoffgehalte immer im Zusammenhang mit dem
Prozess zu bhewerten, der diese verdndern kann.

5. Aniorderilngen an die Abfalluntersuchung und -bewertung-

Vor einer Untersuchung und Bewertung eines Abfalls ist eine aussagekraf-
tige Beschreibung der Herkunft und des geplanten Verwertungsvorhabens vor-
zulegen (Deklarationspflicht), z. B. m Anlehnung an Nr. I1.2 ,Anforderungen an
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die Unterlagen” der ,Allgemeinen Musterverwaltungsvorschrift des LAI zur
- Vermeidung, Verwertung und Beseitiqung von Abféllen nach §5 Abs.3 Nr. 1
BImSchG*.

Bei der Untersuchung und Bewertung der zu verwertenden Abfalle sind die
folgenden Randbedingungen zu beachten:

Die Probenahme ist entsprechend der einschldgigen und im Teil III benann-
ten allgemeinen Vorschriften und der dort ggf. festgeleg‘ten stoffbezogenen
Regelungen durchzufiihren.

Die Probenanzahl und die Probenmenge ergibt sich aus den einschldgigen
und im Teil III benannten Vorschriften und ggf. aus den in den Technischen
Regeln festgelegten stoffbezogenen Regelungen,

Die Probenaufbereitung ist nach den einschldgigen und im Teil III benann-
ten Vorschriften und ggf. nach den in den Technischen Regeln festgelegten
stotfbezogenen Regelungen durchzufiihren.

Fiir die Analyse sind die einschldgigen und im Teil Il benannten Verfahren
anzuwenden. Zulédssige Abweichungen werden im Rahmen der in den Tech-
nischen Regeln festgelegten stoffbezogenen Regelungen beschrieben.

Abfélle, die verwertet werden sollen, sind getrennt zu halten. Sie diirfen
grundsatzlich vor der Untersuchung und Beurteilung nicht vermischt wer-
den, auch wenn sie den gleichen Abfallschliissel aufweisen (Vermischungs-
verbot). Eine Vermischung nach der Bewertung ist zuléssig, wenn dies im
Auftrag und nach MaBgabe des Betreibers der vorgesehenen Abfallentsor-
gungsanlage oder des Verwerters zur Gewdhrleistung von bautechnischen

- Anforderungen erfolgt.

Abfdlle, die verwertet werden sollen, sind in ihrer Gesamtheif zu untersu-
chen: Die Abtrennung einzelner Teilfraktionen vor der Untersuchung ist
grundsdtzlich nicht zuldssig. Abweichungen sind nur dann zuldssig, wenn
die Abtrennung von Fraktionen nicht zu einer Verringerung der Schadstoff-
gehalie flihrt, Abwe1chungen werden ggf. in der ]ewelhgen Technischen Re-
gel konkretisiert.

Sollen Fraktionen getrennt verwertet werden, sind sie getrennt zu untersu-
chen.

MaBgebend fir die Bewertung der Schadlosigkeit ist der zu verwertende
Abfall und nicht das Gemisch/Produkt, das — ggf. nach Zusatz weiterer

- Materialien - aus dem Abfall hergestellt wird. Gleichwohl miissen bei der
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Festlegung konkreter Verwertungsmoglichkeiten auch die moglichen Aus-
wirkungen des Gemisches/Produkts auf die relevanten Schutzgtliter beriick-
sichtigt werden. '

In der Regel geniigt die Feststellung des Schadstoffgehaltes nicht, um Ge-
fahrdungen beurteilen zu kdénnen. Entscheidend fiir die Bewertung einer
Gefdhrdung sind vor allem die Mobilisierbarkeit und der Transfer von
Schadstoffen. Die Schadlosigkeit der Verwertung ist daher in der Regel an-
hand von Analysen der mallgebenden Parameter

— im Eluat (veltfiigb‘arer {mobiler) Anteil der Schadstoffe) und
— i Feststoff (Gesamtgehalt)



- und ggf unter Beriicksichtigung der sonstigen Randbedingungen (siehe
Nr. 1.4.3.3) .

zu bewerten.

Die jeweiligen Untersuchungsparameter und die Konzentrationen der je-
weiligen Inhaltsstoffe .im Eluat und deren Gehalte im Feststoff werden
stoffspezifisch in den Technischen Regeln (Teil II) festgelegt.

6. Qualitatssicherung

Die Verwertung von Abfdllen nach diesem Regelwerk erfordert eine Quali-
tatssicherung. Hierbel wird zwischen der Qualitatssicherung fiir die Zuordnung
der Abfélle zu einer Einbauklasse auf der Grundlage der Analysenergebnisse
und der Qualitdtssicherung fir den Einbau unterschieden. Fiir die Einstufung
der Abfille einschlieBlich der dazu erforderlichen Untersuchungen ist der Ab-
fallerzeuger/-behandler verantwortlich. Die Qualitatssicherung im Rahmen des
Einbaus obliegt dem Trdger der BaumaBnahme,

6.1 Qualitdtssicherung beim Abfallerzeuger/-behandler

Um sicherzustellen, dass die zu verwertenden Abfélle die Anforldemngen
dieses Regelwerks emhalten muss deren Belastung vor der Verwertung be-
kannt sein,

Das geeignete Verfahren bei der Untersuchung richtet sich nach der Herkunft
des zu verwertenden Materials. Dabei ist zu unterscheiden zwischen

— kontnuierlich anfallenden mineralischen Abfillen aus stationiren Aufbe-
reitungs- oder Industrieanlagen und '

— unbehandeltem Bodenmaterial und aufbereitetem Abfall (z.B. Bauschutt)
aus mobilen Aufbereitungsanlagen.

Mineralische Abfdlle aus stationdren Anlagen

- Kontinuierlich anfallende mineralische Abfélle aus stationdren Aufberei-

tungs- oder Industrieanlagen werden in der Regel im Rahmen einer regelmaBi-
gen Giitetiberwachung entsprechend dem Verfahren der ,Richtlinien fiir die
Giiteiiberwachung von Mineralstoffen im StraBenbau* (RG Min-StB). unter-
sucht. Das Verfahren besteht aus ' :

— dem Eignungsnachwéis,

— der Eigeniiberwachung des Betreibers und der
~ Fremdiiberwachung.

Der Eignungsnachweis ist. vor Aufnahme der regelmaBigen Giiteliberwa-
chung (Eigeniberwachung und Fremdiberwachung) durch Vorlage eines Prii-
fungszeugnisses zu erbringen und setzt sich aus Erstprifung und Betriebsbe-
urteilung zusammen. Das anfallende oder aufbereitete Material ist i Sinne
dieser Technischen Regeln fiir die Verwertung geeignet, wenn

— durch den Herstellungsprozess\oder

— durch Inputkontrolle des angelieferten Materials und
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~ die betrieblichen Voraussetzungen bei der Aufbereitung (z. B. 'getrennte La-
gerung),

Materialqualitaten anfallen, die nach den MaBgaben der Technischen Regeln
grundsétzlich verwertet werden kénnen. Die Eignung des Materials und der
Anlage wird durch den Fremdiiberwacher testiert.

Die laufende Kontrolle dieser Qualititen erfolgt im Rahmen der Eigen- und
Fremdiiberwachung. Umfang und Héufigkeit der Untersuchungen richten sich
nach dem Belastungsspektrum und der stofflichen Homogenitdt des Abfalls.
Alle fiir die Verwertung hergestellten Lieferkdrmungen sind dabei einzubezie-
hen. Einzelheiten finden sich in den jeweiligen Technischen Regeln.

Wird im Rahmen der Eigeniiberwachung festgestellt, dass die stofflichen An-
forderungen nicht erfiillt werden, ist durch geeignete betriebliche MaBnahmen
Abhilfe zu schaffen. ‘ '

Die Fremdiiberwachung soll durch eine dafiir qualifizierte, unabhédngige und
nach Landesrecht anerkannte Untersuchungsstelle durchgefiihrt werden (vgl. .
Nr. III.1.2). Zur Fremdiberwachung gehdrt auch die Kontrolle der Eigentiber-
wachung des Betreibers.

Die im Rahmen der Fremdiiberwachung ermittelten Ergebnisse diirfen die je-
weils einschldgigen Zuordnungswerte grundsatzlich nicht iberschreiten. Aus-
nahmen sind. imerhebliche und nicht systemaﬁsche'U'bersch_reitunqen. Die
zuldssige Toleranz {(unerhebliche Uberschreitung) hidngt vom betrachteten
Parameter und der Hohe des Zuordnungswertes ab (siehe Teil IT und Teil III).
Eine systematische Uberschreitung liegt vor, wenn der einschlagige Zuord-
nungswert bei zwei aufeinander folgenden Prifungen um mehr als die zulds-
sige Toleranz ilberschritten wird, Wenn die zuléssige Toleranz in einer Probe
{iberschritten wird, ist unablhidngig vom tiblichen Uberwachungsturnus unver-
ziiglich eine Wiederholungsuntersuchung an einer neu entnommenen Probe
einzuleiten. Wird eine systematische Uberschreitung festgestellt, ist nach Be-
seitigung der Ursachen ein erneuter Eignungsnachweis zu erbringen. Bis dahin
darf das Material nicht als sogenanntes gliteiiberwachtes Material in Verkehr
gebracht werden. -

Mineralische Abfille aus mgbilen Anlagen/unbehandeltes Bodenmaterial

Unbehandeltes Bodenmaterial und aufbereiteter Abfall (z. B. Bauschutt) aus
mobilen Anlagen ist vor der Verwertung fallbezogen zu untersuchen. Die Ein-
zelheiten sind den Untersuchungskonzepten in den jeweiligen Techmnischen
Regeln zu entnehmen. Analysenergebnisse der Proben, die fiir die zu verwer-
tenden Chargen reprédsentativ sind, missen die jeweiligen Zuordnungswerte
einhalten. Toleranzen sind nicht zuldssig. Analoges gilt fiir die Untersuchung
von Recyclingbaustoffen aus Aufbereitungsanlagen, die keiner regelmdBigen
und anerkannten Giteliberwacliung unterliegen. |

6.2 Qualitdtssicherung beim Einbau

Der Einbau von Abféllen nach diesem Regelwerk erfordert eine Qualitéts-
. sicherung. Diese umfasst die Qualitatssicherung fir

— den Abfall,
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— den Einbauort bei den Embauklassen 1.2 und 2,

- ie technische Slcherungsmaﬁnah_me in der Einbauklasse 2 (Die Anforde-
rungen richten sich nach den jeweiligen fachspezifischen Regelungen).

Fir die Qualitdatssicherung beim Einbau ist der Trdger der Baumafnahme
verantwortlich.’

7. Dokumentation

Zur Sicherung der schadlosen Verwertung gemiB §5 Abs. 3 KrtW-/AbfG ge-
hort auch die Dokumentation des Einbaus von Abfallen, die gegeniiber den na-
tiirlichen Hintergrundgehalten von Béden erhdhte Schadstoffgehalte aufwei-
sen (organisatorische SicherungsmalBnahme), z.B. um bei Nachforschungen
der zustdndigen Behérden den ordnungsgemiBen Verwertungsweg nachwei-
sen zu konnen. Der Einbau von mineralischen Abfillen mit Gehalten > Z1.2
(Einbauklasse 2) ist daher zu dokumentieren. Die Dokumentationspflicht ist als
Nebenbestimmung im Rahmen der Zulassung der konkreten Verwertungsmaf-
nahme anzuordnen, Der Betreiber einer Aufbereitungsanlage oder —falls keine
Aufbereitung erfolgt — der Abfallerzeuger, Abfallbesitzer oder Zwischenhénd-
ler hat folgende Angaben fur die Abfalluberwachung nachvollziehbar zu doku-
mentieren:

— die Bezeichnung des zu Verwertenden Abfalls nach AIt Herkunft und Aus-
sehen (Abfallschliissel),

— die Einstufung in die jeweilige Einbauklasse,

— die einzelnen Abnehmer und die jeweils abgegebene Menge,
— Angaben tber den Befdrderer,

- Gﬁtenach_weis, Analysenergebnisse‘.

Bei der Ubergabe des Abfalls an den Trdger der BaumaBnahme ist dieser auf
folgendes hinzuweisen:

-~  Der Abfall darf nur gemaf den in den Techmschen Regeln fir die jeweilige
Einbauklasse festgelegten Randbedingungen eingebaut werden.

— Es ist ein Stammdatenblatt gemédf Anlage 1.7-1 zu erstellen,

- Der Tréiger der BaumaBnahme fiillt dieses Stammdatenblatt je Abfallschliissel
und Aufbereiter/Erzeuger aus und sendet es der zustindigen Stelle, die landes-
einheitlich festzulegen ist, zur zeitlich unbeschrankten Aufbewahrung zu. Das
Austiillen des Stammdatenblatts ist nicht erforderlich, wenn andere Dokumen-
tationssysteme mit vergleichbaren Angaben gefithrt werden (z. B. Einbaukatas-
ter der StraBenbauverwaltung).
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Anlage L.7-1

Stammadatenblatt
1 Angaben zum Trager der BaumaBnahme
1.1 Firma ........ R
1.2 StraBe .................. P
1.3 PLZ/Wohnort ..., ... i e
2 Angaben zum Abiall
2.1 Abfallbezeichnung . ................. .. ... N
2.2 Abfallschlassel ......... ... .o o i
2.3 Menge ..o i Mg,....... e m3
3 Angaben zur EinbaumaBnahme
31 Ort des Einbaus (Lage, Koordinaten etc.)
<3 R I
Art des Einbaus (z.B. Larmschutzwall, gebundene Tragschicht)
3.3 L e e e e e e e e e e e
Einbauklasse: [1Z2 Jahr des Einbaus . .............
4 Angaben zum Abfallerzeuger/Aufbereiter
41 FITMa ..o e e
4.2 Stralle .. ... e
4.3 PLZ/Wohnort ...... ... i e s
5 Angaben zum Transporteur
51 Firma ..o e e
5.2 Stralle . ... e e
5.3 PLZ/Wohnort ......... ..o
6 Angaben zur Einbaufirma
6.1 FIIma . e e
6.2 StraBe . e e e e
6.3 PLZ/WORDOTt ... e
7 Genehmigungsbehoérde
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_Erléiuternder Anhang zum Allgemeinen Teil

1. Aufirag und Entstehung

In den einzelnen Bundeslindern gibt es sowohl von der Seite der zustdndigen
- Behdrden als auch von der betroffenen Wirtschaft eine Vielzahl von Aktivitdten
mit dem Ziel, Abfille in den Stoffkreislauf zuriickzufiithren und als sekundére
Rohstoife zu verwerten. Bei der Umsetzung dieses Zieles standen die Beteilig-
ten bisher vor dem Problem, dass es bundesweit keine einheitlichen Grund-
siatze zur Untersuchung und Bewertung dieser Abfélle aus 6kologischer Sicht
gab bzw. die vorhandenen Ansitze prizisiert werden mussten.

Um sicherzustellen, dass es nicht zu einer unterschiedlichen Beurteilung-und
Behandlung von Verwertungsvorhaben kommt und die bereits vorhandenen
Ansétze in den einzelnen Rechtsbereichen und Bundesldndern aufeinander ab-
gestimmt und vereinheitlicht werden, wurde auf Beschluss der

— 37 Umweltministerkonferenz (UMK) am 21./22. 11. 1991 in Leipzig und der
— 57. LAGA-Vollversammlung am 27./28.11. 1991 inMagdebilrg

eine Bund-/Lander-AG » vereinheitlichung der Untersuchung und Bewertung
von Abfillen/ Reststoffen”? eingerichtet, Diese Arbeltsgruppe sollte die folgen~
den Aufgaben iibernehmen:

a) Auswahl von Materialien, z.B. MV-Aschen, Schlacken, aufberelteter Bau-
schutt, Kompost'®, die im Sinne der vorgenannten Problematik mengenma-
Big relevant sind und regelmaBig fiir eine Verwendung vorgesehen sind,
beispielsweise als Baustoffe.

b) Festlegung emhelthcher Untersuchungsmethoden und zu untersuchender
Parameter.

'c) Festlequng von Gﬁteanforderﬁngen an die einzelnen Materialien unter Be-
ricksichtigung der vorgesehenen Verwendungsmoglichkeiten und -orte.

d) Erarbeitung von Vorschldgen zur Verbesserung der Aufbereitungstechni-
ken; z. B, bei Schlacken: Temperatur, Zusammensetzung [Felnstantelle ent-
fernen), Lagerdauer!,

e) Erarbeitung von Mindestanforderungen fiir den Vollzug (u. a. Kontrollen).

f) Ausarbeitung eines Vorschlags, wie zukiinftig die Umsetzung der EG-Bau-
produktenrichtlinie beziglich der o. g. Problematik vorgenommen werden -
sollte (organisatorische und inhalfliche Bewdltigung).

8 Aufgrund des Inkrafttretens des Krw- /ADbIG wurde auf Beschluss der 48. ATA-Sifzung
am 25./26. 2. 1997 die Arbeitsgruppe in , Vereinheitlichung der Untersuchung und Be-
wertung von mineralischen Abfillen” umbenannt.

bie hierfiir erforderhchen Anforderungen werden durch die Bioabfallverordnung fest-

gelegt.

11 Vorschlidge zur Verbesserung der Aufbereitung von mineralischen Abféllen enthalten
die Musterverwaltungsvorschriften des LAI-Arbeitskreises ,Durchfithrung des. §5
Abs. 1 Nr. 3 BImSchG* und die LAGA-Mitteilung 19 .Merkblaft {iber die Entsorgu.ng
von Abfallen aus Verbrennungsanlagen fiir Siedlungsabfélle”.

10
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q) Vorbereitung des Ubergangs dieser Aufgaben auf eine Instltutlon wie z.B.
das Institut fiir Bautechnik, Berlin. -

Die Verwertung von Abféllen beriihrt i.d.R. mehrere Rechtsbereiche. Der
“vorstehend beschriebene Auftrag kann-daher nur dadurch vollstdndig und sys-
tematisch abgearbeitet werden, dass die betroffenen Landerarbeitsgemein-
schaften in die Frarbeitung eingebunden werden und die Arbeitsergebnisse
mit diesen auch formal abgestimmt werden. Dieses geschieht auf der Grund-
lage der ,Grundsatze fir die Erarbeitung von LAGA-Richtlinien” (51ehe Be-
schluss der 18. Amtschefkonferenz (ACK) am 7./8. 11. 1996).

Neben den Landervertretern aus dem Bereich der Abfallwirtschaft arbeiten
daher in der Bund-/Lander-AG ,Mineralische Abfélle" Vertreter

- der Léilderarbeitsgemeinschait Bodenschutz (LABQO),
- der Landerarbeitsgemeinschaft Wasser (LAWA),

— des Lianderausschusses fiir Immissionschutz (LAI),

— des Linderausschusses Berghau {(LAB), |

— der Leiterkonferenz StraBenbau (LKS),

~ des Bundesmlmstenums far Umwelt Naturschutz und Reaktorsicherheit
(BMU) und .

- des Umweltbundesamtes (UBA)

mit. Hinzu kommen bei der Erarbeitung der abfallspezifischen Regelungen
Fachleute aus Wirtschaftsverbanden und Forschungseinrichtungen,

Zu den ersten Teilen dieses Regelwerkes hat die 42. UMK am 18./19.5. 1994
in Radebeul den folgenden Beschluss gefasst:

LDie Umweltministerkonferenz nimmt davon Kenntnis, dass die LAGA ,An-
forderungen an die stoffliche Verwertung von mineralischen Abféallen — Techni-
sche Regeln’ erstellt hat und diese mit einer drejjdhrigen Befristung von den
Léandern bundeseinheitlich eingefiihrt werden sollen. Die Befristung soll spéa-
testens am 31.Dezember 1997 enden. Vor Ablauf der Dreijahresfrist soll der
UMK ein Erfahrungsbericht gegeben und ein Verfahrensvorschlag gemacht
werden. ”

Enfsprechend dem in diesem Beschluss ausgesprochenen Wunsch hat die
Bund-/Lander-AG ,Mineralische Abfédlle” der 49. UMK am 5./6.11. 1997 in Er-
furt einen Erfahrungsbericht vorgelegt. Diese hat hierzu folgenden Beschluss

gefasst (Auszug):

Die Umwelttmnisterkcjnferenz nimmt den Bericht der LAGA iber die ,Ver-
einheitlichung der Untersuchung und Bewertung von mineralischen Abféllen’
— Stand: 23.6. 1997 — ausschlieBlich als Erfahrungsbericht aus dem Vollzug zur
Kenntnis. '

Die Umweltministerkonferenz bittet die LAGA, die Anforderungen und die
bisher verabschiedeten Technischen Regeln nach Verabschiedung des Bundes-
Bodenschutzgesetzes und des entsprechenden untergesetzlichen Regelwerkes
unter Bertlicksichtigung der derzeitigen Vorschriften gegebenenfalls anzupas-
sen.”
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Die 24, ACK hatam 13./14. 10. 1999 die Ldnderarbeitsgemeinschaften Boden-
schutz (LABQ, Federfilthrung), Wasser (LAWA}, Abfall (LAGA) und den Linder-
ausschuss Immmissionsschutz (LAI) beauftragt, die bestehenden ‘Werteregelun-
gen des Bodenschutzes sowie die Werteregelungen anderer Rechtsbereiche,
die den Schutz des Bodens bertihren, zu iiberpriifen. Eine gemeinsame Arbeits-
gruppe hat hierzu Harmonisierungsvorschldge erarbeitet, die unter anderem
auch das LAGA-Regelwerk ,Anforderungen an die stoffliche Verwertung von
mineralischen Abfdllen — Technische Regeln” betreffen!?:

.Im LAGA-Regelwerk soll festgelegt werden, dass bei ,bodendhnlichen An-
wendungen’ {Auffillung von Abgrahungen und Abfallverwertung im Land-
schaftsbau auBerhalb von Bauwerken) ausschlieBlich Bodenmaterial der Ein-
bauklasse 0 verwertet werden darf. Der Binbau von anderen Abf3llen scll
ausgeschlossen werden. Der Vorschlag bezieht sich nur auf die Verwertung von
' Bodenmaterial unterhalb der durchwurzelbaren Bodenschicht in der Einbau-
klasse 0. Diese ist wie folgt zu bewerten:

1. Sofern bei einer Baumafinahme anfallendes Bodenmaterial keiner der in
Anhang 2 Nr.4.1 BBodSchV genannten Bodenarten zugeordnet werden
kann (z. B. bei kleintdumig wechselnden Bodenarten) oder bei Bodenmate-
rial aus der Bodenbehandlung, gelten die Vorsorgewerte fiir"die Bodenart
Lehm/Schluff bei gleichzeitiger Einhaltung der Zuordnungswerte Z0
(Eluat)!® der TR Boden des LAGA-Regelwerkes.

2. Ist auf Grund einer flachigen und bezogen auf die Aushubtiefe einheitlichen
Verbreitung der Bodenarten im Bereich der BaumaBnahme dagegen eine
Zuordnung zu einer der in Anhang 2 Nt. 4.1 BBodSchV genannten Bodenar-
ten moglich, gelten [ir die Metalle die entsprechenden Vorsorgewerte. Eine
Eluatuntersuchung ist in diesem Falle nicht erforderlich.

3. In den unter 1. und 2. genannten Fillen gelten zusatzlich die Vorsorgewerte
des Anhangs 2 Nr. 4.2 BBodSchV (Humusgehalt < 8 %4) und fiir die nicht in
der BBodSchV geregelten Parameter die Zuordnungswerte Z0 (Feststoff e
der TR Boden des LAGA-Regelwerkes.

4. Die Ausnahmeregelung fiir B6den mit naturbedingt oder groBﬂéichig sied-
" lungsbedingt erhéhten Gehalten in § 9 Abs. 2 und 3 in Verbindung mit § 12
Abs. 10 BBodSchV ist entsprechend anzuwenden. " '

Die 26, ACK!® Liat am 11./12. 10. 2000 dem Bericht der gemeinsamen Arbeits-
gruppe zugestimmt und unter anderem die LAGA beaufiragt, die Empfehlungen

2 Vergleiche Bericht der gemeinsamen Arbeitsgruppe von LABO, LAGA, LAWA und LAI
»Harmonisierung der den Boden betreffenden Werteregelungen”, Nr. 3.1.4.
Eluatwerte des Bodenmaterials, die an die Vorgaben des vorsorgenden Boden- und
Grundwasserschutzes angepasst werden und die sicherstellen, dass die Geringfiigig-
keitsschwellen im Sickerwasser unterhalb des verwerteten Bodenmatenals emgehalten
werden, :

Im LAGA-Regelwerk ist zu ergdnzen, dass unterhalb der- durchwurzelbaren Boden-

schicht nur humusarmes Bodenmaterial eingebaut werden darf,

5 Die nicht durch die BBodSchV festgelegten Zuordnungswerte Z 0 (Feststoff ) der TR Bo-
den des LAGA-Regelwerkes sind im Rahmen der Uberarbeitung durch die LAGA-AG
»Mineralische Abfélle” auf der Gru.ndlage der Ableifungskriterien der BRodSchV anzu-
passen. ,
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bei der Anpassung des LAGAQRegelwerkes Anforderungen an die stoffliche
Verwertung von mineralischen Abféllen - Technische Regeln” zu iibernehmen
und gegebenenfalls zu konkretisieren.

Die Wirtschaftsministerkonferenz (WMK)'? hat am 1./2.3.2001 diesem Be-
schluss der ACK widersprochen und die Umweltministerkonferenz (UMK} aus-
driicklich gebeten, es bei den bisher geltenden Regelungen fiir die Verfiilung
von Tagebauen unterhalb der durchwurzelbaren Bodenschicht zu belassen, da
diese sich in der Praxis bewéhrt haben und eine flexible und sachgerechte An-
wendung des Bodenschutzrechtes ermoglichen.

Die 27. ACK®® hat daraufhin am 3./4.5.2001 die LABO, die LAGA und die
LAWA gebeten, unter Mitwirkung des LAB die von der WMK aufgeworfene
Frage (Verfiillung von Abgrabungen) im Rahmen der derzeit tdtigen Arbeits-
- gruppen von LABO, LAGA, LAWA und LAB zu kldren, dabei auch eine Ab-

grenzung zwischen ,,Tagebauen und Abgrabungen vorzunehmen und der
28. ACK zu berichten.

Die 58. UMK hat am 6./7.6.2002 den zwischen den Landerarbeitsgemein-
schaften Bodenschutz (LABO), Abfail (LAGA)und Wasser (LAWA) unter Mitwir-
kung des Landerausschusses Bergbau (LAB) abgestimmten Bericht , Verfiillung
von Abgrabungen” zur Kenntnis genommen und den darin getroffenen Rege-
lungen zugestimmt. Sie hdlt den Bericht fiir geeignet, den Widerspruch der
WMK vom 1./2, Mdrz 2001 gegen den Beschluss der 26. ACK auszurdumen. Die
Umweltministerkonferenz hat daher das Umweltminijsterkonferenz-Vorsitzland
gebeten, die Wirtschaftsministerkonferenz {iber die Regelungen zur Verfiillung
von Abgrabungen zu unterrichten,

‘Die Wirtschaftsministerkonferenz2® hat am 14./15.5.2003 den zwischen
LABQ, LAGA und LAWA unter Mitwirkung des LAB erstellten Bericht , Verfiil-
lung von Abgrabungen” zur Kenntnis genommen und dem Arbeitsergebnis zu-
gestimmt,

Nach Beendigung des Abstimmungsverfahrens mit den zu beteiligenden Lan-
derarbeitsgemeinschaften (LAWA, LABO) und Lidnderausschiissen (LAl LAB) -
sowie der Leiterkonferenz StraBenbau (LKS}, dessen Ergebnis die vorliegende
Fassung der LAGA-Mitteilung 20 ist, und Zwischenberichten an die 30. ACK2!

16 26, Amtschefkonferenz am 11./12. 10. 2000 in Berlin, TOP 53.2: »Anpassung der Zuord-
nungswerte des LAGA-Regelwerkes ,Anforderungen an die stoffliche Verwertung von
mineralischen Abfdllen — Technische Regeln” an die Vorgaben der Bundes-Boden-
schutzverordnung — Harmonisierung der den Boden betreffenden Werteregelungen”.

¥ Wirtschaftsministerkonferenz am 1./2. 3. 2001 in Mainz, TOP 30: ,,Verfu]lung von Tage-
bauen (Abgrabungen)”,

& 27, Amtschefkonferenz am 3./4. 5. 2001 in Bremen, TOP 32/33: , Verfiillung von Tage-
bauen {Abgrabungen)”.

1% 58. Umweltministerkonferenz am 6./7.6. 2002 in Templin, TOP 14: , Verfiillung von Ab-
grabungen”.

20 Wirtschaftministerkonferenz am 14./15. 5. 2003 in Berlin, TOP 6.2: , Verfiillung von Ab-
grabungen”. .

21 30. Amtschefkonferenz am 17. 10, 2002 in Potsdam, TOP 16: Fortschreibung. der LAGA-
Mitteilung 20: ,Anforderungen an die stoffliche Verwertung von mineralischen Abfdl-
len — Technische Regeln — Allgemeiner Teil®.
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und an die 31. ACKZ hat die 32. ACK® am 6.11. 2003 u. . Folgendes beschlos-

© sen:

,Die ACK nimmt die aufgrund der Stellungnahme der Leiterkonferenz Stra-
Senbau ergédnzte Fortschreibung der LAGA-Mitteilung 20 , Anforderungen an
die stoffliche Verwertung von mineralischen Abfdllen — Technische Regeln —
Allgemeiner Teil” zur Kenntnis und stimmt deren Veréffentlichung zu.*

Damit liegen neben den fachlichen Grundlagen auch die formalen Vorausset-
zungen fiir die Uberarbeitung der einzelnen Technischen Regeln und die Ver-
offentlichung des Allgemeinen Teil vor.

2. Problemstellung und Ziele

Die Bemiihungen um ,die Férderung der Kreislaufwirtschaft zur Schonung
der natiirlichen Ressourcen” (§ 1 KtW-/AbfG) filhren dazu, dass Abfédlle in den
Stoffkreislauf zuriickgefithrt und als sekundire Rohstoffe verwertet werden
(sollen). Um diese Entwicklung nicht zu gefahrden und zu verhindern, dass Ab-
félle bei ihrer Verwertung zu einer diffusen Umweltbelastung beitragen, mis-
sen die Verwertungund die (moglicherweise) damit verbundenen Auswirkun-
gen auf die Umwelt nach gleichen Kriterien beurteilt werden (Schadlosigkeit
der Verwertung gemadf § 5 Abs.3 KYW-/AbIG). Zu diesen Auswirkungen, die
nicht in jedem Einzelfall als ,Schaden” quantifizierbar zu sein brauchen, zah-
len auch die Erhéhung der Hintergrundwerte?* in den Medien Wasser und Bo-
den sowie die Wirkungen auf die natiirlichen Bodenfunktionen,

Beispiele aus der Vergangenheit zeigen, dass es durch unsachgeméfe Ver-
wertungsmaBnahmen zn einem teilweise erheblichen Eintrag von Stoffen in die
Umwelt und damit zu Schadstoffbelastungen kommen kann, die durch die
nachtraglich erforderlichen Sicherungs- und Sanierungsmafnahmen einen ho-
hen volkswirtschaftlichen Schaden verursachen. 7

Aus Griinden der Vorsorge sind daher an die stoffliche Verwertung Anforde-
ningen zu stellen, die auf eine Ausbringungsbheschrankung von Schadstoffen
abzielen und die eine Beeintrdchtigung der Schutzgiiter ggf. durch ergénzende
Festlegungen (Bauweise, Einbauort} verhindern sollen. Dieses entspricht der
Zielsetzung des Gesetzgebers, der z. B, in § 7 Abs, 1 Nr. 4 KrtW-/Ab{G die Vor-
aussetzungen dafiir geschaffen hat, dass insbesondere zur Sicherung der
schadlosen Verwertung Anforderungen an die Beschaffenheit der zu verwer-
tenden Abfalle gestellt werden kénnen. Dartiber hinaus verpflichtet § 7 BBod-
SchG zur Vorsorge gegen schddliche Bodenverdnderungen. k

2 31. Amtschefkonferenz am 7. 5. 2003 in Hamburg, TOP 29: Fortschreibung der LAGA-
Mitteflung 20 , Anforderungen an die stoffliche Verwertung von mineralischen Abféllen
— Technische Regeln — Allgemeiner Teil”, .

2 32, Amischefkonferenz am 6. 11. 2003 in Berlin, TOP 20: LAGA-Mitteflung 20 ,Anfor-

derungen an die stoffliche Verwertung von mineralischen Abféllen — Technische Regeln

— Allgemeiner Teil”. ‘

Hintergrundwerte sind reprasentative Werte fiir aligemein verbreitete Hintergrundge-

halte eines Stoffes oder einer Stofignippe in Boden oder im Grundwasser. Der Hinter-

grundgehalt setzt sich zusammen aus dem geogenen Grundgehalt und der ubiquitdren

Stoffverteilung als Folge diffuser Eintrage. - '
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Durch einheitliche Richtlinien fiir
— die Abfallerzeuger/-besitzer,
— die Recyclingwirtschatt,
—  Gutachter und Sachversténdige,
— die Verwender von Abféllen zur Verwertung/sekundéren Rohstoffen und
— die zustédndigen Behdérden

ist sicherzustellen, dass Schadstoffe nicht auf dem Wege der Verdiinnung oder
der unspezifischen Einbindung gezielt oder als Nebeneffekt einer Verwertung
in den Naturhaushalt eingeschleust werden, Ziel der Vereinheitlichung ist es,
die hierfiir erfordertichen Anforderungen zu konkretisieren, umn zu gewihrleis-
ten, dass Abfélle als sekundéare Rohstoffe schadlos gemadf § 5 Abs, 3 KtW-/AbiG
verwertet werden konnen. Hierzu dient dieses LAGA-Regelwerk.

3. Rechiliche Grundlagen und Rahmenbedingungen
3.1 Allgemeines

Der Bund hat durch den Erlass des Kt1W-/AbIG von seiner konkurnerendén
Gesetzgebu_ngskompetenz nach Artikel 74 Nr. 24 Grundgesetz (GG) Gebrauch
gemacht.

Die Landerarbeitsgemeimnschaft Abfall (LAGA] veriolgt das Ziel, einen mog-
fichst landereinheitlichen Vollzug durch die gemeinsame Erdrterung von
Grundsatz- und Vollzugsfragen sowie die Ausarbeitung von Richtlinien sicher-
zustellien. Dieses Erfordernis besteht fiir Abfallerzeuger, Abfallverwerter, Gut-
achter, Sachverstindige, Anwender von Recyclingmateriaien und die zustén-
digen Behdrden, die z. B. die Schadlosigkeit der Verwertung von mineralischen
Abféllen zu bewerten haben, gleichermaBen.

Hinzu kommt, dass durch diese Vorgehensweise ein hohes Deregulleru_ngspo-
tential ausgeschdpft werden kann, weil aufgrund der Abstimmung mit anderen
Rechisbereichen (Lénderarbeitsgemeinschaﬁen) standardisierte Fallgestaltun- -
genfestgelegt werden kénnen, bei denen au_fwenchge Emze]_fa]lentscheldungen
vermieden werden kénnen. -

Die Obersten Abfallbehérden sic]_lem mit einheitlichen Verwaltungsvors chrif-
ten einen emheitlichen Vollzug in der Bundesrepublik Deutschland, wodurch
eine hohe Rechtssicherheit filr Antragsteller und Vollzugsbehérden gewéhrleis-
tet wird. : ;

Die von der LAGA erstellten Richtlinien, die u. a. als Technische Anforderun-
gen erarbeitet werden, haben neben abfallwirtschaftlichen Erfordernissen und
den abfalltechnischen Anforderungen andere Umweltschutzziele zu beriick-
sichtigen, insbesondere die Belange des Bodenschutzes, des Gewdsserschutzes
und des Immissionsschutzes. Dabei konkretisieren die Technischen Anforde-
rungen die durch Gesetz, Verordnungen und Verwaltungsvorschriften be-
stimmten Vorsorge- und Schutzmafnahmen, die u. a. bei der Verwertung von .
Abfdllen einzuhalten sind. Sie miissen die den Stand der Technik beschreiben-
den Rechtsnormen erkennen lassen, die sie aus naturwissenschaftlich-tech-
nischer oder abfallrechtlicher Sicht erldutern oder konkretisieren wollen. Die
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" dazu aufgestellten Grundsitze, Regeln, Hinweise und Empfehluﬁgen miussen
so prazise gefasst sein, dass sie von den Vollzugsbehorden auf der Grundlage
des geltenden Rechts umsetzbar sind.

Die von der LAGA-Vollversammlung beschlossenen und von der ACK zur
Veréffentlichung freigegebenen Technischen Anforderungen gelten als allge-
mein anerkannte Richilinien, deren Einfithrung den Bundesldndern empfohlen
wird. Sie entfalten keine unmittelbare Rechtswirkung, sondern miissen im Hin-
blick auf die Anwendung im Verwaltungsvollzug von den Bundeslindern ein-
gefithrt werden. Dabei kdnnen die Lander auch abweichende Regelungen tref-
fen.

3.2 Abfallrecht

In Artikel 4 der Richtlinie 75/442/EWG des Rales tiber Abfille (Abfallrah-
menrichtlinie) wird festgelegt, dass die Mitgliedstaaten die erforderlichen MaB-
nahmen treffen, um sicherzustellen, ‘

 .dass die Abfdlle verwertet oder beseitigt werden, ohne dass die menschliche
Gesundheit gefdhrdet wird und ohne dass Verfahren oder Methoden verwen-
det werden, welche die Umwelt schddigen konnen, insbesondere ohne dass
Wasser, Luft, Boden und die Tier- und Pflanzenwelt gefdhrdet werden;.

Diese Vorgabe wird durch § 5 Abs. 3 KTW- /ADIG fir die Verwertung (,,schad-
lose Verwertung”) und § 10 Abs.4 KrW-/AD{G fiir die Beseitigung (, gemem-
wohlvertragliche Beseitigung”) m nationales Recht umgesetzt.

Nach den Grundsétzen der Kreislaufwirtschaft (§4 Abs. 1 KtW-/AbfG) sind
 Abfille -

— in erster Linie zu vermeiden und

— in zweiter Linie stofflich zu verwerten oder zur fGewjlmu_ng von Eriergie Zu
nutzen (energetische Verwertung}.

Bei der stofflichen Verwertung werden gemdB §4 Abs. 3 Krw-/AbfG ver-
'schiedene Formen unterschieden: .

— die Substitution von Rohstoffen durch das Gewinnen von Stoffen aus Abfal-
len (sekundére Rohstoffe), z.B. die Herstellung von REA-Gips aus Rauch-
gasreinigungsriickstdnden zur Substitution von Naturgips;

— die Nutzung der stofflichen Eigenschaften der Abfdlle

-~ flir den ursprunghchen Zweck, z. B. die Aufbereitung von Ausbauasphalt
in Asphaltmischanlagen fir den Einsatz im Stra.[ﬁenbau

—  fiir andere Zwecke mit Ausnahme der unmittelbaren Energ1eruckgew1n-
nung, z. B. der Einsatz von Schmelzkammergranulat aus Stemkohlekraft- :
werken als Zuschlag fiir Bauprodukte.

Eine stoffliche Verwertung liegt gemabB § 4 Abs 3 KrW-/AbtG vor, wenn der
Hauptzweck der Mafinahme in der Nutzung des Abfalls liegt. Das bedeutet,
dass bei der Bewertung der Verwertbarkeit eines Abfalls zunéchst zu priifen ist,
ob dieser im Hinblick auf die geplante Verwertungsmafnahme aus fachlicher
Sicht die technischen Anforderungen erfiilllt, z.B. als Tragschichtmaterial im
- StraBenbau (Nutzung der stofflichen Eigenschaften).
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Wiederverwendbare bzw. aufzubereitende Abfille sollten gemal §5 Abs. 2
Krw-/AbfG méglichst hochwertig eingesetzt werden.

- Die technischen, ékonomischen und ékologischen Grenzen der Verwerturig
sind zu beachten. Sie ergeben sich aus den Regelungen des §5 Abs. 4 KrW-/
ADbfG. Hinsichtlich der ékologischen Bewertung sind insbesondere die Aus-
wirkungen auf die Medien ,Wasser — Boden ~ Luft” zn betrachten (§ 5 Abs. 5
KrW-/AbfG}. Vor diesem Hintergrund ist ein Verwertungsvorhaben in der Regel
nur dann Skologisch sinnvoll, wenn die Summe aller Umweltbelastungen nicht
groBer ist als beim primdren Produktionsprozess bzw. bei einer geordneten Be-
seitigung als Abfall.

Die Verwertung von Abféllen, insbesondere durch ihre Einbindung in Er-
zeugnisse, hat ordnungsgemdf und schadlos zu erfolgen (§5 Abs.3 KrW-/
ADbfG). Sie erfolgt ordnungsgemdB, wenn sie im Einklang mit den Vorschriften
des Krw-/AbfG und anderen §ifentlich rechtlichen Vorschriften steht. Sie er-
folgt schadlos, wenn nach der Beschaffenheit der Abfdlle, dem AusmaB der
Verunreinigungen und der Art der Verwertung Beeintrachtigungen des Wohls
der Allgemeinheit nicht zu erwarten sind, insbesondere keine Schadstoffanrei-
cherung im Wertstoffkreislauf erfolgt.

- Im Hinblick auf die in der Nr. 4.1 dieses Anhangs beschriebene Problemstel-

lung steht bei der Entsorgung von Abfdllen der Schutz von Boden und Grund-
wasser im Vordergrund. Die hierzu erforderlichen materiellen Vorgaben sind
aus den diesbeziiglichen gesetzlichen Regelungen (Wasserhaushaltsgesetz
(WHG) und Bundes-Bodenschutzgesetz (BBodSchG)) abzuleiten. Durch das
Verbot der Schadstoffanreicherung im Wertstoffkreislauf soll im Sinne eines
vorsorgenden Umweltschutzes sichergestellt werden, dass Schadstoffe nach
dem ,Nierenprinzip” aus Stoffkreisldaufen ausgeschleust werden (abfallwirt-
schaftliche Vorsorge).

§ 5 Abs. 3 KrW-/ADfG legt somit u. a. die Pilicht zur schadlosen Abfallverwer-
tung fest, die nicht nur fiir den Abfallerzeuger, sondern auch fiir denjenigen
mafgebend ist,der Abfall verwertet. Die Anforderungen an die Abfallverwer-
tung und -beseitigung richten sich nach dem gleichen Schutzniveau {verglei-
che § 5 Abs. 2 und 3, § 10 Abs. 1 und 4 KrtW-/AbfG). Insbesondere hat sich durch
das Inkrafttreten des Kr'W-/AbfG keine Absenkung der materielien Standards
fir die Abfallverwertung ergeben.

Die Anforderungen an die Abfallverwertung kénnen durch Verordnungen
nach § 7 Kr'wW-/AbfG konkretisiert werden. Solange fir die Verwertung von mi-
neralischen Abféllen keine Verordnung vorliegt, werden die Anforderungen an
die Schadlosigkeit durch dieses Regelwerk beschrieben. Bei Unterschreiten der
Zuordnungswerte in Verbindung mit den Anforderungen an den Einbau fiir die
jeweilige Einbauklasse ist nicht zu erwarten, dass die in § 10 Abs. 4 KtW-/AbfG
genannten Schutzgtiter, die tiber § 5 Abs. 3 Satz 3 KitW-/AbfG (, Wohl der All-
gemeinheit”) auch fiir die Verwertung gelten, beeintrachtigt werden.

3.3 Immissiensschutzrecht

Die wesentlichen Ziele des Bundes-Immissionsschutzgesetzes werden in § 1
BImSchG programmatisch dargestellt. Sie fliefen unmittelbar in die Grund-
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pflichten ein, die die Betreiber genehmigungsbedﬁrfﬁger'Anlagen zu beachten
haben und die in § 5 BImSchG aufgezdhlt werden. Fiir die Abfallverwertung ist
insbesondere § 5 Abs. 1 Nr. 3 BlImSchG von Bedeutung:

,Genehmigungshedirftige Anlagen sind so zu errichten und zu betreiben,
_ dass ... Abfdlle vermieden, nicht zu vermeidende Abfdlle verwertet und nicht
zu verwerfende Abfélle chne Beeintrdachtigung des Wohls der Allgemeinheit
beseitigt werden; . .. die Verwertung und Beseitigung von Abfdllen erfolgt nach
den Vorschriften des Kreislauiwirtschafts- und Abfallgesetzes und den sonsti-
gen fir Abfédlle geltenden Vorschriften.”

Das bedeutet, dass die in diesem Regelwerk beschriebenen Anforderungen’

auch fiir die Verwertung von mineralischen Abfdllen aus genehmigungsbe-
dirftigen Anlagen gelten.

Die Vermeidung, Verwerfung und Beseltlgung von Abfdllen nach §5 Abs. 1
Nr. 3 BImSchG wird durch eine ,Allgemeine Musterverwaltungsvorschrift des
LAI zur Vermeidung, Verwertung und Beseitigung von' Abfédllen nach § 5 Abs. 1
Nr.3 BImSchG” konkretisiert. Der Landerausschuss fiir Immissionsschutz hat
diese in seiner 92, Sitzung am 12.--14. 5. 1997 in Dresden verabschiedet und den
Landern empfohlen, sie ihren Regelungen fur die Genehm_lgungs- und Uber-
wachungsbehérden zugrunde zu legen.

Die Verwaltungsvorschrift enthalt u.a. rechtliche Erlduterungen zur Unter-
suchung und Bewertung von Abféllen aus genehmigungshedirftigen Anlagen.
Ergénzend dazu hat der Arheitskreis ,Abfallvermeidung und -verwertung
" nach §5 Abs.1 Nr.3 BImSchG* des LAI fiir die relevanten genehmigungsbe-
diirftigen Anlagen nach dem Anhang zur 4. BImSchV anlagenbezogene Mus-

terverwaltungsvorschriften erarbeitet, die den Immissionsschutzbehérden zur

Anwendung empfohlen werden. Fir 27 Anlagentypen liegen entsprechende
Musterverwaltungsvorschriften vor.

§ 22 Abs,1 Nr.3 BImSchG schreibt fir Abfdlle aus nicht genehmigungsbe-
diirftigen Anlagen zwar keine Pflicht zur Vermeidung/Verwertung vor. Findet
eine Verwertung statt, muss diese nach den Regelungen des KrW-/AbfG erfol-
gen. Also gelten die in diesem Regelwerk beschriebenen Anforderungen auch
tiir die Verwertung von mineralischen Abfdllen aus Anlagen, die keiner immis-
sionsschutzrechtlichen Genehmigung bedtirfen.

3.4 Wasserrecht

Die Verwertung von Abféllen und der Einsatz von Produkten konnen nach-
teilige Auswirkungen auf die Beschaffenheit von Grundwasser haben, insbe-
sondere wenn die Abfélle oder die Produkte Schadstoffe enthalten, die in das
Grundwasser eingetragen werden. Jedermann ist jedoch nach §la Abs.2
WHG verpflichtet, die nach den Umstdnden erforderliche Sorgfalt anzuwen-
den, um eine Verunreinigung des Wassers oder eine sonstige nachteilige Ver-
dnderung seiner Eigenschaften zu verhiiten.

Des Weiteren ist wegen der mdoglichen Einwirkungen von Mafnalimen der
‘Abfallverwertung und des Produkteinsatzes § 3 Abs. 2 Nr. 2 WHG zu beachten.

Danach gelten MaBnahmen, die geeignet sind, dauernd oder in einem nicht nur.

unerheblichen Ausmaf schédliche Ver&nderungen der physikalischen (hier
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nicht behandelt), chemischen oder biologischen (hier nicht behandelt) Beschai-
fenheit des Wassers herbeizufiihren, als Benutzungen. Die Benutzung von Ge-
wassern bedarf nach § 2 WHG einer wasserrechtlichen Erlaubnis oder Bewiili-
gung. Diese sind nach § 6 WHG zu versagen, wenn eine Beeintrachtigung des
Wohls der Allgemeinheit (z.B. durch die Verunreinigung von Wasser) nicht
durch Auflagen oder bestimmte MaBnahmen verhiitet oder ausgeglichen wird.

Eine Erlaubnis nach §34 Abs.1 WHGQ ist fiir die Verwertung von Abfallen
oder den Einsatz von Produkien i. d. R. nicht erforderlich, da es sich dabei nicht
um ein zielgerichtetes Einleiten handelt. -

§ 34 Abs.2 WHG ist bei der Verwertung von Abfallen oder den Einsatz vor
Produkten nicht einschlagig, weil es sich dabei nicht um ein Lagern oder Abla-
gern im Sinne dieser Vorschrilt handelt, Lagern oder Ablagern im Sinne von -
§ 34 Abs. 2 WHG ist ein Lagern zur spateren Welterverwendung bzw. ein Abla-
gern zur Entledigung.

§ 34 WHG gilt jedoch indirekt fir die Verwertung von Abfdllen oder den Ein-
satz von Produkten, da dieser Paragraph den sogenannten ,materiellen Grund-
entscheidungen des WHG" zuzurechnen ist, Diese stellen klar, dass ,nicht ver-
unreinigtes Grundwasser” zu den Elementen des Wohls der Allgemeinheit
zahlt. : :

Sofern nach allgemeiner fachlicher Einschédtzung und Erfahrung eine Verun-
reinigung des Grundwassers durch eine vorgesehene Mafinahme der Ver-
wertung von Abféllen oder des Einsatzes von Produkten nicht von vomherein
ausgeschlossen werden kann, ist ein wasserrechtliches Erlaubmsvelfahren
durchzufiihren. :

Fiir die Entscheidung tber die Zuladssigkeit von MaBnahmen muss also be-
kannt sein, wann Grundwasser als verunreinigt (im Sinne-von ,dauemd und
nicht nur in unerheblichen MalBe in seiner chemischen Beschaffenhelt schéd-
lich verdndert”) einzustufen ist.

Im Hinblick auf die grundwasserbezogénen Regelungen richten sich die ab-
fallspezifischen Anforderungen im Teil II dieses LAGA-Regelwerkes nach den
von der Landerarbeitsgemeinschaft Wasser entwickelten Grundsatzen und all-
gemeinen Folgerungen [tir die Verwertung und den Produkteinsatz?®. Die Zu-
ordnungswerte, Einbaubedingungen und Standortverhéltnisse sind jeweils so
abgeleitet, dass am Ort der Beurteilung allenfalls geringfiigige Grundwasser-
verunreinigungen zu erwarten sind.”

Werden Mafinahmen nach den Vorgaben dieses Regelwerks durchgefiihrt, ist
grundsédtzhich kein Erlaubnisverfahren erforderlich. Dies gilt allerdings nur,
wenn bzw. soweit die jeweiligen Bundeslédnder diese allgemeinen MaBnah-
menbeschreibungen im Einvernehmen mit der Wasserwirtschaft eingefiihrt ha-
ben. Soweit eine Einzelfallbetrachtung durchgefihrt werden muss, ist ein Er-
laubnisverfahren durchzufiihren. '

25 Grundsitze des vorsorgenden Grundwasserschutzes bei Abfé]lverwertung und Pro-
dukteinsatz (GAP-Papier, Mai 2002) der Landerarbeitsgemeinschaft Wasser (LAWA).
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3.5 Bodenschutzrecht

Zweck des Bundes-Bodenschutzgesetzes (BBodSch(@) ist es, nachhaltig die
Funktionen des Bodens zu sichern oder wiederherzustellen. Hierzu sind schéd-
liche Bodenverdnderungen abzuwehren, der Boden und Altlasten sowie hier-
durch verursachte Gewdsserverunreinigungen zu sanieren und Vorsorge ge-
gen nachteilige Einwirkungen auf den Boden zu treffen. Bei Einwirkungen auf
den Boden sollen Beeintrachtigungen seiner nattrlichen Funktionen sowie sei-
ner Funktion als Archiv der Natur- und Kulturgeschichte so weit wie mdéglich
vermieden werden (§ 1 BBodSchG).

Der Begriff der ,schadlichen Bodenverénderuﬁg “istin § 2 Abs.3 BBodSchG
definiert. Demnach sind schédliche Bodenverdnderungen ,Beeintrdchtigun-
gen der Bodenfunktionen, die geeignet sind, Gefahren, erhebliche Nachteile
oder erhebliche Belastigungen fir den einzelnen oder die Allgemeinheit her-
beizufiithren.” - : C

Im BBodSchG wird neben den ,Pflichten zur Gefahrenabwehr" {§ 4 BBod-
Sch€3) eine , Vorsorgepilicht” normiert. § 7 BBodSch(G verpflichtet den Grund-
stiickseigentiimer, den Inhaber der tatsdchlichen Gewalt tiber ein Grundsttick
und dariiber hinaus auch jeden, der Verrichtungen auf einem Grundstick
durchfuhrt oder durchfiihren lasst, die zur Veranderung der Bodenbeschaffen-

‘heit fithren kénnen, zur Vorsorge gegen das Entstehen schddlicher Bodenver-
anderungen im Rahmen des VerhaltnismaBigen. Die zur Vorsorge verpflichte-
‘ten Personen miissen schddlichen Bodenverdnderungen vorbeugen, die ,durch
ihre Nutzung auf dem Grundstiick oder in dessen Einwirkungsbereich hervor-
gerufen werden kénnen”.

§ 8 Abs.2 BBodSchG erméchtfigt die Bundesregierung u.a. zur Festlegung
von Vorsorgewerten und zuldssigen Zusatzbelastungen sowie Anforderungen
zur Vermeidung oder Verminderung von Stoffeintrdgen. Diese Ermachtigung
~ wird u. a. gemeinsam mit den Ermédchtigungen nach § 8 Abs. 1 BBodSchG (u. a.
Festlegung von Priif- und Mafinahmewerten} in der Bundes-Bodenschutz- und
Allastenverordnung (BBodSchV) umgesetzt. Dariiber hinaus wird die Bundes-
regierung durch § 6 BBodSchG erméchtigt, durch Rechtsverordnung Anforde-
rungen an das Ein- und Aufbringen von Materialien in und auf Béden festzu-
legen. Diese Erméchtigung wird durch § 12 BBodSchG umgesetzt.

Nach § 9 Abs. 1 BBodSchV isti. d. R. das Entstehen einer schadlichen Boden-
verdnderung zu bescrgen, wenn Schadstofigehalte im Boden gemessen wer-
den, die die Vorsorgewerte nach Anhang 2 Nr. 4 BBodSchV iberschreiten, oder
eine erhebliche Anreicherung von anderen Schadstoffen erfolgt, die aufgrund
ihrer krebserzeugenden, erbgutverdndernden, fortpflanzungsgefdhrdenden
oder toxischen Eigenschaften in besonderem Male geeignet sind, schddliche
' Bodenverdnderungen hervorzurufen. Bei Béden mit naturbedingt oder groifla-
chig siedlungsbedingt erhohten Schadstoffgehalten besteht die Besorgnis des
Entstehens schddlicher Bodenverdnderungen trotz einer Uberschreitung der
Vorsorgewerte erst dann, wenn eine erhebliche Freisetzung von, Schadstoffen
oder zusétzliche Eintrdge durch die zur Vorsorge verpiflichteten Personen nach-
teilige Auswirkungen auf die Bodenfunktionen erwarten lassen (§ 9 Abs. 2 und
3 BBodSchV).
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Nach § 3 Abs. 1 Nr. 1 BBodSchG findet hinsichtlich des Abfallrechts das BBod-
SchG Anwendung, soweit Vorschriften des  KrW-/AbiG lber das Aufbringen
von Abféallen zur Verwertung als Sekunddarrohstoffdiinger oder Wirtschaftsdiin-
ger im Sinne des § 1 des Dingemittelgesetzes und der hierzu auf Grund des
KrW-/AbfG erlassenen Rechtsverordnungen sowie der Klarschlammverord-
nung vom 15. April 1992 Einwirkungen auf den Boden nicht regeln.

Da die in § 3 Abs. 1 Nr. 1 BBodSchG genannten Vorschriften die Aufbringung
von Stoffen auf Boden unmittelbar regeln, wird das Bodenschutzrecht —und da-
mit auch die Anforderungen der BBodSchV - durch die Vorschriften des Abfall-
rechts insoweit verdrangt, als es sich um die Aufbringung von Abfallen zur Ver-
wertung als Sekundarrohstoffdiinger oder Wirtschaftsdiinger handelt, die von
§8 Abs.2 KTW-/AbiG in Verbindung mit der Kidrschlammverordnung (Abf-
KlarV) sowie der Bioabfallverordnung (BioAbfV) erfasst werden. In diesen Fél-
len ist also das Rangverhéltnis zwischen bodenschutz- und abfallrechtlichen
Vorschriften geregelt. In allen anderen Fallen des Aufbringens von Materialien,
die zugleich eine Verwertung von Abfallen darstellen, stehen Bodenschutz-
und Abfallrecht nebeneinander. '

Nach §5 Abs.3 KrtW-/AbfG hat eine Verwertung von Abfa]len ordnungsge-
méB und schadlos zu erfolgen. Eine Abfallverwertung erfolgt ordnungsgemaés,
wenn sie im Einklang mit den Vorschriften des KTW-/AbfG und anderen éffent-
lich-rechtlichen Vorschriften steht. Zu den anderen 6ifentlich-rechtlichen Vor-
schriften gehoren auch solche des Bodenschutzes, hier insbesondere die
BBodSchV. Eine Abfallverwertung erfolgt schadlos, wenn durch die Verwer-
tung eine Beeintrdchtigung des Wohls der Allgemeinheit nicht zu erwarten ist.
Eine Beeintrachtigung liegt u.a. vor, wenn der Boden schadlich beeinflusst
wird. Materielle Anforderungen hinsichtlich einer Schadlichkeit enthalt das
KrW-/ADbfG selbst nicht, noch existieren — mit Ausnahme der bereits o. g. Vor-
~ schriften, deren Rangverhdltnis iiber § 3 Abs.1 BBod5SchG geregelt ist — ent-
sprechende, auf Abfallrecht gestiitzte Rechtsvorschriften. Die fachliche Bewer-
tung hat anhand anderer schutzgutbezogener Parameter zu erfolgen. In
Betracht kommen insbesondere Grundsatze und Werte bodenschutzrechtlicher
Vorschriften (hier insbhesondere BBodSchV), die somit, sofern sie nicht {iber den
Begriff der OrdnungsgemadfBheit unmittelbar Anwendung finden, iiber den Be-
griff der Schadlosigkeit zu berticksichtigen sind. Die BBodSchV stellt auf all-
gemeine Grundsdtze und Regelannahimen bei der Ableitung von Werten ab.
Allerdings kénnen sich hierzu bei der Bewertung der Schadlosigkeit aus dem
Vorliegen besonderer begriindeter Umstdnde imn Einzelfall Abweichungen er-
geben.

Die materiellen Anforderungen des § 12 BBodSchV dienen zur Erfiillung der
Vorsorgepflicht nach § 7 BBodSchG fiir die speziellen Fallgestaltungen der Her-
stellung einer durchwurzelbaren Bodenschicht bzw. des Auf- und Einbringens
von Materialien auf oder in eine durchwurzelbare Bodenschicht, Auch der stén-
dige Ausschuss ,Recht” der Bund-/Linder-Arbeitsgemeinschaft Bodenschutz
(LABO) hat einvernehmlich festgestellt, dass § 12 BBodSchV lex specialis zu § 9
BBodSchV ist. Fiir diese Fallgestaltungen — wobei im konkreten Einzelfall fach-
lich zu prifen und zu entscheiden ist, ob die Tatbestandsvoraussetzungen er-
fllt sind - gilt somit § 12 BBodSchV unmittelbar. Folgerichtig wird das LAGA-
Regelwerk , Anforderungen an die stoffliche Verwertung mineralischer Abtalle
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— Technische Regeln“ in seinem Geltungsbereich dahingehend eingeschrankt
bzw. werderti entsprechende Fallgestaltungen nicht Regelungsgegenstand die-
ses Regelwerkes sein.

Die durch die BBodSchV konkretisierten Anforderungen des vorsorgenden
Bodenschutzes sind jedoch nicht nur auf Herstellung einer durchwurzelbaren
Bodenschicht oder das Auf- oder Einbringen von Materialien in oder auf eine
durchwurzelbare Bodenschicht beschrinkt, Die materiellen Anforderungen
aus Sicht des vorsorgenden Bodenschutzes ergeben sich unterhalb einer durch-
wurzelbaren Bodenschicht insbesondere aus § 7 BBodSchG in Verbindung mit
§ 9 BBodSchV.

Da im Bereich unterhalb der durchwurzelbaren Bodenschicht vor allem der
Wirkungspfad Boden-Grundwasser relevant ist, ist aus Sicht des Bodenschut-
zes insbesondere zu gewéhrleisten, dass die Geringfiigigkeitsschwellen im Si-
ckerwasser unmittelbar unterhalb der VerwertungsmaBnahme unterschritten
werden. Diese bodenschutzrechtlichen Anforderungen sind auch bei der Ver-
wertung von Abfdllen im Bereich unterhalb der durchwurzelbaren Boden-
schicht grundsétzlich einzuhalien,

3.6 Bergrecht

Nach § 1 N1. 1 BBergG ist es unter anderem der Zweck des Bundesberggeset-
zes, ,zur Sicherung der Rohstoffversorgung das Aufsuchen, Gewinnen und
Aufbereiten von Bodenschatzen unter Bertlicksichtigung ihrer Standortgebun-
denheit und des Lagerstdttenschutzes bei sparsarnem und schonendem Um-
gang mit Grund und Boden zu ordnen und zu forderm”.

Bei Errichtung, Fithrung und Einstellung z. B. eines Betriebes zur Gewinnung
von Bodenschétzen ist gemaB § 55 Abs. 1 Satz 1 Nr. 7 BBergG die erforderliche
Vorsorge zur Wiedemutzbarmachung der Oberflache zu treffen. Imm Rahmen
dieser Wiedernutzbarmachung kénnen auch berghaufremde Abfalle verwertet
werden. Auch bergtechnische, grubensicherheitliche oder bergwirtschaftliche
Ziele nach §§ 1 und 55 BBergG konnen den Einsatz von :Abfallen erforderlich’
machen. S

Der Landerausschufl Bergbau (LAB) hat Anforderungen/Technische Regeln
zur Verwertung von bergbaufremden Abféllen im Bergbau fiber und unter Tage
erarbeitet, nach denen die Bergbehorden als Zulassungs- und Aufsichtsbehor- ‘
den vorgehen. Die Verwertung von bergbaufremden Abféllen im Bergbau tiber
Tage erfolgt nach diesem LAGA-Regelwerk immer dann, wenn Einsatzbedin-
gungen vorliegen; die diesem LAGA-Regelwerk entsprechen.

3.7 StraBenbaurecht

Die Trager der StrafBenbaulast smmd nach §4 FStrG bzw. nach den entspre-
chenden landesgesetzlichen Vorschriften allein dafiir verantwortlich, dass die
Bauten, die zu den Bestandteilen der jeweiligen StraBe gehdren, allen Anforde-
rungen der Sicherheit und Ordnung geniigen. Diese Verpflichtung hat zum In-
halt, dass der Trdger der StraBenbaulast nicht nur die fachspezifischen Rechts-
vorschriften zu beachten hat, sondern dass er auch sicherstellen muss, dass
seine Bauten mit anderen Gesetzen vereinbar sind. Hierzu zdhlen somit auch
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die Anforderungen des Bodenschutzes, des Gewasserschutzes sowie der Kreis-
lauf- und Abfallwirtschaft, die in den einschligigen Gesetzen sowie den zuge-
‘hérigen Rechtsverordnungen (z. B. BBodSchV) geregelt sind. -

§ 4 FStrG stellt den Trdger der Straflenbaulast damit nichit von der Beachtung
der rechtlichen Vorgaben frei. Es wird ihm vielmehr fiir seinen Aufgabenbe-
reich aufgegeben, die Anforderungen der Sicherheit und Ordnung eigenver-
antwortlich zu beachten.

3.8 Schlussfolgerungen

Die Bestandsaufnahme der rechtlichen Rahmenbedingungen macht deutlich,
dass in allen o. g. Rechtsbereichen, 'die durch die Verwertung von minerali-
schen Abféllen (gemdB Geltungsbereich) betroffen sind oder bertihrt werden,
die Forderung aufgestellt wird, dass dadurch Beeintrachtigungen des Wohls
der Allgemeinheit nicht zu erwarten sein diirfen (Schadlosigkeit der Verwer-
tung). Diese Forderung wird bei Einhaltung der in diesem Regelwerk beschrie-
benen Anforderungen erfillt. -

Unabhéngig von der stoffbezogenen Untersuchung und Bewertung sowie
den schutzgutbezogenen Giiteanforderungen sind selbstverstandlich alle sons-
tigen gesetzlichen Vorgaben zu beachten. Diese sind nicht Gegenstand der
nachfolgenden Ausfihrungen. '

4. Fachliche Eckpunkte fiir die Festlegung von materiellen Standards
fiir die Verwertung und Beseitigung von mineralischen Abiallen

4.1 Problemstellung

Die Regelungen filr die Verwertung?® und Beseitigung?* {Ablagerung) von
{mineralischen) Abfdllen haben sich aus unterschiedlichen fachlichen Konzep-
ten entwickelt und weisen somit insbesondere bei den Zuordnungskriterien ge-
wisse Unstinmigkeiten auf. Hinzu kommt, dass die Konzepte seit dem Inkraft-
treten der jeweiligen Regelungen weiterentwickelt worden sind. Aullerdem
sind in den letzten Jahren auch die Anforderungen des vorsorgenden Boden-
und Grundwasserschutzes konkretisiert worden?s 29,

Es muss daher eine konzeptionelle Verzahnung der Regelungen fiir die Ver-
wertung von Abfédllen mit denen fiir die Beseitigung aber auch mit denen fir
die Bewertung von schéddlichen Bodenveranderungen oder Altlasten insbeson-
dere im Hinblick auf die Festlegung der Zuordnungswerte hergestellt werden,
die vor allem die materiellen Vorgaben des Medienschutzes berticksichtigen
IMuss. I

%, Anforderungen an die stoffliche Verwertung von mineralischen Abfallen — Technische
Regeln” (Mitteilung 20} der Landerarbeitsgemeinschaft Abfall (LAGA), 4. erweiferte
Auflage vom 6. 11, 1997, Erich Schmidt Verlag, Berlin,

2 TA Abfall vom 12.3. 1991 und TA Siedlungsabfall vom 14,5, 1993.

8 Bundes-Bodenschutzgesetz (BBodSchG) vom 17. 3. 1998 und Bundes-Bodenschutz- und
Altlastenverprdnung (BBodSchV) voin 16. 7. 1999,

?® Grundsétze des vorsorgenden Grundwasserschutzes bei Abfallverwertung und Pro-
dukteinsatz (GAP-Papier, Mai 2002) der Landerarbeltsgemeinschaft Wasser (LAWA).
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Es wire nicht nachvollziehbar und fachlich nicht haltbar, wenn ein Abfall
zwar fir die Verwertung freigégeben wiirde, das amn Einbauort entstehende Si-
ckerwasser jedoch die Priifwerte fiir den Pfad Boden-Grundwasser tiberschrei-
ten witrde. Das wiirde ndmlich bedeunten, dass unmittelbar im Anschluss an den
Einbau von mineralischen Abféllen z. B, in einen Larmschutzwall oder in eine
Verkehrsflache zu priifen ware, ob eine schéadhiche Bodenveranderung oder
Altlast vorliegt. In gleicher Weise wdre es nicht verstdndlich, wenn an Geldn-
deauffilllungen oder Rekultivierungsmabnahmen fiir den Pfad Boden-Grund-
wasser grundlegend andere Anforderungen an das in den Untergrund austre-
tende Sickerwasser gestellt wiirden als an vergleichbare Abfalle, die in
ungedichteten Inertabfalldeponien abgelagert wiirden, die in Zukunft auf der
Grundlage der EU-Richtlinie errichtet werden kénnen. In diesem Sinne sind die
Anforderungen an die Abfallentsorgung zu harmonisieren und mit Anforderun-
gen des Gewdsser- und Bodenschutzes abzugleichen. Nur so wird es langfristig
gelingen, Akzeptanz der Betroffenen in den unterschiedlichen Bereichen zu er-
langen, da dann letztlich die gleichen fachlichen Mafstabe fir alle Bereiche
gelten3® 3, :

4.2 Fachliche Eckpunkte
4.2.1 Anforderungen des Grundwasserschutzes

Das Wasserhaushalisgesetz enthélt eine Reihe von Regelungen, die eine Ver-
unreinigung des Grundwassers verhindern sollen. Um diese vollziehen zu kén-
nen, muss zundchst definiert werden, wann Grundwasser als verunreinigt einzu-
stufen ist. Daher wurde im Zusammenhang mit der Erarbeitung der BBodSchV
zur Beurteilung des Pfades Boden-Grundwasser von einer Arbeitsgruppe aus
LAWA, LABO und LAGA das Geringfigigkeitsschwellen-Konzept entwickelt,
. das sowohl auf die Verwerfung als auch auf die Ablagerung (Beseitigung) von
mineralischen Abféllen in ungedichteten Deponien iibertragen werden kann.
Wichtige Stichworte sind dabei die Sickerwasserprognose und der Ort der Be-

urteilung.

Mit dem Beqriff Sickerwasserprognose wird ein Verfahren beschrieben, mit
dem -~ ausgehend vom Mobilisierungsverhalten®? eines schadstoffbelasteten
‘Abfalls?®® ~ die (Schadstoff } Konzentration im Sickerwasser abgeschatzt wird,
die sich einstellt, wenn der Abfall in eine VerwertungsmabBnahme oder eine De-
ponie eingebaut wird. Dabei kénnen, sofern dieses aufgrund der geclogischen

30 Banmnick, C. G. und Beriram, H.-U., Verwertung von Abféllen in und auf Bdden — Einfiih-

rung, Fachtagung des BEW am 26./27. 6. 2000 in Duisburg.

Dieses gilt in gleicher Weise fiir die Bewertung der Auswirkungen von (BaujProdukten

auf Boden und Grundwasser, die allerdings auBerhalb des Abfallrechts liegt (siehe

Merkblatt ,Bewertung der Auswirkungen von Bauprodukten auf Boden und Grund-

wasser”, Deutsches Institut fiir Bautechnik (DIBt), Berlin, November 2000).

32 Das Mobilisierungsverhalten des Abfalls kann z. B. durch Eluatuntersuchungen des Ab-
falls unter Berlicksichtigung der Herkunft, der fiblichen Zusammensetzung und der
mglichen Verdnderung des Abfalls unter Lagerungsbedingungen beschrieben wer-
den. ‘ : '

3 Die Schadstoffbelastung des Abfalls kann z. B. durch (Schadstoff-) Gehalte im Feststoff

* charakterisiert werden. ' '
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Gegebenheiten méglich und aus Sicht des vorsorgenden Bodenschutzes zulds-
sig ist, Riickhalteeffekte des Bodens zur Schadstoffminderung beriicksichtigt
werden (siehe hierzu auch Nr. 4.3.2 dieses Anhangs).

~ Bei der Auswahl des Ortes der Beurteihmq sind zwei Fille zu unterschei-
den: -

1. Das Material/der Abfall bzw. die schadliche Bodenverdnderung oder Altlast
liegt oberhalb der Grundwasseroberildche. Ort der Beurteilung ist der Be-
reich des Ubergangs von der ungesdttigten in die geséttigte Zone. Zu beur-
teilen sind die Stoffkonzentrationen im Sickerwasser am Ende der Sicker-
strecke, das heiBt beim Eintritt in die Grundwasseroberflache.

2. Das Material/der Abfall bzw. die schadliche Bodenverdnderung oder Altlast

liegt immer oder tempordr im Grundwasser. Ort der Beurteilung ist der Kon-

_ taktbereich zwischen dem verunreinigten Material/Boden/Altlast und dem

durch- bzw. umstromenden Grundwasser (Kontaktgrundwasser). Zu beur-
teilen sind die Stoffkonzentrationen im Kontaktgrundwasser,

Fiir die Festlegung und Vereinheitlichung der materiellen Standards fiir die
Verwertung und Beseitigung von mineralischen Abfallen im Sinne dieser Eck-
punkte ist nur der erste Fall von Bedeutung. Der zweite Fall spielt vor allem bei
der Verfilllung von Gewdssern (z. B. Kiesgruben) und beim Einsatz von (Bau-)
Produkten im Grundwasser eine Rolle. In diesem Fall sind insbesondere die An-
forderungen des Grundwasserschutzes  maBgeblich und ggf. Anforderungen
anderer betroffener Rechtshereiche32, :

Mit der sogenannien Gerianﬁqiqkeitsschwe]le wird im Hinblick auf die
Stoffkonzentrationen konkretisiert, wann eine Grundwasserverunreinigung
vorliegt. '

Sickerwasser bzw. Kontaktgrundwasser kann dann als ,in nur unerhebli-
chem Ausmal in seiner chemischen Beschaffenheit verdndert (im rechtlichen
Sinne als nicht verunreinigt)” eingestuft werden, wenn trotz einetr Erhohung
der Stoffgehalte gegeniiber den regionalen Hintergrundwerten

~ keine relevanten 6kotox_ikologischén Wirkungen auftreten und wenn auBer-
dem B ' : '

— die Anforderungen der Trinkwasserverordnung oder entsprechend abgelei-
tete Werte eingehalten werden.

Fiir Konzentrationswerte, die diese Bedingungen einhalten, wird der Begriff
«Geringfiigigkeitsschwelle” verwendet. Als Geringfiigigkeitsschwellen gelten
hinsichtlich des Zahlenwertes die Prufwerte der BBodSchV fiir den Wirkungs-
pfad Boden-Grundwasser, soweit die einzelnen Schadstoffe dort geregelt sind.
Eine Uberprifung und ggf. Fortschreibung der Geringfiigigkeitsschwellen-
werte nach wasserrechtlichen Mafstdben ist erforderlich. Fir relevante Stoffe,
die dort nicht aufgefiihrt sind, miissen die Geringfiigigkeitsschwellen nach den
oben definierten Kriterien festgelegt werden. Aufgrund des Beschlusses der

34 Siehe auch Merkblatt ,Bewertung der Auswirkungen von Bauprodukten auf Boden und
Grundwasser”, Deutsches Institut fiir Bautechnik (DIBt), Berlin, November 2000).
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26, ACK?® am 11./12.10. 2000 in Berlin werden die Genng‘fuglgkeltsschwe]len-
werte durch den LAWA-UA , Priifwerte” iiberarbeitet und erganzt.

Die Entsorgung {Verwertung oder Beseitiqung) mineralischer Abfille ist nur
dann zuldssig, wenn das Grundwasser nicht verunreinigt wird, Unter Beachtung
der Definition einer Grundwasserverunreinigung ergibt sich damit als Kriterium
fiir die Zuléssigkeit einer EntsorgungsmaBnahme, dass die Schadstoffkonzen-
trationen im Sicker- bzw. Konfaktgrundwasser nicht iiber der Geringfiigigkeits-
schwelle liegen dirfen. Die Geringfiigigkeitsschwellenwerte miissen bei Ver-
fiilungen und Aufschiiffungen sowie bei- technischen Bauwerken in der
Einbauklasse 1.1 bereits unmittelbar unterhalb der Einbaustelle des Abfalls
(Kontaktbereich zwischen Abfall und Boden) bzw. bei technischen Bauwerken
mit geringen Frachten in der Einbauklasse 1.2 an der Unterkante der bindigen
Schicht eingehalten werden. Damit wird die wasserrechtlich gebotene zusétzh-
che Sicherheit im Sinne einer Vorsorgestrategie erreicht. Die Konzentration im
Sicker- bzw. Kontaktgrundwasser kann von den Abfalleigenschaften, aber auch
von der Artder Entsorgung abhéngen.

Die Zuordnungswerte des LAGA-Regelwerkes ,Anforderungen an die sfoff-
liche Verwertung von mineralischen Abféllen — Technische Regeln” berlick-
sichtigen dieses Konzept. Fiir die Ablagerung von Abféllen auf ungedichteten
‘Inertabfalldeponien gibt es dagegen noch keine entsprechend abgeleiteten
Werte. Allerdings haben bereits der Abfalltechnikausschuss (ATA) der LAGA
-seiner 46. Sitzung am 13./14. 2. 1996 in Fulda®® und die Ldnderarbeitsgemein-
schaft Abfall (LAGA) in ihrer 66, Sitzung am 19./20. 3. 1996 in Wiesbaden im
Zusammenhang mit der. Verfiilllung von Bodenabbaustellen ohne Basisabdich-
tung mit mineralischen Abfdllen festgestellt, dass hierfiir Abfalle

— der Einbauklasse 0 (Zuordnungswerte Z 0) generell geeignet sind,

- der Einbauklasse 1.1 (Zuordnungswerte Z 1.1) grundsétzlich geeignet sind,
wenn die Mafnahme innerhalb der im LAGA—RegeIwerk genannten Ver-
wertungsgebiete liegt,

— der Einbaukiasse 1.2 {Zuordnungswerte Z 1.2) nur dann geeignet sind, wenn
die Mabnahme innerhalb der im LAGA-Regelwerk genannten Verwer-
tungsgebiete liegt und hydrogeologlsch guns‘ﬂge Standortbedmgungen VOr-
handen sind.

Abfalle der Einbauklasse 2 sind nicht geeignet, Weil sie — selbst wenn zu ei-
nem spéateren Zeitpunkt eine Oberflichenabdichtung vorgesehen ist — {iber
lange Zeitrdume dem Einfluss von Niederschldgen ausgesetzt sind und damit
erhebliche Mengen an Sickerwasser entstehen, dessen Schadstoffkonzentrati-

3% 26, Amtschefkonferenz (ACK) am 11./12. 10. 2000 in Berlin, TOP 53.2: ,Anpassung der
Zuordnungswerte des LAGA-Regelwerkes ,Anforderungen an die stoffliche Verwer-
tung von mineralischen Abféallen — Technische Regeln” an die Vorgaben der Bundes-
Bodenschutzverordnung Harmonisierung der den Boden betreffenden Werteregelun-
gen”,

3% 46, ATA-Sitzung am 13./14.2. 1996 in Fulda, TOP 10: ,VerwertungsmaBnahmen in
bergbaulichen Rekultivierungsgebieten”.

3 66. LAGA-Sitzung am 19./20. 3. 1996 in Wiesbaden, TOP 15: ,,Verwertungsmaﬁnahmen
in bergbaulichen Rekultivierungsgebieten”,
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onen die Geringfiigigkeitsschwellen deutlich iiberschreiten®. Das heilit, be-
reits in diesem Beschluss wird deutlich, dass‘ aus Sicht der LAGA -

— im Hinblick auf die Anforderungen des vorsorgenden Grundwasserschutzes
keine grundsdtzlichen Unterschiede bestehen zwischen dem Einbau von
mineralischen Abfillen in VerwertungsmaBnahmen oder in groBrdumige
Hohlrdume, die in ihrer fachtechnischen Betrachtung durchaus mit unge-

- dichteten Inertabfalldeponien vergleichbar sind und

- — die materiellen Anforderungen (Zuordnungswerte) des LAGA -Regelwerkes
- ,Anforderungen an die stoffliche Verwertung — Technische Regeln® grund-
sdtzlich geeignet sind, die Anforderungen des vorsorgenden Grundwasser-
schutzes bei der gemelnwohlvertraghchen Ablagerung (Beseitigung) von
Abfédllen zu gewdhrleisten.

4.2.2 Anforderungen des Bodenschutzes

Aus Sicht des Bodenschutzes gibt s neben den Anforderungen an die Aus-
‘wah! der Materialien, die bei Verwertungsvorhaben oder Verfiillungen einge-
setzt werden kénnen, insbesondere auch Anforderungen zum Schutz der natiir-
lichen Bodenfunktion als Abbau-, Ausgleichs- und Aufbaumedium aufgrund
der Filter-, Puffer- und Stoffumwandlungseigenschaften in der ungeséttigten
Zone. Diese ergeben sich entweder direkt aus der BBodSchV oder lassen sich
aus dem BBodSchG ableiten. Im Rahmen des 8 7 BBodSch@G ist namlich Vor-
sorge gegen das Entstehen schddlicher Bodenverdanderungen zu treffen, wobel
die Besorgnis des Entstehens einer schadlichen Bodenverdnderung durch §9
BBodSchV konkretisiert wird, Dariiber hinaus besteht nach ¢4 BBodSchG die
Pflicht zur Gefahrenabwehr bzw, zur Beseitigung von Gefahren aufgrund von
schédlichen Bodenverdnderungen. Schddliche Bodenverdnderungen sind ge-
maf § 2 Abs. 3 BBodSchG Beeintrachtigungen der Bodenfunktionen, die geeig-
net sind, Gefdhren, erhebliche Nachteile oder erhebliche Belastlgungen fir
den einzelnen oder die Allgemeinheit herbelzufuhren ‘

Beziglich der Auswirkungen von Verwertungsmaﬁnahmen auf die Boden-
funktionen ist die Filter- und Pufferfunktion des Bodens besonders zu beriick-
sichtigen. Wenn aufgrund der Standortbedingungen bei VerwertungsmafBnah-
men (wasserdurchldssige Bauweisen) keine Riickhaltung von Schadstoffen
durch den Boden in Anrechnung gebracht werden kann (Einbauklasse 1.1}, ist
die Geringfiigigkeitsschwelle bereits unmittelbar unterhalb der Einbaustelle
des Abfalls (Kontaktbereich zwischen Boden und Abfall) einzuhalten. Dadurch
wird auch sichergestellt, dass die Geringfiigigkeitsschwelle am Ort der Beurtéi-
lung dauerhaft unterschritten wird und es auBerdem zu keiner etheblichen An-
reicherung von Schadstoffen iin Untergrund mit der Folge einer Uberbeanspru-
chung der Filter- und Pufferfunktion des Bodens komnimt.

Wasserundurchlés;s_ige Bauweisen (Einbauklasse 2 oder Deponien mit Basis-.
abdichtung) oberhalb des Grundwassers werden aus Sicht des Bodenschutzes
in der Regel nicht als kritisch angesehen, da durch die technischen Sicherungs-
mafnahmen sichergestellt werden muss, dass keine relevanten Sickerwasser-
mengen entstehen, durch die Schadstoffe in den Unterboden eingetragen wer-

38 Dieses gilt aufgrund neuerer Erkenntnisse auch fiir die Einbauklasse 1.2.
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den konnten. Bei im Grundwasser eingebauten Materialien werden die
Anforderungen des Bodenschutzes durch die vorsorgeorientierten Anfordern-
gen des Grundwasserschutzes mit abgedeckt. Fur die Vereinheitlichung von
materiellen Standards fiir die Verwertung und Beseitigung von mineralischen
Abféllen sind diese beiden Fdlle aus Sicht des Bodenschutzes von untergeord-
neter Bedeutung.

Die Vorsorge fiir das Grundwasser richtet sich gemal} § 7 Satz 6 BBodSchG
nach den wasserrechflichen Vorschriften®. |

4.2.3 Anforderungen der Abfallwirtschaft

Unabhéngig von den materiellen Anforderungen des Boden- und Grundwas-
serschutzes miissen bei der Entsorgung von Abfdllen ~ ggf. auch in Abhangig-
keit vomn Entsorgungsweg ~ bestimmte abfallwirtschaftliche Grundsatze beach-
tet werden, die sich u. a. auf § 5 Abs. 3 KrwW-/AbiG (siehe Nr. I1.3.2) stiitzen und
in den Nummern 1.4.2, 1.4.3.4, 1.4.4 und L5 beschrieben werden. Aus diesen An-
forderungen ergibt sich insbesondere im IHinblick auf die Vermeidung einer
Schadstoffanreicherung im Wertstoffkreislauf die Notwendigkeit der Untersu-
chung und Bewertung von Schadstoffgehalten im Feststoff, soweit diese auf-
grund der Abfallherkunft oder -entstehung nicht ohnehin bekannt sind.

4.3 Schlussfolgerungen

Von baulichen Anlagen (z.B. Larm- oder Sichtschutzwille, Parkplatze) und
sonstigen MafBnahmen (z. B. Verfillungen von Abbaustitten; ungedichtete In-
ertabfalldeponien), die unter Verwendung von mineralischen Abfdllen herge-
stelit werden, darf weder die Besorgnis einer schadlichen Bodenveranderung
noch die Besorgnis einer schadlichen Verunreinigung des Grundwassers aus-
gehen. Dieses gilt sowohl fiir die Verwertung und Beseitigung von Abféllen als
auch fiir die Verwendung von {Bau-) Produkten?. :

Aus diesen fachlichen Eckpunkten folgt, dass die Besorgnis einer Beeintrach- _
tigung des Wohls der Allgemeinheit und insbesondere eine schidliche Beein-
flussung von Gewdssern und Boden (§ 10 Abs, 4 KrW-/AbiG) immer dann nicht
gegeben ist, wenn die Geringfligigkeitsschwellen des vorsorgenden Grund-
wasserschutzes im Sickerwasser, das aus einer (Verwertungs-, Beseitigungs-,
Bau-) MabBnahme austritt, sicher unterschritten werden. Bei Einhaltung der Ge-
ringfiigigkeitsschwellen wird damit zugleich sichergestellt, dass die Schad-
stoffkonzentrationen im Sickerwasser so niedrig liegen, dass der Verdacht einer
schddlichen Bodenveranderung oder Altlast nicht gegeben ist*!,

¥ 26. Amtschefkonferenz (ACK) am 11./12.10.2000 in Betlin, TOP 65.6.1: ,Verdffent-
lichung ,Abgrenzung zwischen-Bundes-Bodenschutzgesetz und Wasserrecht'*.

Die Bewertung der Auswirkungen von (Bau)Produkten auf Boden und Grundwasser
liegt aubBerhalb des Abfallrechts (siehe Merkblatt ,Bewertung der Auswirkungen von
Bauprodukten auf Boden und Grundwasser”, Deutsches Institut fiir Bautechnik (DIBt),
Berlin, November 2000).

41 Siehe Definition ,Priifwert” in § 8 Abs. 1 Nr. 1 BBodSchV.

40

45



Diese Zusammenhange sind integraler Bestandteil der ,Abgrenzungsgrund-
sdtze (Stand: 8. 8. 2000) und ihrer Begriindung (Stand: 18.9. 2000)4? zu den An-
wendungsbereichen der BBodSchV hinsichtlich des Auf- und Einbringens von
Materialien auf und in den Boden von den diesbeziiglichen abfallrechtlichen
Vorschriften”, die gemeinsam von LABO {Federfithrung), LAGA und LAWA un-
ter Beteiligung des Landerausschusses Bergbau (LAB) formuliert wurden, und
denen die Amtschefkonferenz (ACK) in ithrer 26. Sitzung am 11./12. 10, 2000 in
Bertin®? zugestimmt hat. Die Grundsédtze zur Abgrenzung und Verzahnung sind
insbesondere auch bei der Fortschreibung und Anwendung der Technischen
Regeln der LAGA und des LAB zu beriicksichtigen*.

Durch einen Beschluss des Abfalltechnikausschusses (ATA) der Landerar-
beitsgemeinschaft Abfall?®, den dieser in seiner 55. Sitzung amn 23./24.8. 2000
in Osnabriick gefasst hat, wird auBerdein die Verzahnung der o. g. Anforderun-
gen an die Verwertung mit denen an die Beseitigung von Abféllen hergestellt:

JLDer ATA ist der Auffassung, dass die Anforderungen an Inertabfélle, die auf
Inertabfalldeponien gemdB EU-Deponierichtlinie abgelagert werden sollen,
grundsatzlich den Anforderungen entsprechen sollen, die an mineralische Ab-
félle in vergleichbaren Bauweisen bei der Verwertung gestellt werden.”

Aus den vorstehenden Ausfihrungen folgt, dass der Ausgangspunkt fir die
Vereinheitlichung der Anforderungen an die Verwertung und Beseitigung von
Abfallen die Geringfiigigkeitsschwellen des Grundwasserschutzes sind. Diese
miissen sowohl vom Sickerwasser eingehalten werden, das beim Einbau von
mineralischen Abfédllen in wasserdurchléssigen Bauweisen entsteht (Zuord-
nungswerte Z 1.1 und ggf. Z 1.2) als auch vom Sickerwasser, das aus ungedich-
teten Deponien fiir Inertabfille in den Untergrund eintritt. Entsprechendes gilt
fiir die Verfiillung von Abbaustatten (Ton-, Sand-, Kiesgruben, Steinbriiche},
die mit mineralischen Abféllen verfiillt werden*®.

Die wesentlichen Eckpunkte fiir die Vereinheitlichung der Anforderungen an
die Verwertung und Beseitigung von mineratischen Abfillen und an den FEin-
satz von (Bau-) Produkten sind bereits erarbeitet worden. Sie bertcksichtigen
alle derzeit geltenden Anforderungen aus den unterschiedlichen Rechtsberei-
chen (Abfall-, Wasser-, Bodenschutz-, Berg-, Baurecht) und sind auch hinsicht-
lich des ihnen zugrunde liegenden naturwissenschaftlich-technischen Konzep-
tes widérspruchsfrei. Wesentliche Eckpunkte dieses Konzeptes sind bereits

42 Siehe insbesondere Begrindung zu Nr. 5 und Nr, 7 der Abgrenzungsgrundsatze.

43 96, ACK am 11./12. 10. 2000 in Berlin, TOP 53.1: , Anpassung der Zuordnungswerte des
LAGA-Regelwerkes ,Anforderungen an die stoffliche Verwertung von mineralischen

. Abféllen — Technische Regeln” an die Vorgaben der Bundes-Bodenschutzverordonung — -
Abgrenzung der Anwendungsbereiche der Bundes-Bodenschutzverordnung hinsicht-
lich des Auf- und Einbringens von Materialien auf und in den Boden von den diesbe-
ziiglichen abfallrechtlichen Vorschriften”. '

4 Siehe Nr. 9 der Abgrenzungsgrundsdtze.

45 55, ATA-Sitzung am 23./24. 8. 2000 in Osnabriick, TOP 8: , Zwischenbericht der ATA ad
hoc AG ,,Umsetzung der EU-Deponierichflinie’,

46 Dieses gilt in gleicher Weise fir die Bewertung der Auswirkungen von (Bau)Produkten
auf Boden und Grundwasser, die allerdings auBierhalb des Abfallrechts liegt (siehe
Merkblatt ,Bewertung der Auswirkungen von Bauprodukten auf Boden und Grund-
wasser”, Deutsches Institut fiir Bautecknik (DIBt), Berlin, November 2000).
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- durch Beschliisse der mafgebenden Gremien bestétigt bzw. festgeschrieben
worden. Dieses wird insbesondere auch daran deutlich, dass dieses Konzept
bereits in dem ,Merkblatt zur Bewertung der Auswirkungen von Bauproduk-
ten auf Boden und Grundwasser” des Deutschen Instituts fiir Bautechnik {DIBt)

beriicksichtigt worden ist*?,

¥ Deutsches Institut fiir Bautechnik (DIBt), Merkblatt ,Bewertung der Auswirkungén von
Bauprodukten auf Boden und Grundwasser”, Berlin, November 2000).
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I1. Technische Regeln fiir die Verwertﬁng

1. Mineralische Reststoiie und Abidlle aus dem Baubereich,
Altlasten und Schadensfdllen

1.1 Allgemeines
1.1.1 Geltungsbereich’)

Diese Technischen Regeln gelten fij.die_ Verwendung und fir die Ver-
wertung folgender Abfall- und Reststoffarten

Abfall- Reststoff- Bezeichnung
Schliissel  Schlissel '
31409 - 31423 Bauschutt (nicht Baustellenabfélle nach 91206)3
314 10 31424 StraBenaufbruch :
31411 314 41 Bodenaushub ’
31423 o élverunreinigter Boden
31424 ‘ Boden mit sonstigen schddlichen Verunreinigungen
31441 ' Bauschutt und Bodenaushub mit schadlichen
- - Verunreinigungen3”) '

Ohne den nach BImSchG definierten Begriff ,Reststoff” in Frage zu stellen,
werden die entsprechenden Abfallarten dem Reststoffbegriff des Abfallrechts
(§ 2 (3) AbfQG) folgend zu Reststoffen, wenn sie der Verwendung/Verwertung
zugefithrt werden sollen. - ' .

1.1.2 Herkunit

- Bodenaushub, Boden, StraBenaufbruch und Bauschutt fallen an bzw. ent-
stehen bei BaumaBnahmen, der Altlastensanierung sowie als Folge von Scha-
densfdllen mit umweltgefadhrdenden Stoffen.

1.1.3 Un’_[ersuéhungskonzept und -anforderungen

Ist 'aufgrund eines begrindeten Verdachts damit zu rechnen, daBl Abwei-
chungen von der fiir die beabsichtigte Verwertung zuldssigen Beschatfenheit
vorliegen, sind Untersuchungen fiir die Beurteilung der Belastung durchzu-
fihren. '

. Vor der Verwertung der o.g. Materialien ist das Geféihrdungspotential, be-
zogen auf die Schutzgiiter nach §2 Abs.1 AbIG, insbesondere die. Gesund-
heit des Menschen sowie Boden, Wasser und Luft, festzustellen,

Art und ‘Umfang der Untersuchungen (z.B. Auswertung vorhandener Un-
terlagen, Analytik) sind abhéngig von

— der Beschaffenheit des Materials,

2 Die Begriffe Bodenaushub und Boden crientieren sich am LAGA-Abfallartenkatalog,
- um bis zur begrifflichen Harmonisiernng mit dem Bodenschutzrecht MiBverstdndnisse
im Vollzug zu vermeiden. '
3" Diese Abtalle werden zu einem spédteren Zeitpunkt behandelt.
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— den Verdachtskriterien am Enstehungsort thomogene/heterogene Vertei-
lung von Inhalts- und Schadstoffen sowie Erkenntnisse aus.der Vorge-
schichte am Standort), . _ , '

~ dem heabsichtigten Verwendungszweck des Materials und

- den besonderen Gegebenheiten am Einbauort.

Aussagen lber die weitere Differenzierung des Untersuchungsumfangs wer-
den in den jeweiligen Abschnitten zum Untersuchungskonzept fiir die einzelnen
Reststoffe/Abfélle sowie im Teil [T , Probenahme und Analytik* beschrieben.

Zur Vereinheitlichung im Vollzug werden Zuordnungswerte festgelegt, die un-
ter Beriicksichtigung des Gefdhrdungspotentials einen umweltvertraglichen Ein-
bauderinZiffer 1.1.1 genannten Materialien ermoglichen. Dabei werden mehrere

‘EBinbauklassen unterschieden {Tabelle I1.1.1-1), deren Einteilung auf Herkunft,

Beschaffenheit und Anwendung nach Standortvoraussetzungen basiert.

Tabelle I1.1.1-1: Darstellung der einzelnen Einbauklassen mit den dazu-
gehdrigen Zuordnungswerten

Einbauklasse ' Zucrdnungswert

(als Obergrenze dér

Einbauklasse) -
ﬁneingeéchrénkter Einbau Zuordnungswert O (Z 0)
eingeschrankter offener Einbau Zuordnungswert 1 (I 1)

eingeschrankter Einbau mit
definierten technischen
Sicherungsmagnahmen ’ Zuordnungswert 2 {Z 2)

Einbau/Ablagerung in Deponie:

TA Siedlungsabfall ‘ _ - .
Deponieklasse I - Ducrdnungswert 3 (Z 3)

TA Siedlungsabfall ‘ ] _
Deponieklasse II - Zuordnungswert 4 (2 4)
TA Abfall, Scnderabfalldeponie Zuordnungswert 5 (Z 5)

Zu den Einbauklassen werden verschiedene Verwertungsmdglichkeiten ge-
nannt. Eine weitere Differenzierung kann nach hydrogeologischen Standort-
verhéltnissen, den konkreten Einbaubedingungen und der Nutzung am Ein-
bauort erfolgen. : '

Die Zuordnungswerte sind Orientierungswerte. Abweichungen von diesen
Technischen Regeln koénnen zugelassen werden, wenn im Einzelfall der
Nachweis erbracht wird, daB das Wohl der Allgemeinheit nicht beeintrachtigt
wird, ' - .

1.2 Boden
1.2.1 Definition .

Boden im Sinne dieser Technischen Regeln ist

~ Bodenaushub (314 11)

49



Bodenaushub ist natiirlich anstehendes und umgelagertes Locker- und Fest-
gestein (DIN 18 196), das bei BaumaBnahmen ausgehoben oder abgetragen
wird.

Nicht zum Bodenaushub gehort ,Mutterboden” (humoser Oberboden). Fir
diesen gelten im Hinblick auf den Verwendungszweck besondere Schutzbe-
stimmungen. Nach § 202 BauGB ist Mutterboden, der bei der Errichtungund”
Anderung baulicher Anlagen sowie bei wesentlichen anderen Verdnderun- -
gen der Erdoberfliche ausgehoben wird, in nutzbarem Zustand zu erhalten
und vor Vernichtung und Vergeudung zu schiitzen.

Nicht dazu gehoren auch Bankettschdlgut und Bergematerial {z. B. Wasch-
berge). Diese werden in gesonderten technischen Regeln behandelt

- Olverunreinigter Boden (31423)

Olverunrelmgter Boden ist Gestein und Boden, der mit Mineralélkohlen-
wasserstoffen (z. B. Dieselkraftstoff) belastet ist. Er kann aus Schadensfallen
(Leckagen, Heizdltanks, Unféallen bei Raffinerien) oder Altlasten stammen..

— Boden mit sonstigen schadlichen Verunreinigungen (31424)
Boden it sonstigen schédlichen Verunreinigungen ist Gestein und Boden,
der durch anthropogene Einfliisse (Schadensfalle, Altlasten, Emittenten) mit
" Schadstoffen verunreinigt ist.
Dariitber hinaus wird als Boden im Sinne dieser Technischen Regeln be-
trachtet :
— Boden mit mineralischen Fremdbestandteilen (z.B. Bauschutt, Schlacke,
Ziegelbruch) bis zu 10 Vol.-%; Bodenaushub mit mineralischen Fremdbe-
standteilen >10 Vol.-% wird im Kapitel ,Bauschutt” behandelt.

— Boden, der in Bodenbehandlungsanlagen (z. B Bodenwaschanlagen Bio-
beeten) gereinigt worden ist.

1.2.2 Untersuchungskonzept

Boden kann, bedingt durch seine Herkunft oder Vorgeschichte, mit sehr
unterschiedlichen Stoifen belastet sein. Seine Verwertungsmdoglichkeit hangt
vom Schadstoffgehalt, der Mobilisierbarkeit der Schadstoffe, den Nutzungen
und den Einbaubedingungen ab.

Bevor im Rahmen einer: Bau_maBnahme Boden ausgehoben wird, ist zu-
néchst durch Inaugenscheinnabhme des Materials und Auswertung vorhande-
ner Unterlagen zu priifen, ob mit einer Schadstoffbelastung gerechnet wer-
den muB. Auf der Grundlage der sich aus dieser Vorerkundung ergebenden
Erkenntnisse ist zu entscheiden, ob zusitzlich analytische Untersuchungen
durchzufithren sind, Diese sind in der Regel nicht erforderlich, wenn
— keine Hinweise auf anthropogene Verénderungen und geogene Stoffan-

reicherungen vorliegen, z.B. bei der Ausweisung von Baugebieten auf
Flachen, die bisher weder gewerblich, industriell noch militarischh genutzt
wurden;

-~ Boden aus Gebieten mit anthropogen erhohter Hintergrundbelastung in
gleicher Tiefenlage eingebaut wird und die Verwertung am Ausbauort oder
an vergleichbaren Standorten in der Region erfolgt. Dabei sind beste-
hende Nutzungseinschrankungen zu beachten. Diese Gebiete sind festzu-
legen;
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~ geringe Mengen (bis 200m?) an nicht spezifisch belastetem Boden mit gerin-
gem Anteil (bis 10 Vol.-%} an mineralischen Fremdbestandteilen wie Bau-
schutt, Ziegelbruch oder Schlacken in gleicher Tiefenlage eingebaut wird
und die Verwertung am Ausbauort oder an vergleichbaren Standorten in der
Region erfolgt.

Ergibt sich aufgrund der Vorerkundung ein Verdacht auf Schadstoifbela-
stungen, sind- chemische Untersuchungen erforderlich. Der Umfang dieser
Untersuchungen richtet sich nach den Vorkenntnissen:

— Bei sperzifischem Verdacht ist die Analytik auf die Schadstoffbelastungen
auszurichten, die mit der Nutzung verbunden gewesen sein kdnnen bzw.
den Schaden verursacht haben.

— Bei konkretem Verdacht sind die im Boden verrnuteten Schadstoffe auch

hinsichtlich ihrer Verfigbarkeit und der fiir ihr Verhalten wesentlichen Bo-

denparameter (z. B. pH-Wert, Anteil organischen Materials, Tongehalt) zu
untersuchen. '

Tabelle'll.1.2-1: Mindestuniersuchungsprogramm fiir Boden bei
unspezifischem Verdacht : ;

Parameter Boden ohne Fremdbestand- Boden mit minera-
. teile lischen
. Fremdbestandteilen
(pis 10 Vol. %)
Feststoff Eluat?) Feststoff Eluat?)
Fohlenwasserstoffe X X
EOX X X
Arsen X Xi) X x1}
Blei X x1} X x1)
Cadmium X xi) P x1)
Chrom (ges.) X _xl) X x1)
Kupfer X -xl) X x1)
Nickel X Xl) X x1)}
Quecksilber X X ) X x1)
Zink X x1) X x1)
Chlorid ' X
Sulfat e
pH-Wert X x1) X x1)
el. Leitfdhigkeit . X ‘ X
Organoleptische X ‘ X
Prufung
HC1-Test (10%) X . X

1) Wenn Feststoff > Z 0 oder pH-Waert im Feststoff <5

2) In begrindeten Einzelfillen (Belastungen aufgrund der Herkunft oder Nutzung unter
atypischen Umgebungsbedingungen) kann es erforderlich sein, den verfiigharen
{mmobilen} Anieil mit bodenrelevanten Methoden zu untersuchen.
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- Fiir Boden aus Alflastenverdachtsflichen ist bei deren Untersuchung die
fachspezifische Vorgehensweise aus dem Altlastenbereich anzuwenden.

— Handelt es sich um einen allgemeinen, unspezifischen Verdacht, wie z.B. im

Fall langandauernder, wechselnder gewerblicher Nutzung, und 1a6t sich das

. Stoffspektrum nicht eindeutig abgrenzen, ist zundchst das Mindestunter-
suchungsprogramm nach Tabelle II.1.2-1 durchzufiihren.

Untersuchungsbedarf besteht grundsatzlich

— bei Fldchen, auf denen mit wasser- und bodengefdhrdenden Stoffen umge-
gangen worden ist (z. B. Industriegebiete);

— bei Flachen, auf denen mit punktfdrmigen Bodenbelastungen gerechnet
werden mul; hierzu gehéren insbesondere:

e Leckagen in Bauwerken und Rohrleitungen,
o | Schadensféille, z. B. beim Transport waséergeféhrdender Stoffe,
. IVIis'ch- u_nd Gewerbegebiete,
- e geogene Sonderstandorte, z. B. Erzlagerstitten; -

— Dei Flichen, auf denen mit flichenhaften Bodenbelastungen gerechnet wer-
den mubB und déren Boden auBerhalb dieser Bereiche verwertet werden soll;
hierzu gehoren:

* Belastete Uberschwemmungsgebiete, 1n derien b_elastete Flufisedimente
abgelagert wurden; ' :

» TFlachen, auf denen Abwasser verrieselt wurde;
» Tlichen, auf denen belastete Schldmme ausgebracht wurden;

— bei Boden mit erkennbaren Verunreinigungen durch Fremdbestandteile
(iiber 10 Vol.-% oder schadstoffverddchtige Materialien);

— bei Boden mit sonstigem konkreten Verdacht.

Boden aus Bodenaufbereitungsanlagen ist auf die Stoffe zu untersuchen,
die die Notwendigkeit der Behandlung begriindet haben. Dabei kann sich
durch die Aufbereitung die Verfiigharkeit fir die Aufnahme in Pflanzen und
die Auswaschung in den Untergrund dndern. Dartiber hinaus sind die Vorga-
ben zu beachten, die sich aus der Zulassung der jeweiligen Behandlungsan-
lage ergeben. Die Untersuchungsergebnisse, die im Zusammenhang mit der
Bodenbehandlung gewonnen werden, sind bei der Beurteilung der Verwer-
tung zu berucksmhtlgen

Aufgrund der Untersuchungsergebnlsse ist unter Berticksichtigung der Zu-
ordnungswerte zu entscheiden, ob der Boden nach den Anforderungen der
Einbauklassen 0 bis 2 verwertet werden kann. Bei auffdlligen organolepti-
schen Befunden und/oder Uberschreitung der Z 2-Werte einzelner Parameter
bzw. Proben ist das weitere Vorgehen mit der zustdndigen Behdrde abzustim-
men. ' ‘

1.2.3 Bewertung und Folgerungen fir die Verwertung

Fine Wiederverwendung von Bodenaushub ist soweit wie méglich anzu-
streben. Gegebenenfalls ist eine getrennte Gewmnung von Emzelbestandtel-
len, wie Sande und Kiese, vorzunehmen.
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Der Einbau hat insbesondere unter Beachtung des Schutzes der natiirlichen -
Bodenfunktionen zu erfolgen.

In Abhédngigkeit von den festgestellten Schadstoffgehalten w1rd der zZu ver-
wertende Boden Einbauklassen zugeordnet. Die Zuordnungswerte Z 0 bis Z 2
stellen die Obergrenze der jeweiligen Einbauklasse bei der Verwendung von
Boden im Erd-, Stralen-, Landschafts- und Deponiebau (z.B. Abdeckungen)
sowie bei der Verfillung von Baugruben und. Rekultivierungsmafinahmen
dar.

1.2.3.1 Z 0 Uneingeschrankter Einbau -

Die Gehalte bis zum Zuordnungswert Z 0 kennzeichnen natiirlichen Boden.
Fur Arsen und Schwermetalle decken sie den weit iiberwiegenden Teil des
natiirlichen Schwankungsbereiches ab (Hindel/Fleige, 1991). Da bei der zi-
tierien Ermittlung dieser Werte anthropogen beeinflulite Ilorizonte ausge-
nommen wurden, spiegeln diese naturnahe Verhéltnisse wider.

. Fir organische Schadstoffe sind die Werte angegeben, die im anthropogen
wenig beeinflufiten Boden vorkommen.

Bei Unterschreiten der in den Tabellen I1.1.2-2 und I1.1.2-3 aufgefithrten Z 0-
Werte ist davon auszugehen, daB die in § 2 Abs. 1 AbfG genannten Schutzgiiter
" nicht beeintrdchtigt werden. Zusétzliche Regelungen fiir bestimmte Anwen-
dungsbereiche, z.B. bauphysikalische Anforderungen des StraBien- und Was-
serbaus oder die hygienischen Anforderungen an Kinderspielpldtzen  und
Sportanlagen bleiben hiervon unberiihrt. '

Fiir die Bewertung sind in der Regel die Feststofiwerte (Tabelle II. 1 2-2) 50~
wie die Parameter pH-Wert und Leitfdhigkeit (Tabelle I.1.2-3) ausreichend.
Liegen weitere Eluatwerte vor, gelten die Zuordnungswerte Z 0 der Tabelle
11.1.2-3.

Folgerungen fiir die Verwertung:

Bei Unterschreitung der Zuordnungswerte Z 0 ist im allgemeinen ein un-
eingeschrankter Einbau von Boden méglich.

Auf den Einbau von Boden aus der Bodenbehandlung und der Altlastensa-
nierung soll in der Regel auf besonders sensiblen Flichen aus Vorsorgegriin-
den verzichtet werden. Besonders sensible Flachen sind: :

— Kinderspielplatze,

— Bolzplatze,

— DSportanlagen,

— Schulhéfe (nicht versiegelt),

— Klein- und Hausgarten,

~ gdrtnerisch und landwirtschaftlich genutze Flachen sowie

— festgesetzte oder geplante Tnnkwasserschutzgeblete oder Heﬂquellen-
schutzgebiete (Zone I und IIj. ,

~ In Gebieten, in denen die natiirliche Hintergrundbelastung emschlleﬁhch
der allgemein vorhandenen anthropogenen Zusatzbelastung iiber den Z O-
Werten liegt, ist in der Regel die Verwertung des dort anfallenden Bodens bis
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zu diesen hoheren Werten moglich. Diese Gebiete sollten von den zustandi-
gen Behérden dargestellt werden. Bestehende Nutzungsbeschrankungen und
Vorschriften (z.B. fiir Kinderspielpldatze und Sportanlagen) sowie spezielle -
Anforderungen, die sich aus der angestrebten Nutzung ergeben, sind zu be-
achten. : ‘

1.2.3.2 Z 1 Eingeschrankter offener Einbau

Die Zuordnungswerte Z.1 (Z 1.1 und ggf. Z 1.2, Tabelle 11.1.2-2 und J1.1.2-3)
stellen die Obergrenze fiir den offenen Einbau unter Berticksichtigung bestimm-
ter Nutzungseinschrdnkungen dar. Magebend fiir die Festlegung der Werte ist.
in der Regel das Schutzgut Grundwasser.

Grundsétzlich gelten die Z 1.1-Werte. Bei Einhaltuilg dieser Werte ist selbst
unter unginstigen hydrogeologischen Voraussetzungen davon auszugehen,

- daB keine nachteiligen Verdnderungen des Grundwassers auftreten.

Dariiber hinaus kann - sofern dieses landesspezifisch festgelegt ist — in hy-
drogeologisch gilinstigen Gebieten Boden mit Gehalten bis zu den Zuord-
nungswerten Z 1.2 eingebaut werden. Dies gilt bei Bodenaustausch und -er-
satz nur fir Flichen, die bereits eine Vorbelastung des Bodens >Z 1.1
aufweisen {Verschlechterungsverbot).

- Hydrogeologisch giinstig sind u.a. Standorte, bei denen der Grundwasser-

leiter nach oben durch flachig verbreitete, ausreichend méchtige Deckschich-
ten mit hohemn Rickhaltevermdgen gegeniiber Schadstoffen Uberdeckt ist.
Dieses Riickhaltevermégen ist in der Regel bei mindestens 2m machtigen
Deckschichten aus Tonen, Schluffen oder Lehmen gegeben.

Sofern diese hydrogeologisch giinstigen Gebiete durch die zustdndigen Be-
hérden nicht verbindlich festgelgt sind, miissen der genehmigenden Behérde
die geforderten giinstigen Standorteigenschaften durch ein Gutachten nach-
gewiesen werden.

Aufgrund der im Vergleich zu den Zuordnungswerten Z 1.1 hoheren Ge-
halte ist bei der Verwertung bis zur Obergrenze Z-1.2 ein Erosionsschutz
(z.B. geschlossene Vegetationsdecke) erforderlich.

Folgerungen fiir die- Verwertung:

Bei Unterschreitung der Zuordnungswerte Z1(Z 11 und ggf Z 1.2) ist ein
offener Einbau von Boden in Fldchen moéglich, die im Hinblick auf ihrve Nut-
zung als unempfindlich anzunehmen sind. '

‘Dies konnen sein

- — bergbauliche Rekultivierungsgebiete,

— StraBenbau und begleitende ErdbauinaBnahmen,
— Industrie-, Gewerbe- und Lagerflichen,
— Parkanlagen, soweit diese eine geschlossene Vegetationsdecke haben und

~ .Ruderalflichen*, soweit fiir diésé nicht Griinde des Biotopschutzes dem
entgegenstehen, -

In der Regel soll der Abstand zwischen der Schittkdrperbasis und dem
héchsten zu erwartenden Grundwasserstand mindestens 1m betragen.
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Ausgenommen hiervon sind:

- festgesetzte,_-vorléiuﬁg sichergestellte oder fachbehérdlich geplante Trink-
wasserschutzgebiete (I-1I1 A),

~ festgesetzte, vorldufig sichergestellte oder fachbehdrdlich geplante Heil-
quellenschutzgebiete (I-III), :

~  Gebiete mit hdufigen Uberschwemmungen (z. B. Hochwasserriickhaltebek-
ken, eingedeichte Fldchen),

— Naturschutzgebiete,
-~ Biospharenreservate,
—~ unfer 1 231 genannte besonders sensible Flachen bzw. Nutzungen.

Dariiber hinaus ist eine Verwertung bei Uberschreitung der Z 1. I—Werte in
Gebieten mit agrarischer Nutzung nicht zu1a551g

1233 Z 2 Eingeschrankter Einbau mit definierien technischen
Slcherungsmaﬁnahmen

Die Zuordnungswerte Z 2 stellen die Obergrenze fir den Embau von Boden
mit definierten technischen SicherungsmaBnahmen dar. Dadurch soll der
Transport von Inhalisstoffen in den Untergrund und das Grundwasser verhin-
dert werden. MaBgebend fur die Festlegung der Werte ist das Schutzgut
- Grundwasser.

Folgerungen fiir die Verwertung:

Bei Unterschreitung der Zuordnungswerte Z 2 ist ein Einbau von unter
1.2.1 genannten Boden unter den nachstehend definierten technischen Siche-
rungsmaBnahmen bei bestimmten Baumaflnahmen mdglich:

a) bei Erdbaumafnahmen (kontrollierten Gro8baumaBnahmen) in hydrogeo-
logisch giinstigen Gebieten als )

— Larmschutzwall mit mineralischer Oberﬂéi_chenabdidhtung d > 0,5m und
k; < 10-8 m/s und dariiberliegender Rekultivierungsschicht und

— StraBendamm {Unterbau) mit wasserundurchlassiger Fahrbahndecke und
~ mineralischer Oberfldchenabdichtung d > 0,5m und k; < 10-*m/s im Bo6-
schungsbereich mit dariberliegender Rekultivierungsschicht.

b) ggf.auch im StraBen- und Wegebau, bei der Anlage von befestigten Flachen . -
in Industrie- und Gewerbegebieten (Parkplétze, Lagerflachen) sowie sonsti-
gen Verkehrsflachen (z.B. Flugplédtze, Hafenbereiche, Gliterverkehrszen-
tren} als

~ Tragschicht unter wasserundurchléssiger Deckschicht (Beton, Asphalt Pfla-
ster) und

— gebundene Tragsch_lcht unter wemg durchldssiger Deckschicht (Pﬂaster _
Platten).

Der Abstand zwischen der Schittkdrperbasis und dem hfichsten Zu er-
wartenden Grundwassersiand soll mindestens 1 m beiragen.
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& Tabelle I1.1.2-2: Zuordnungswerte Feststofi fiir Boden

>
Parameter ' : Dimension Zuordnungswert
Z0 Z1.1 Z 1.2 zZ 2
pH-Wertl) ‘ o : 5,5-8 5,5-8 5-9 —
EOX - mg/kg ‘ 1 3 10 - 15
Kohlenwasser- ' ng/kg 100 200 500 ¢ © 1000
- stoffe ‘ - - .
% BTFEX my/kg <1 1 3 5
I LKW _ S my/ kg <1l . 1 < I 5
T PAK n. EPA wq/ kg ' 1 5 2) 15 3) 20
Z PCB (Congenere nach DIN 51527} ng/kg . 0,02 0,1 0,5 1
Arsen : ng/kg - 20 30 . 50 150
Blei ° ‘ mg/kg 100 200 . 300 1000
Cadmium - g/ kg 0,6 1 3 10
Chrom (ges.) mg/kg 50 _ 100 ) © 200 600
. Kupfer ) : ng/ky 40 100 200 600
Nickel ’ - wg/kg 40 100 200 600
Quecksilber , - .. mg/kq 0,3 1 . 3. ' 10
Thallium mg/kg 0,5 = 1 - 3 10
Zink mg/kg - 120 300" 500 1500
Cyanide (ges.) C ng/kg 1 10 - 30 100

1 Niedrigere pH—Werfe stellen allein kein AusschiuBkriterium dar. Bei Uberschreitungen ist die Ursache zu priifen.
% Einzelwerte fiir Naphthalin und Benzo-[a]-Pyren jeweils kleiner als 0,5. -
¥ Einzelwerte fir Naphthalin und Benzo-{a]-Pyren jeweils kleiner als 1,0.



Tabelle II,1.2-3: -Zuordnungswerte Eluat fiir Boden

Parameter ' Dimension ) Zuordnungswert
Z O Z 1.1 Z 1.2 zZ2

pH-Wertl) 6,5-9 6,5-9. 6-12 5,5-12
el. Ieitfihigkeit uS/cm 500 500 1.000 1.500
Chlorid w1 . 10 10 20 30

. Sulfat =g/l 50 50 100 150
Cyanid (ges.) ug/1 < 10 10 50 1003}
Phenolindex?} ug/1 < 10 10 50 100
Arsen rg/l ‘ 1lc 10 40 60
Blei : gg/l 20 40 100 200
Cadmivm pyg/1 T2 2 5 10
Chrom {ges.} Bg/l 15 . 30 75 150
Kupfer pg/l 50 50 . 150 300
Nickel - pg/l 40 50 150 200
Ouecksilber © g/l 0,2 0,2 1 2
Thallium ng/l1 < 1 1 3 5 -
zink ug/l 100 100 T 300 600 -

1) Niedrigere pH-Werte stellen allein kein Ausschlufikriterium dar. Bei Uberschreitungen -
ist die Ursache zu prifen.

% Bei Uberschreitungen ist die Ursache zu priifen. Hohere Gehalte, die auf Huminstoffe
zuriickzufithren sind, stellen kein Ausschlulikriterium dar.

3 Verwertung fiir Z 2 >100 pg/1 ist zuldssig, wenn 7 2 Cyanid (leich freiseizbar) <50 ug/1.

Der Einsatz bei GroBbaumaBnahmen ist zu bevorzugen.

Bei den unter b) genannten MaBnahmen sind die baufechnischen Anforde-
rungen des Strafienbaus (Regelbauweise) zu beachten. Dartiber hinaus soll-
ten solche Flichen ausgewdhlt werden, bei denen nicht mit haufigen Aufbri-
chen {z.B. Reparaturarbeiten an Ver- und Entsorgungsleitungen) zu rechnen:

. ist. ‘ ‘

Bei anderen als den unter a) und b) genanntén Bauweisen ist in der Abstim-
mung mit den zustdndigen Behdrden deren Gleichwertigkeit nachzuweisen.

'E‘ine bautechnische Verwendung von Boden im Deponiekdrper, z. B. als Aus-
gleichsschicht zwischen Abfallkérper und Oberflachenabdichtung, ist ebenfalls
moglich.

Ausgeschlossen sind Baumafinahmen

~ in festgesetzten, vorldufig sichergestellten oder fachbehordlich geplanten
Trinkwasserschutzgebieten (I-1I B),

- in festgesetzten, vorldufig sichergestellten oder fachbehérdlich geplanten
' Heilquellenschutzgebieten (I-IV),

- In Wasservorranggebieten, die im Interesse der Sicherung der kiinftigen
Wasserversorgung raumordnerisch ausgewiesen sind,
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Tabelle 11.1.2-4: Vorgaben fiir den Umfang der Dokumenfation

{Lieferant/ |Transpor-| Triger der
Aufbereiter|teur/Rin-| BaumaBnahme
baufirma
X . X X Oort des Einbaus (Lage, Koordi-
: naten, Plurbezeichnung)

X X X Art der Mafnahme

X X X Art und Herkunft des Bodens

X X ‘| Gatenachweis, Anélysenergebnisse

X X Einbauklasse

X X X Menge (ausgeliefert, transportiert
eingebaut)
hydrogeologische Verhidltnisse

X {(z.B. Abstand zum héchsten
Grundwasserstand, Ausbildung
der Deckschicht)
X bei Einbauklasse 2 die Art der

technischen Sicherungsmafnahme

X X . Trager der BaumaBnahme

X b's Aufbereiter
X ' X Transporteur
X A X ,ﬁ Einbaufirma

— in Gebieten mit haufigen Uberschwemmungen (z. B. Hochwasserriickhalte-
becken, eingedeichte Flachen},

— in Karstgebieten ohne ausreichende Deckschichten und Randgebieten, die
im Karst entwédssern sowie in Gebieten mit stark kliftigem, besonders was-
serwegsamen Untergrund und '

— aus Vorsorgegrinden auch auf Flachen mit sensibler Nutzung, wie Kinder-
spielplédtzen, Sportanlagen, Bolzplatzen und Schulhéfen.

Bodenmaterial dieser Einbauklasse darf nicht in Dranschichten verwendet
werden,

1.2.4 Eigenkontrolle, Qualitétssichemng und Dokumentation

Die Vorgaben fiir die Untersuchung, Bewertung, den Einbau und die son-
stige Verwertung von Reststoffen/Abféllen erfordern eine Qualititssicherung
und Kontrolle. Das entsprechende Verfahren und die zustindigen Stellen -

~sind landeseinheitlich festzulegen. :

Der Einbau von Boden mit Gehalten > Z 1.1 (Einbauklassen 1.2 und 2) ist
zu dokumentieren. Dieses sollte gemdfi Tabelle II.1.2-4 geschehen. Einzel-
heiten zum Verfahren sind durch die zustdndigen Lander festzulegen.

Beim Einbau von Mindermengen (< 200m?) in der Einbauklasse 1.2 kann
mit Ausnahme von gereinigtem Boden aus Bodenbehandlungsanlagen auf
die Dokumentation verzichtet werden. '
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1.3 Strafienauibruch
i.3 1 Definition

Straﬁenaufbruch {Abfallschliissel 31410) im Sinne  dieser Technischen

Regeln sind Baustoffe aus Oberbauschichten und Bodenverfestigungen des
Unterbaues (Abb.I1.1.3-1), die beim Riickbau, Umbau und Ausbau sowie bei
der Instandsetzung von Strafien, Wegen und sonstlgen Verkehrsflachen an-
fallen.

- = aa ww -

ke A ———

Untergnmd
- Deckschicht

Binderschicht Decke g
e 3. Tragschicht
2. Tragschicht (z. B. Bodenverfastigung
der Frostachutzschicht)
1. Tragschicht (z. B. Frostschutzachicht)
~ Bodenverfestigung des Unterbaues

Abb.11.1.3-1: Aufbau der StraBe

Hierzu gehéren:

Ungebundener StraBenaufbruch

Ungebundener Strafenaufbruch ist ein aus Oberbauschichten ohne Binde-
mittel (DIN 18315) stammendes Gemisch aus natlrlichen Mmeralstoffen
oder/und mineralischen Rest- bzw. Recyclingbaustoffen.

Natur- und Betonwerksteine
Dieses sind z. B. Pflaster, Bordsteine, Platten aus Natu;rstemen bzw. unbela-
steten natirlichen mineralischen Zuschldgen.

Sonstige Werksteine -

Dieses sind Werksteine, die aus einem mmerahschen Reststoff oder unter
Verwendung mineralischer Reststoffe hergestellt werden, z.B. Schlacken-
steine.

Hydraulisch gebundener Straffenaufbruch

Hydraulisch gebundener Strafenaufbruch ist aus Oberbauschichten oder
Bodenverfestigungen des Unterbaues mit hydraulischen Bindemitteln (DIN
18316) durch Aufbrechen kleinstiickig oder in Schollen gewonnenes mine-

‘ralisches Material, z. B. Betondeckenaufbruch,

Ausbauasphalt

Ausbauasphalt ist durch lagenweises Frdsen oder durch Aufbrechen eines
Schichtenpaketes in Schollen gewonnener Asphalt. Asphalt ist ein natiirlich
vorkommendes oder technisch hergestelltes Gemisch aus Bitumen oder bi-
tumenhaltigen Bindemitteln und Mineralstoffen sowie gegebenenfalls wei-
teren Zuschldgen und/oder Zusétzen (DIN 55946 Teil I).

Pechhaltiger Stralenaufbruch
Pechhaltiger StraBenaufbruch ist durch lagenweises Frasen oder durch
Aufbrechen einer Schicht oder eines Schichtenpaketes in Schollen gewon-
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nenes Material, das im Bindemittel Pech (frither als Teer bezeichnet) oder
kohlestdmmige Ole enthalt.

Pech- und kohlestdmmige Ole enthaltende Bindemittel sind Zubereltungen
aus StraBenpechen, Steinkohlenteeren (TGL-Nr. 2839), Steinkohienteerpe-
chen, Steinkohlenteerélen (DIN 55946 Teil 2, TGL-Nr. 2838) oder Braunkoh-
lenteerélen (TGL-INT. 2840).

Stoffgemische mit pechhaltigen Beimengungen sind wie pechhaltiger Stra-
Benaufbruch zu behandeln. Sonderregelungen, die im Bereich des Immissi-
onsschutzes im Zusammenhang mit der Zulassung von Anlagen getroffen
werden, oder diesbeziigliche Einzelfallregelungen bleiben hiervon unbe-
rithrt. ‘ ‘ -
Nicht zum Strafienaufbruch gehort — mit Ausnahme der Bodenverfestigun-
gen des Unterbaues ~ Material aus dein Strallenunterbau. Dieses ist entspre-
chend seiner Herkunft und Beschaffenheit nach den Technischen Regeln fiir
"Boden (I1.1.2) oder fur die jeweils ausgebauten mineralischen Reststoffe/Ab-
falle zu behandeln.

1.3.2  Untersuchungskonzept

StraBenaufbruch kann, bedingt durch seine Vorgeschichte (z.B. Zuschlédge,
Bauart), mit sehr unterschiedlichen Stoffen belastet sein. Seine Verwertungs-
moglichkeit hdngt vomn Schadstoffgehalt, der Mobilisierbarkeit der Schad-
stoffe, den Nutzungen und den Einbaubedingungen ab. 1

Bevor im Rahmen einer BaumaBnahme Straenaufbruch aufgenommen wird,
ist zunachst durch die Auswertung vorhandener Unterlagen und ggf. durch or-
ganoleptische Priifung von Materialproben festzustellen, ob mit einer Schad-
stoffbelastung gerechnet werden muB.4"} Anf der Grundlage der sich aus dieser
Vorerkundung ergebenden Erkenntnisse ist zu entscheiden, ob zusatzhch ana-
Iytische Untersuchungen durchzufiithren sind. -

Wenn keine Hinweise auf schidliche Verunreinigungen vorliegen, sind
diese Untersuchungen nicht erforderlich bei

— ungebundenem StraBenaufbruch aus natlrlichen Mineralstoffen, z.B. Kies,
Felsgestein;

— Natur- und Betonwérkstemen

~ Aufbruch hydraulisch gebundener StraBenschichten mit naturhchen Zu-
schligen;

— Ausbauasphalt, der unter Verwendung natu_rhcher Mlneralstoffe hergestellt
- wurde.

Dariiber hinaus kann auf Untersuchungen verzichtet werden bei
~ StraBenaufbruch, der eindeutig als pechhaltig eingestuft worden ist;

— Ausbauasphalt aus Sonderbatiw_eisen (z. B. offenporige Asphaltdeckschich-
ten), sofern er in einer Asphaltschicht verwertet wird;

40 Zur eindeutigen Identifizierung von Asphalt ist eine organoleptische Prifung bzw. eine
Pritfung mit dem TSE-Gerdt nicht ausreichend.
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— StraBenaufbruch, dessen Materialien bereits entsprechend Teil II. ,Tech-
nische Regeln fiir die Verwertung” untersucht und deren Untersuchungs-
- ergebnisse dokumentiert worden sind;

- sonstige Werksteine aus mineralischen Reststoffen, deren stoffliche Zusam-
mensetzung bekannt ist (z. B. Kupferschlackensteine} und die in gleicher
Weise und an vergleichibaren Standorten wiederverwendet werden.

In allen anderen Fdllen, bei denen sich aﬁfgrund der Vorerkundung ein -
Verdacht auf Schadstoffbelastungen ergibt, sind analytische Untersuchu_ngen
erforderlich. Zu untersuchen sind insbesondere

-~ ungebundene und hydraulischi gebundene Schichten, die unter Verwen-
dung von mineralischen Reststoffen/Abfallen hergestellt worden sind und
die nicht '

o entsprechend den Anforderungen in Teil II. , Technische Regeln fiir die
Verwertung” untersucht und dokumentiert worden sind;

e in Teil IL. » lechnische Regeln fiir die Verwertung” behandelt werden.

— Ausbauasphalt, der unter Verwendung von mineralischen Reststoffen/
Abfallen hergestellt wurde und/oder aufgrund der Bauweise schédliche
Verunreinigungen enthalten kann, soweit er nicht in Asphaltschichten ver-
wertet wird;

— StraBenaufbruch, bei dem nicht eindeutig feststeht, ob es sich um Aus-.
bauasphalf oder pechhaltigen StraBenaufbruch handelt;

~ ungebundene und gebundene Schichten, die durch Schadensfdlle verun-
reinigt sein kénnen.

Der Umfang der Untersuchungen richtet sich nach den Vorkenntnissen. Mi-
neralische Reststoffe/Abidlle aus industriellen Prozessen weisen haufig er-
héhte Salz- sowie Arsen- und Schwermetallgehalte auf. Ob diese im Fluat
und/oder im Feststoff zu untersuchen sind, richtet sich nach der beabsichtig-
ten Verwertung. Zur Unterscheidung des Ausbauasphaltes vom pechhaltigen
‘ Straﬁenaufbruch wird auf Abschnift I11.3.1.7 verwiesen.

Gemische von nicht sortenrein gewonnenem Stra_Benaufbruch sind ggf. ma-
terialspezifisch zu untersuchen. Der Untersuchungsumfang ist in Abhdngig-
keit von der stofflichen Zusammensetzung festzulegen.

1.3.3 Bewertung und Folgerungen fiir die Verwertung

Fiir die Schichten des Straflenoherbaues (Abb.II.1.3-1) und des Oberbaues
von sonstigen Verkehrsflichen einschlieBlich der Bodenverfestigungen des
Unterbaues werden in Abha&ngigkeit von der Art der einzelnen Schichten und
den von diesen zu erfiillenden Anforderungen unterschiedliche Baustoffe
verwendet, Um eine mdglichst hochwertige Verwertung des bei Rick-, Um-,
Ausbau- und Instandsetzungsmafnahmen entstehenden Strafienaufbruchs zu
gewdhrleisten, sollteni die einzelnen Schichten - soweit technisch mdglich
und wirtschaftlich zumutbar — getrennt erfabt und im Rahmen von StraBen-
baumaBnahmen wiederverwendet oder verwertet werden.
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Kann der StraBenaufbruch nicht in der vorliegenden Form wiederverwen-
det oder nach Aufbereitung an der Baustelle dﬁel;t verwertet werden, ist er
im allgemeinen Aufbereitungsanlagen zuzufihren.

StraBenaufbruch, der wiederverwendet bzw. verwertet werden soll, ist unab-
héngig von der Art und dem Ort der Aufbereitung nacli den folgenden Kriterien
(siehe auch Abb.I1[.1.3-2) zu bewerten. Andere Regelungen {z, B. BImSchG,
bautechnische Anforderungen) bleiben hiervon unbertihrt. -

Ungebundener StraBenaufbruch

Ungebundener Stralenaufbruch aus nattlirlichen Mineralstoffen kann ohne
Einschrankungen im StraBen-, Wege- und Verkehrsflichenbau wiederverwen-
det werden, sofern die Vorerkundung keine Hinweise auf schadliche Verunrei-
nigungen ergeben hat.

Fiir ungebundenen StraBienaufbruch aus natiirlichen Mineralstoffen, der au-
Berhalb des Straflen-, Wege- und Verkehrsfldchenbaus verwendet oder verwer-
tet werden soll, gelten die Kriterien der Technischen Regeln fiir Boden.

Fiir ungebundenen Strafenaufbruch aus mineralischen Reststoffen/Abféllen
und/oder Recyclingbaustoffen gelten die Kriterien, die in den Technischen
Regeln fiir die jeweiligen mineralischen Reststofle/Abfélle festgelegt sind.

Natur- und Betonwerksteine

Fiir Natur- und Betonwerksteine, die wiederverwendet werden, gelten keine
Beschrinkungen, sofern Hinweise auf schéddliche Verunreiniqungen niclit vor-
. liegen.

Fiir Natur- und Betonwerksteine, die in Anlagen zu Recyclingbaustoffen auf-
bereitet werden, gelten die Technischen Regeln fiir die Verwertung von Bau-
schutt, '

Sonstige Werksteine

Die Wiederverwendung sonstiger Werksteine ist nuxr‘auBerhalb besonders
sensibler Fldchen zuldssig. Besonders sensible Fldchen sind:

» Kinderspielplatze,
¢ Bolzplatze,
' & Sportanlagen,
« Schuthéfe,
e Klein- und Hausgé.ﬁen,
* gidrtnerisch und landwirtschaftlich genutzte Fldchen,

* festgesetzte oder geplante Trinkwasserschutzgebiete (Zome I und II}
sowie

» Heilquellenschutzgebiete (Zoﬁe I und 1I).

~ Aufgrund des in den sonstigen Werksteinen héufig enthaltenen Schadstoft-

potentials kann eine getrennte Entsorgung erforderlich sein. Die gemeinsame
Aufbereitung von sonstigen Werksteinen mit StraBenaifbruch oder anderen
~ Baustoffen aus natiirlichen Mineralstoffen in Bauschuttrecyclinganlagen ist
nicht zuldssig. i .
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Die Verwertung von aufbereiteten sonstigen Werksteinen richtet sich nach
den Technischen Regeln fiir die jeweiligen m_merahschen Reststoffe/Abfdlle
oder nach dem Ergebnis der Einzelfallpriifung,

Hydraulisch gebundener Straﬁenaufbruch

Die Verwertung von aufbereltetem hydraulisch gebundenem StraBenauf-
bruch aus natiirlichen Mineralstoffen ist in gebundenen Schichten oder un-
terhalb wasserundurchlassiger Decken (Beton, Asphalt, Pflaster mit dichien
Fugen) auch in ungebundenen Schichien ohne weitere Einschrankungen zu-
~ lassig, unabhdngig davon, ob das Material unmittelbar ,vor Ort" oder im
Rahmen anderer StraBenbaumafinahmen verwertet wird. Bei anderen Bau-
weisen gelten die Technischen Regeln fir Bauschutt.

Das gleiche gilt fiir hydraulisch gebundenen StraBenaufbruch aus nattrli-
chen Mineralstoffen, der gemeinsam mit anderen Baustoffen aus natiirlichen
Mineralstoffen in Bauschuttrecyclinganlagen aufbereitet wird.

Fiir die Verwertung von aufbereiteten hydraulisch gebundenen Schichten
aus mineralischen Reststoffen oder aus pechhaltigem StraBenaufbruch gelten
die Technischen Regeln fiir die jeweiligen mineralischen Reststoffe/Abfa]le
bzw. die Kriterien fiir (pechhaltlgen) StraBenaufbruch.

Die gememsame Aufbereitung von hydrauhsch gebundenem StraBenauf-
bruch aus mineralischen Reststoffen mit anderen Baustoffen aus natirlichen
Mineralstoffen in Bauschuftrecyclinganlagen ist vor dem Hintergrund des
Vermischungsverbotes nach Moglichkeit zu vermeiden. -

Ausbauasphalt

Ausbauasphalt ist grundsatzhich getrennt auszubauen, umn diesen zielgerich-
tet moglichst hochwertig als Zigabematerial fiir HeiBmischqut einzusetzen.
Die diesbeziiglichen Vorgaben richten sich nach bautechnischen Gesichts-
punkten. Wird Ausbauasphalt als Zugabematerial fiir HeiBmischgut eingesetzt,
unterliegt der Einbau keinen Beschrankungen,

Der Einsatz in ungebundenen Schichten ist nach Méglichkeit zu vermei-
den.

Soll Ausbauasphalt dennoch in Deckschichten ohne Bindemittel und/oder in
. Tragschichten ohne Bindemittel unter wasserdurchldssigen Deckschichten ver-
wertet werden, ist aus Vorsorgegrunden der Nachweis zu fuhren, dafi keine
schadlichen Verunreinigungen vorliegen. Zu untersuchen sind der PAK-Gehalt
sowie bei Verdacht ggf. weitere Parameter. Fiir die Bewertung gelten die Krite-
rien und Zuordnungswerte fiir den eingeschrankten offenen Einbau von Boden
(Abschn.I1.1.2.3). Abweichend hiervon wird fiir PAK nach EPA ein Zuord-
nungswert Z 1.1 von 10 mg/kg festgelegt.

Aus"\fo:rsorgegrﬁnden ist die Verwertung von ungebundenem Ausbauas-
phalt nicht zuldssig in _ _
—~ festgesetzten oder geplanten Trinkwasserschutzgebieten (Zone I und II) und
‘ l :

-~ Heilquellenschutzgebieten (Zone I und II).
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Pechhaltiger Straﬁenauibrlich

Der Ausbau pechhaltiger Schichten ist nach M(‘jg]ichkeif zu vermeiden. Ist
der Ausbau unumgdénglich, ist das Material im StraBenbau zu verwerten.

Ist eine Verwertung von pechhaltigem  StraBenaufbruch aus Griinden des
Immissions- oder Gesundheitsschutzes im Heilmischverfahren nicht méglich,
. ist das Material mit hydraulischen Bindemitteln und/oder bitumenhaltigen
Bindemitteln (z. B, Bitumenemulsionen) in Kaltbauweise so wirksam und dau-
erhaft zu binden und zu verdichten, daB ein Austrag von Schadstoffen weit-
gehend verhindert wird. Folgende Zielvorgaben sind dabei zu erfiillen:

— dauerhafte, wirksame Bindung des pechhaltigen Stralenaufbruchs,
— Minimierung des Hohlraumgehaltes der eingebauten Schicht und
~  Minimierung des Wasserzutritts zur eingebauten Schicht.

Bei der Kaltbauweise kann zur Verbesserung der bautechnischen Eigen-
schaften die Zugabe von Mineralstoffen erforderlich werden. Sie ist jedoch so
gering wie moéglich zu halten, um das Volumen der pechhaltigen Schicht nicht
unnoétig zu vergréBern. Die Vermischung von pechhaltigem StraBenaufbruch
mit Ausbauasphalt ist unzulassig.

Aufbereiteter und im Kaltverfahren gebundener pechhaltiger StraBenauf-
bruch darf ausschlieBlich im eingeschrankten Einbau unter den nachstehend
“definierten technischen SicherungsmaBnahmen verwendet werden:

Im Straflen- und Wegebau, bei der Anlage von béfestig‘ren Flachen in Indu-
strie- und Gewerbegebieten (z.B. Parkplatze, Lagerflichen) sowie bei sonsti-
gen Verkehrsflichen (z.B. Flugpldtze, Hafenbereiche, Gilterverkehrszentren)
als :

¢ Tragschicht unter wasserundurchldssiger Schicht oberhalb der Frost-
schutzschicht und :

e Teilersatz der oberen Frostschutzschicht unter wasserundurchldssiger
Schicht. '

Als wasserundurchléssige Sclﬁchten gelten
¢ Asphaltdeckschichten, o

" » dichte Asphaltbinder- oder Asphalttragschichten,
* Betondecken sowie |
» Pflaster und Platten mit ab_gediéhteten Fugen.

Dic Seitenflichen bzw. seitlichen Abbdschungen der pechhaltigen Schicht
sind mit Bitumenemulsion zu versiegeln. :

Der Abstand zwischen Unterkante der pechhaltigen Schicht und dem héch-
sten zu erwartenden Grundwasserstand soll mindestens 1m betragen.

Bei den o. g. MaBlnahmen sind die bautechnischen Anforderungen des Stra-
Benbaus (Regelbauweise) zu beachten.

Die o.g. Zielvorgaben gelten als erfiillt, wenn der Einbau des pechhaltigen
Materials gem. den Merkblattern der Forschungsgesellschaft fiir StraBen- und
Verkehrswegen ,Merkblait fiir die Wiederverwendung pechhaltiger Ausbau-
stoffe im StraBenbau unter Verwendung von Bitumenemulsionen* (FGSV-
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Nr. 755) und ,Merkblatt fiir die Verwendung von Ausbauasphalt und pechhal-
tigem Strafienaufbruch in Tragschichten mit hydraulischen Bindemitteln”
(FGSV-Nr. 826) erfolgt. '

Zur Erfahrungssammlung sind fiir einen Zeitraum von 2 Jahren nach Einfiih-
rung dieser Technischen Regeln im Rahmen der bautechnischen Eignungsprii-
fung analytische Untersuchungen zum Gesamtgehalt an PAK nach EPA im
Ausgangsmaterial sowie zur Eluierbarkeit von Phenolen und PAK nach EPA am
verfestigten Probekérper im Trogversuch durchzufithren (siehe auch Abschnitt
II1.3.3). ‘

Bei anderen Einbindeverfahren ist in Absﬁmmung mit den zustindigen Be-
horden deren Gleichwertigkeit nachzuweisen.

Zusatzlich ist folgendes zu berlcksichtigen:

— Der Einsatz bei gréfieren BaumaBnahmen und bei BaumaBnahmen, bei -
denen pechhaltige StraBenbaustoffe ausgebaut wurden, ist zu bevorzu-
gem.

- Der E].nbau in Verkehrsflichen, bei denen nicht mit hauﬁgen Aufgrabungen
zu rechnen ist, ist zu bevorzugen. :

‘Ausgeschlossen ist der Einbau von pechhalhgem Strafenaufbruch bei Bau-
maﬁnahmen :

— in festgesetzten vorldufig sichergesteliten oder fachbehérdlich geplanten
Trmkwasserschutzgeb1eten (I-1II B),

— in festgesetzten, vorlauﬁg sichergestellten oder fachbehordhch geplanten
* Heilquellenschutzgebieten (I-1V),

— in Wasservorranggebieten, die im Interesse der Sicherung der kiinftigen
Wasserversorqung ranmordnerisch ausgewiesen sind,

— in Gebieten mit haufigen Uberschwemmungen (z. B. Hochwasserruckhalte—
becken, eingedeichte Flachen},

— in Karstgebleten ohne ausreichende Deckschichten und Randgebieten, die
im Karst entwéssern, sowie in Gebieten mit stark klaftigem, besonders was-
serwegsamen Untergrund und

— aus Vorsorgegrinden auch auf Flachen mit sensibler Nutzung wie Kinder-
spielplatzen, Sportanlagen, Bolzplatzen und Schulhéfen.

Ausgeschlossen ist auch der Einbau in Privatwege aufierhalb von Industrie-
und Gewerbegebieten, Wirtschaftswege sowie in Larmschutzwaélle. Dies gilt
auch fir den Einbau in Geh- und Radwegen, sofern sie nicht in direktem Zu-
sammenhang mit dem StraBenkérper stehen. '

Pechhaltiger StraBenaufbruch kann bis zu einem PAK-Gehalt nach EPA von
100 mmg/kg unter Einhaltung der Anforderungen der Einbauklasse 2 auch
ungebunden mit folgenden zusatzhchen Einschrankungen’ verwertet wer-
den:

— Einsatz nur bei GroBbaumalBnahmen und

— voliflachige ﬂberbauu.ng durch eine wasserundurchlassige Schicht.
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Eine bautechnische Verwendung von .pechhaltigem Stralenaufbruch im
Deponiekoérper, z.B. als Ausgleichsschicht zwischen Abfallkérper und Ober-
flichenabdichtung in anorganischen Teilbereichen, ist ebenfalls mdglich.

Gemische

MaBgebend fiir die Festlegung des Verwertungsweges und der Einbau-
kiasse von Gemischen aus unterschiedlichen SiraBenaufbruchmaterialien
sind die Komponenten, deren Gefdhrdungspotential am hochsten einzustufen
ist.

1.3.4 Giitetiberwachung und Dokumentation

Die Vorgaben tiir die Untersuchung, Bewertung, den Einbau und die son-
stige Verwertung von Stra8enaufbruch erfordern eine Giteliberwachung. Das
entsprechende Verfahren und die zustandigen Stellen sind landeseinheitlich
festzulegen. '

Der Einbau von Strafienaufbruch im eingeschriankten offenen Einbau (> Z
1.1) und eingeschrankten Einbau mit definierten technischen Sicherungsma$-
nahmen ist zu dokumentieren. Die Anforderungen an die Dokumentation
richten sich nach den Technischen Regeln fiir die jeweiligen mineralischen
Reststoffe/Abfdlle.

Die Dokumentation des Einbaus von pechhaltlgem StraBenaufbruch ist durch

~den Trager der BaumaBnahme vorzunehmen und sollte folgende Angaben be-
inhalten:

- Ort des Einbaus {Lage, Koordinaten, Flurbezeichnung),

—~ Art der MaBnahme;

— Herkunft des Strafenaufbruchs;

- Giitenachweis, Analysenergebnisse;

~ Menge (ausgeliefert, transportiert, eingebaut);

~ hydrogeologische Verhalinisse (z.B. Abstand Zum Gru.ndwasser Ausbil-
dung der Deckschicht);

~ Art der technischen SicherungsmaBnahme;
~ Trager der BaumafBnahme;

~ Aufbereiter;

~ Transporteur und

~ Einbaufirma,

Einzelheiten zum Verfahren sind durch die zustandlgen Behorden festzule-
gen.

1.4 Bauschuit

1.4.1 Definition

Bauschutt im Sinne dieser Technischen Regeln ist mineralisches Material,
das bei Neubau, Umbau, Sanierung, Renovierung und Abbruch von Gebduden
(z.B. Wohn-, Biirogebdude, Fabrik-, Lager- und Ausstellungshallen, Werk-
- stédtten, Kaufhduser) und anderen Bauwerken (z. B. Briicken, Tunnels, Kanali-
sationsschdchten) anfallt.
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In diesen Technischen Regeln werden folgende Reststoff- und Abfallarten
behandelt:

— Bauschutt (31409)

Mineralische Stoffe aus Bautdtigkeiten, auch mit geringfiigigen Fremd-
bestandteilen; dies ist in der Regel dann gegeben, wenn der Anteil der nicht-
mineralischen Stoffe 5 Vol.-% micht tberschreitet und eine weitergehende
Eliminierung dieser Stoffe aufgrund ihrer geringen GréBe unzumutbar ist.

Hinweis: '

Bauschutt mit einem. Anteil von nichtmineralischen Stoffen iiber 5 Vol.-%,
der z.B. als Gemisch von mineralischen und nichtmineralischen Bestandtei-
len anfdllt, wenn Bauwerke nicht kontrolliert zuriickgebaut werden, darf in
dieser Zusammensetzung nicht verwendet werden. Sofern dieses Material

dennoch verwertet werden soll, sind die nichtmineralischen Fremdbestand-
- teile im Rahmen der Aufbereitung auszusortfieren,

Dariiber hinaus gelten als Bauschutt im Sinne dieser Technischen Regeln:

— Strafienautbruch (3'1410], insbesondere hydraulisch gebundener StraBen-
aufbruch, sowie Natur- und Betonwerksteine, der/die gemeinsam mit Bau-
. schutt in Bauschuttrecyclinganlagen aufbereitet wird/werden (siche I1.1.3.1)

— mineralischer Anteil aus der Sortierung und Klassierung von Baustellenab-
fallen (91206), regional auch Baumischabfille genannt.

Hinweis:

Das bei der Sortierung und Klassierung von Baustellenabfallen anfallende,
uberwiegend mineralische Absiebmaterial mit einem Korndurchmesser < 5mm
ist aufgrund seiner heterogenen Zusammensetzung und nicht eindeutig be-
- stimmbaren Herkunft nicht verwertbar im Sinne dieser Technischen Regeln.

~ Bauschutt oder Gemische aus Bauschutt und Bodenmaterial (auch: Bau- .
schutt und Bodenaushub mit schiadlichen Verunreinigungen (31441), der/
die in Behandlungsanlagen (z. B. Bodenwaschanlagen] gereinigt worden ist/
sind und : :

— Fehlchargen und Bruch aus der Produktion von mineralischern Baumatenal
(z.B. Ziegel, Kalksandstein, Beton).

D_lese Technischen Regeln gelten auch fiir:

~ Bodenaushub mit mineralischen Fremdbestandteilen >10 Vol.-% aus Bau-
schutt oder sonstigen mineralischen Reststoffen/Abfa]len z. B. Schlacken
und Aschen (51ehe IM.1.2.1).

Diese Technischen Regeln gelten mcht fir:

— Asbesthaltige Abfdlle (31412, 31436, 31437); z.B. Asbestzementplatten, .
-rohre, Sprltzasbest {(siche LAGA-Merkblatt ,,Entsorguug asbesthaltlger
Abfalle”).

— Mineralische Dammstoffe, Min\era]faserabfélle (31416); diese sollten i Hin-
blick auf die Verwertbarkeit méglichst vor dem Abbruch eines Geb&udes
ausgebaut und getrennt entsorgt werden.

—. Gleisschotter; dieser wird in einem gesonderten Kapitel behandelt.
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— Mineralische Stoffe aus dem Riickbau von Deponien; hierfiir sind Einzelfall-
regelungen zu treffen. - o

Im Hinblick auf die Verwertung wird im folgenden unterschieden zwischen
— Recyclingbaustoff,

d.h. Bauschutt im Sinne dieser Technischen Regelﬁ, der in fnobilen und
stationdr betriebenen Anlagen fiir den spdteren Verwendungszweck ohne
weitere Vermischung mit anderen Stoffen aufbereitet worden ist,

— nicht aufbereitetem Bauschutt,

d.h. Bauschutt sowie Fehlchargen und Bruch aus der Produktion von mine-
ralischem Baumaterial, die ohne weitere Aufbereitung verwendet werden,
und

— Bodenaushub mit mineralischen Fremdbestandteilen > 10 Vol.-%.

1.4.2 Untersuchungskonzept
1.4.2.1 Untersuchung von Bauschutt

Bauschutt kann, bedingt durch die Ausgangsmaterialien und/oder die Nut-
zung des Bauwerkes, mit unterschiedlichen Stoffen belastet sein. Bei den
durchzufithrenden Untersuchungen sind folgende Félle zu unterscheiden:

— Untersuchung des Bauwerkes im Hinblick auf die Verwertung, Behandlung
oder sonstige Entsorgung von Bauteilen;

— Untersuchung von nichtaufbereitetem Bauschutt;
— Untersuchung von Bauschutt vor der Aufbereitung in einer Anlage und
—~ Untersuchung von Recycli.ngbaustoffeﬁ im Hinblick auf die Verwertung.

1.4.2.1.1 Untersuchung des Bauwerkes

Vor Umbau, Sanierung oder Abbruch eines Bauwerkes ist zundchst durch -
Inaugenscheinnahme und Auswertung vorhandener Unterlagen festzustellen,
ob mit einer Schadstoffbelastung des dabei anfallenden Bauschutts gerechnet
werden mull. Hierbei sind insbesondere die verwendeten Baumaterialien so-
wie die Nutzung des Bauwerkes zu bericksichtigen. Auf der Grundlage der
sich aus dieser Vorerkundung.ergebenden Erkenntnisse ist zu entscheiden,
ob zusdtzlich analytische Untersuchungen erforderlich sind. Der Untersu-
chungsumfang richtet sich nach den Ergebnissen der Vorerkundung.

Zu untersuchen sind insbesondere

— @Gebaude, die unter Verwendung_ von Baustoffen errichtet Wurdenn die als
gesundheitsgefdhrdend einzustufen sind (z. B. Asbest, PCB-haltige Materia-
lien} und die geeignet sind, den Bauschutt zu verunreinigen;

— Gebéaude, in denen mit Stoffen umgegangen wurde, die geeignet sind, den
Bauschutt zu verunreinigen (z,B. Galvanikbetriebe, Gaswerke, Produk-
tionsanlagen der chemischen Industrie);

- Innenwandungen von Industrieschornsteinen; ,
- Bauteile mit Isolierungen und Anstrichen auf Pechbasis und
- Brandschutt.
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1.4.2.1.2 Untersuchung von nichtaufbereitetem Bauschutt

Der Umfang der notwendigen Untersuchungen richtet sich nach der beab-
sichtigten Verwendung. :

Aunf analytische Untersuchungen kann verzichtet werden, wenn ein Einbau.
in der Einbauklasse 2 (siehe I1.1,4.3.1.3) beabsichtigt ist oder Kleinmengen
<20m? auf dem eigenen Grundstiick verwertet werden, und wenn

~ das Material durch kontrollierten Riickbau gewonnen wird und dabei schad-
stoffhaltige Baumaterialien (z. B. PCB-haltige Dichtungsmassen, asbesthal-
tige Verkleidungen) vollstandig abgetrennt werden,

- kein Verdacht auf nutzungsbedingte oder sonstige Schadstoffbelastungen
besteht,

- nichtmineralische Baustoffe soweit abgetrennt werden, dab nur noch ge-
ringfligige Fremdbestandteile <5 Vol.-% enthalten sind.

Ist eine Verwendung in der Einbauklasse 1 (siehe II.1.4.3.1.2) vorgesehen, ist
eine analytische Untersuchung erforderlich, die in ihrem Parameterumfang der
Analytik des Eignungsnachweises von Recyclingbaustofien (Tabellen II.1.4-2
und II.1.4-3) entspricht, :

Fehlchargen und Bruch aus der _Produktion von mineralischen Baustoffen,
die nicht in Bauschuttrecyclinganlagen aufbereitet werden sollen, sind wie
nichtaufbereiteter Bauschutt zu untersuchen.

1.4.2.1.3 Untersuchung von Bauschutt vor der Aufbereitung in einer Anlage

- Bei der Anlieferung von Bauschutt an eine Bauschuttrecyclinganlage ist ein
Lieferschein (siehe Anlage) vorzulegen, der mindestens folgende Angaben
enthalt:

~ Art, Bezeichnung gem. IL.1.4.1,

— Abfallschliissel,

— Herkunft, -

.- vorherige Verwendung,

- Ergebmsse bauseits durchgefihrter Untersuchungen

Nach dem Abkippen des Materials ist durch organoleptlsche Prafung fest-
zustellen, ob die Zusammensetzung des angelieferten Materials den Angaben
im Lieferschein entspricht.

Ergibt sich dabei der Verdacht, daB das angeheferte Material nicht mit dem
deklarierten iibereinsimmt, sind zur Annahme analytische Untersuchungen
gem. Tabelle 11.1.4-1, ggfs. ergdnzt um weitere Parameter, durchzufiihren.

1.4.2.14 Untersuchung von Recyclingbaustoffen

Vor der Aufnahme regelméBiger Lieferungen der in einer Bauschuttrecyc-
linganlage hergestellten Recyclingbaustoffe sind die einzelnen Lieferkémun-
gen (einschlieflich Vorabsiebmaterial) auf ihre Eignung fiir die Verwertung
gemaB Tabellen 11.1.4-2 und I1.1.4-3 zu untersuchen (Eignungsnachweis).

Recyclingbaustoffe unterliegen dariiber hinaus zur Sicherung der Produkt-
eigenschaften einer Giliteiiberwachung, die im Abschnitt II.1.4.4 beschrieben
wird.
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"~ 1.4.2.2 Untersuchung von Bodenaushub mit mineralischen
Fremdbestandteilen > 10 Vol.-% (Gemische)

Bodenaushub mit mineralischen Fremdbestandteilen >10 Vol.-% (Gemi-
sche) kann, bedingt durch die Ausgangsmaterialien und/oder die Nuizung
des Bauwerkes, mit unterschiedlichen Stoffen belastet sein und ist deshalb
auf die Eignung zur Verwertung zu untersuchen. Die mineralischen Fremd-
bestandteile in diesen Gemischen koénnen unterschiedlicher Herkunft sein,
z.B. :

_ Bauschutt {z. B. Ziegelbruch),
- Verbrennungsriickstdnde {z. B. Aschen und Schlacken) oder
~ Reststoffe/Abfélle aus industrieller Produktion.

Das Untersuchungskonzept und der Umfang der durchzufiihrenden Unter-
suchungen sind abhéngig

~ davon, ob das Material als Gemisch oder getrennt in Fremdbestandteﬂe und
Bodenmaterial verwendet oder verwertet werden soll,

— von der Art der mineralischen Fremdbestandteile und
-~ von moglichen Bodenverunreinigungen.

Wenn das Material getrennt wird, sind die einzelnen Materialkomponenten
entsprechend den jeweiligen Technischen Regeln zn untersuchen.

Verbleiben Stoffgeniische oder wird nicht getrennt, ist das in Tabelle 11.1.4-1
vorgegebene Mindestuntersuchungsprogramm durchzufithren, ggf. um weitere
Untersuchungsparameter ergdnzt, die fiir die jeweiligen Fremdbestandteile
bzw. die bekannten Kontaminationen typisch sind (vgl. I1.1.2.2).

1.4.37' Bewertung und Folgerungen fiir die Verwertung
1.43.1 Recyclingbaustoffe und nicht aufbereiteter Bauschutt

Die Verwertung von Bauschutt ist so weit und so hochwertig wie méglich
anzustreben. Um dies zu erméglichen, darf dieser keine Verunreinigungen
und/oder Fremdbestandteile enthalten, die die in §2 Abs.1 AbiG genannten
Schutzgiter oder die bautechnische Eignung beeintrachtigen und die nicht
entfernt ‘werden konnen, Die Erfiillung dieser Forderung sowie die Einhal-
tung einer gleichbleibenden Qualitit des Endproduktes setzen daher eine
moglichst nach Stoffgruppen getrennte Gewinnung der fir die Verwertung
geeigneten Stoffe sowie deren Aufbereitung zu Recycdlingbaustoffen voraus.

Im Einzelfall kann auch nicht aufbereiteter Bauschutt nach diesen Techni-
schen Regeln verwendet werden. Recyclingbaustoffe und nicht aufbereiteter
Bauschutt sollten vorrangig bei BaumaBnahmen im Hoch-; Erd-, Strafien- und
Deponiebau verwendet werden. Im Rahmen der bergbauhchen oder sonsti-
gen Rekultivierung sowie des Landschaftsbaus sollten diese Materialien nur
in Ausnahmefdllen eingesetzt werden.

In Abhdngigkeit von den festgestellten Schadstofigehalien werden die
Recyclingbaustoffe und ggfs. nicht aufbereiteter Bauschutt Einbauklassen -
zugeordnet. Die Zuordnungswerte Z 0 bis Z 2 stellen die Obergrenze der
jeweiligen Einbauklasse bei der Verwendung dieser Materialien dar.
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‘Wird bei der Untersuchung von Gebduden, Bauteilen oder Bauschutt vor
der Aufbereitung eine Schadstoffbelastung festgestellt, die {iber den Werten
der Tabelle I1.1.4-4 liegt, darf dieses Material nicht direkt Bauschuttrecycling-
anlagen zugeflhrt werden, sondern ist entweder mit dem Ziel der Schadstoff-
reduzierung zu behandeln oder abzulagern. Werden die Werte der Tabelle
I1.1.4.-4 unterschritten, kann das Material entsprechend der sich daraus erge-
benden Einbauklasse aufbereitet und verwendet werden. Bei entsprechen-
dem Nachweis ist auch der Einbau in einer héherwertigen Einbauklasse zu-
lassig.

1.4.3.1.1 ZO Uneingeschrénktef Einbau

Fiir diese Einbauklasse werden nur Recyclingbaustoffe sowie Fehlchargen
und Bruch aus der Produktion von Baustofien zugelassen.

Bei Unterschreiten der in den Tabellen I1.1.4-5 und II.1.4-6 aufgefiihrten
Z 0-Werte ist davon auszugeher, dab die in § 2 Abs. 1 AbfG genannten Schutz- -
glter nicht beeintriachtigt werden. Zusatzliche Regelungen fiir bestimmte An-
wendungsbereiche, z. B, bautechnische Anforderungen des Strafienbaus oder
hygienische Anfordeningen an Kmdersplelplatze und Sportanlagen, bleiben
hiervon unbertihrt.

Folgerungen fiir die VeIWertuﬁg

Bei Unterschreitung der Zuordnungswerte Z 0 ist im allgemeinen ein wn-
eingeschrankter Einbau méglich.

Aus Vorsorgegriinden soll auf den Einbau in festgesetzten, vorldufig sicher-
gestellten oder fachbehoérdlich geplanten Trinkwasser- und Heilquellen-
schutzgebieten (Zonen I und II) verzichtet werden. ‘

1. 4 3.1.2 Z1 Emgeschra_nkter offener Einbau

Die Zuordnungswerte Z1(Z1.1undggfs. 2.1.2, Tabellen II.1.4-5 und II.1.4-6)
stellen die Obergrenze fiir den offenen Einbau unter Berticksichtigung bestimm-
ter Nutzungseinschrankungen dar. MaBgebend fiir die Festlegung der Werte ist
in der Regel das Schutzgut Grundwasser. .

Grundsétzlich gelten die Z 1.1-Werte. Bei Emhaltung dieser Werte ist selbst
unter ungtlinstigen hydrogeologischen Voraussetzungen davon auszugehen,
daB keine nachteiligen Veranderungen des Grundwassers auftreten.

Dariliber hinaus kénnen — sofern dieses landesspezifisch festgelegt ist — in
hydrogeologisch giinstigen Gebieten Recyclingbaustoffe und nicht aufberei-
teter Bauschutt mit Gehalten bis zu den Zuordnungswerten Z 1.2 eingebaut
werden, Dies gilt bei Bodenaustausch und -ersatz nur {ir Fldchen, die bereits
eine Vorbelastung des Bodens >Z 1.1 aufweisen (Verschlechterungsverbot).

Hydrogeologisch giinstig sind u. a. Standorte, bei denen der Grundwasser-
leiter nach oben durch fldchig verbreitete, ausreichend méchtige Deckschich-
ten mit hohem Ruckhaltevermdgen gegeniiber Schadstoffen tberdeckt ist.
Dieses Riickhaltevermogen ist in der Regel bei mindestens 2m machtlgen
Deckschichten aus Tonen, Schluffen oder L.ehmen gegeben.

Sofern diese hydrogeologisch giinstigen Gebiete durch die zustdndigen
Behorden nicht verbindlich festgelegt sind, missen der genehmigenden Be-
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horde die geforderten glinstigen Standorteigenschalten durch ein Gutachten
nachgewiesen werden. -

Aufgrund der im Vergleich zu den Zuordnungswerten Z 1.1 hoheren Ge-
halte ist bei der Verwertung bis zur Obergrenze Z 1.2 ein Erosionsschutz
(z.B. geschlossene Vegetationsschicht) erforderlich.

Folgerungen fiir die Verwertung

Bei Unterschreitung der Zuordnungswerte Z 1 ist ein offener Einbau von
Recyclingbaustoffen und nicht aufbereitetem -Bauschutt in Flachen moglich,
die im Hinblick auf ihre Nutzung als unempfindlich anzuneh.men sind.

Dies konnen sein
— StraBen- und Wegebau sowie begleitende ErdbaumafBnahmen,
~ Industrie-, Gewerbe- und Lagerflachen,

- Grunanlagen soweit diese eine geschlossene dauerhafte Vegetatlonsschlcht
haben, sowie

— Oberfldchenabdichtungen von Deponien (z.B. Kapﬂlarsperre) und

~ in Ausnahmeféllen auch bergbauliche RekultivierungsmafBinahmen und
sonstige Abgrabungen, soweit das Material mit einer ausreichend machti-
gen Schicht aus Bodenmaterial/kulturfahigem Bodensubstrat iiberdeckt
wird, '
In der Regel soll der Abstand zwischen der Schiittkérperbasis und dem

hochsten zu erwartenden Grundwasserstand mindestens 1m befragen.

Ausgenommen ist die Verwertung in

~ festgesetzten, vorldufig sichergestellten oder fachbehérdlich geplanten
Trinkwasserschutzgebieten (Zone I-III A),

— festgesetzten, vorldufig sichergestellten oder fachbehérdlich geplanten
Heilquellenschutzgebieten (Zone I--III);

—  Gebieten mit hiufigen Uberschwemmungen (z.B. Hochwasserruckhalte- _
becken, eingedeichte Flachen} und

_ besonders sensiblen Flichen bzw. Nutzungen (z. B. Kmdersplelplatze Bolz-
pldtze, nicht versiegelte Schulhofe, Klein- und Hausgarten, gartnerisch und
landwirtschaftlich genutzte Flachen).

1 4.3.1.3 Z 2 Eingeschrankter Einbau mit definierten techmschen .
Sicherungsmafinahmen

Die Zuordnungswerte Z 2 (Tabellen II.1.4-5 und II.1.4-6) stellen dle Ober-
grenze fir den Einbau von Recyclingbaustoifen und nicht aufbereitetem Bau-
schutt mit definierten technischen SicherungsmaBnahmen dar. Dadurch soll
der Transport von Inhaltsstoffen in den Untergrund und das Grundwasser
verhindert werden. Maflgebend fur die Festlegung der Werte ist das Schutz-
qut Grundwasser. '

Folgerungen fiir die Verwertung

Bei Unterschreitung der Zuordnungswerte Z 2 ist ein Einbau von Recycling-
baustoffen und nicht aufbereitetem Bauschutt unter den nachstehend defi-
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nierten technischen SicherungsmalBnahmen bei bestimmten BaumalBnahmen
moglich:

a) im StraBen- und Wegebau, bei der Anlage von befesttgten Fldchen in Indu-
strie- und Gewerbegebieten (z. B. Parkplitze, Lagerfldchen) sowie sonstigen
Verkehrsflachen {(z.B. Flugpldtze, Hafenbereiche, Giiterverkehrszentren)
als

— Tragschicht unter wasserundurchlassiger Deckschicht (Beton, Asphalt,
Pflaster) und

— gebundene Tragschicht unter wenig durchlassiger Deckschlcht (Pﬂaster
Platten);

b) bei Erdbaumabnahmen {kontrollierten Groﬁbaumaﬁnahmen) in hydrogeolo-
gisch giinstigen Gebieten als

— Lammschutzwall mit mineralischer Oberflachenabdichtung d > 0,5 m und
k; £ 108 m/s und dartiberliegender Rekultivierungsschicht und

— StraBendamm (Unterbau) mit wasserundurchldssiger Fahrbahndecke
und mineralischer Oberflachenabdichtung d = 0,5 und k¢ < 10 m/s im
Boschungsbereich mit daniberliegender Rekultivierungsschicht.

Der Abstand zwischen der Schﬁttkfjrperbasis und dem hochsten zu erwar-
tenden Grundwasserstand soll mindestens 1 m betragen.

Der Einbau bei Gfoﬁbauina.ﬁnahmen ist zu bevorzugen.

Bei den unter a) genannten MaBnahmen sind die bautechnischen Anforde- .
rungen des StraBenbaus (Regelbauweise) zu beachten. Dartiber hinaus soll-
ten solche Fldchen ausgewdhlt werden, bei denen nicht mit hdufigen Aufbri-
chen (z.B. Reparaturarbeiten an Ver- und Entsorgungsleitungen) zu rechnen
ist, : '

Bei anderen als den unter a) und b) genannten Bauweisen ist in Abstim-
mung mit den zustdndigen Behérden deren Gleichwertigkeit nachzuweisen.

Eine bautechnische Verwendung von Recychngbaustofien und nicht autbe-
reitetem Bauschutt iin Deponiekérper, z. B. als Ausgleichsschicht zwischen
Abfallkérper und Oberflichenabdichtung, ist ebenfalls méglich.

Ausgeschlossen sind Baumaﬁnahlﬁen

— in festgesetzten vorlauflg smhergeste]lten oder fachbehérdlich geplanten
Trinkwasserschutzgebieten (Zone I-11I B),

— in festgesetzten, vorldufig sichergestellten oder fachbehordhch geplanten
Hellquellenschutzgebleten (Zone I-1V),

~ in Wasservorranggebieten, die im Interesse der Sicherung der kiinftigen
Wasserversorgung raumordnerisch ausgewiesen sind,

— in Gebieten mit hdnfigen Uberschwemmungen (z. B. Hochwasserriickhalte-
becken, eingedeichte Flachen),

— in Karstgebieten ohne ausreichende Deckschichten und Randgebieten, die
.im Karst entwéssem, sowie in Gebieten mit stark kluftigem, besonders was-
serwegsamem Untergrund,
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- aus Vorsorgegriinden auch auf Flachen mit sensibler Nutzung, wie Kinder-
spielplatzen, Sportanlagen, Bolzplatzen und Schulhéfen.

Recyclingbaustoffe und nicht aufbereiteter Bauschutt dieser Einb'auklaése
diirfen nicht in Drénschichten oder zur Verfiilllung von Leitungsgrdaben ohne
technische Sicherungsmalinahmen verwendet werden. ' '

1.4.3.2 Bodenaushub mit mineralischen Fremdbestandteilen > 10 Vol.-%
(Gemische]} ‘ ‘

Die Herstellung von Gemischen aus Bodenmaterial und anderen. minerali-
schen Reststoffen/Abféallen mit dem Ziel, die Technischen Regeln Boden (Il.1.2)
zu umgehen, ist unzuléssig. ‘ '

Bodenaushub mrit mineralischen Fremdbestandteilen >10 Vol.-% (Gemi-
sche} wird in Abhéngigkeit von den festgestellien Schadstoffgehalten Ein-
bauklassen zugeordnet. Es werden folgende Fdlle unterschieden:

a) Wird das Gemisch getrennt, sind die einzelnen Materialkomponenten ent-
sprechend den jeweiligen Technischen Regein zu bewerten und zu verwer-
ten, '

b} Verbleiben Gemische oder soll das Gemisch oline Abtrennung der Fremd-
bestandteile eingebaut werden, ist wie folgt zu verfahren:

~ MabBgebend fir die Festlegung des Verwertungsweges und der Einbau-
 klasse sind die Materialkomponenten, deren Gefdhrdungspotential am
hochsten einzustufen ist. -

~ Aus Vorsorgegriinden ist ein Einbau dieser Gemische nicht in der Einbau-
klasse 0 zuldssig. '

1.4.4 Eigenkontrolle, Qualitatssicherung und Dokumentation

Die Vorgaben fiir die Untersuchung, Bewertung, den Einbau und die son-
stige Verwertung von Recyclingbaustoffen und nicht autbereitetem Bauschutt
sowie Bodenaushub mit mineralischen Fremdbestandteilen >10 Vol.-% (Ge-
mische) erfordern eine Qualitatssicherung und Kontrolle. Das entsprechende
Verfahren und die zustdndigen Stellen sind landeseinheitlich festzulegen.

" Recyclingbaustoffe unterliegen zur Sicherung der Produkteigenschaften
einer Giiteliberwachung entsprechend dem Verfahren der ,Richtlinien fir die
Giiteliberwachung von Mineralstoffen im Straenbau” (RGMin-5tB), die aus
der Eigeniiberwachung und der Fremdiiberwachung besteht. Vor Aufnahme
der Giiteliberwachung ist ein Eignungsnachweis, der aus Erstprifung und
einer Betriebsbeurteilung (Erstinspektion) besteht, durch Vorlage eines Prii-
fungszeugnisses zu erbringen. Der Umfang der durchzufiihrenden Untersu-
chungen ergibt sich aus den Tabellen 11.1.4-2 und II.1.4-3.

Die Eigeniiberwachung beginnt bei der Anlieferung von Bauschutt an eine
Aufbereitungsanlage. Dabei ist aufgrund der Angaben im Lieferschein (Art,
Herkunft, vorherige Anwendung, Ergebnisse bauseits durchgefihrter Unter-
suchungen und Abfallschliissel) und durch die Inaugenscheinnahme (orga-
noleptische Priifung) nach dem Abkippen des Materials festzustellen, ob die
Zusammensetzung des angelieferten Materials den Angaben im Lieferschein
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entspricht. Umfang und Haufigkeit der durchzufithrenden Untersuchungen
ergeben sich aus den Tabellen II.1.4-2 und II.1.4-3.

Die Fremdiiberwachung ist durch eine dafiir qualifizierte, unabhangige -
und nach Méglichkeit nach Landesrecht anerkannten — Untersuchungsstelle
vierteljéhrlich durchzufiihren. Dabei sind flir die Feststellung der Eignung
des aufbereiteten Materials alle hergestellten Lieferkérnungen zu untersu-

chen. Umfang und Hauﬁgkelt der durchzufiihrenden Untersuchungen erge-
ben sich aus den Tabellen II.1.4-2 und II.1.4.3. Auflerdem ist d1e Eigeniiber-
wachung zu kontrollieren.

Fiir den Eignungsnachweis, die Eigen- und Fremdiiberwachung gelten die
Zuordnungswerte der Tabellen I1.1.4-5 und IL.1.4-6.

Unabhéngig davon gilt, daB Uberschreitungen der Zuordnu_ngsWerte nur im
Rahmen der MeBungenauigkeiten tolerierbar sind. Sie diirfen nicht systema- -
tisch sein. _

Eine systematische Uberschreitung liegt vor, wenn der zuldssige Wert eines

Parameters bei zwei aufeinanderfolgenden Uberwaclhiungen um mehr als die
MeBungenauigkeit iberschritten wird.

Art und Urnia-ng der Qualitétssicherung bei der Verwertung von nichtauf-
bereitetern Bauschutt und Bodenaushub mit mineralischen Fremdbestandtei-
len >10 Vol.-% sind einzelfallbezogen festzulegen. ' '

Systematische ﬁberschreitungen der in den Tabellen genannten Werte sind
der zustdndigen Behorde anzuzeigen, die dann tber die Zuldssigkeit der wei-
teren Verwertung entscheidet.

Der Einbau von Recyclingbaustoffen und nicht aufbereitetern Bauschutt so-
wie Bodenaushub mit mineralischen Fremdbestandteilen >10 Vol.-% (Gemi-
- sche} mit Gehalten >Z 1.1 (Finbauklassen 1.2 und 2) ist zu dokumentieren.
Dieses sollte gemdl Tabelle I1.1.4-7 geschehéen. Einzelheiten zum Verfahren
sind durch die zustdndigen Behérden festzulegen.

Tabelle 11.1.4-1: Mindestuntersuchungsprogfamm fiir Bauschutt vor der
Aufbereitung bei unspezifischem Verdacht

Parameter _ Feststoff Eluat

Aussehen! X
Farbe, Farbung? ‘ ' X
Triibung? _ .
Geruch? . X
pH-Wert :
elektrische Leitfdhigkeit
Chlorid

Sulfat

Arsen®

Blei

Cadmium

S R I I T

L
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Parameter ) )  Feststoff = . Eluat

Chrom {gesamt)
Kupfer

Nickel
Quecksilber3
Zink
Kohlenwasserstoffe
PAK nach EPA
EOX

Phenolindex _ X

bR R P A

P4 e

! Verbale Beschreibung der Bestandteile.
2 Ist anzugeben {verbale Beschreibung). :
3 Gilt nur tiir Bodenaushub mit mineralischen Fremdbestandteilen >10 Vol.-%

Tabelle IL1.4-2: Umfang und Hiufigkeit der durchzufithrenden Unter-
'~ suchungen im Feststoif fiir Recyclingbaustoffe

Parameter | Eignungs- Fremdiiber-  Eigeniiber-
” nachweis wachung! wachung?

X
X
X

Aussehen

Farbe

Geruch

Blei?

Cadmium?
Chrom (gesamt)®
Kupfer?

Nickel?

Zink3
Kohlenwasserstoife
PAK nach EPA
EOX

b <54 b B4 b b b X e
2 b 4 b b B4 B

! Die Fremdiiberwachung ist mindestens '/, jéhrlich durchzufiihren.

z Die Eigentiberwachung ist laufend durchzufithren.

3 Aufgrund der vorliegenden Analysendaten liegen die Schwermetallgehalte von Recyc-
lingbaustoffen im Bereich nichtspezifisch belasteter Béden und Gesteine. Auf jhre Un-
tersuchung kann daher im Regelfall verzichtet werden. Eine Untersuchung ist dann er-
forderlich, wenn ein Einbau in der Einbauklasse 0 beabsichtigt ist.
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Tabelle IL.1.4-3: Umfang und Haufigkeit der durchzufiihrenden Unter- -
suchungen im Eluat fiir Recyclingbaustofie

Parameter ' Fignungs-  Fremdiber- Eigeniiber-
_ | nachweis = wachung! wachung?
Féarbung |
Tribung
Geruch
pH-Wert

el. Leitfahigkeit
Chlorid

Sulfat

Blei

Cadmium
Chrom (gesamf)

T T e

Kupfer
Nickel

Zink -
Phenolindex

R R R I T
N N R A R

 Die Fremdiiberwachung ist mindestens !/,jahrlich durchzufiihren.
* Die Eigeniiberwachung ist mindestens wochentlich durchzufiihren.

Hinweis:

Um die EigenﬁberWachung zu verbessern, wird empfohlen, diese. haufiger
" durchzufiihren und ggf. auch den Parameterumfang zu erweitern (siehe auch
11.4.2.3). ‘ :

Tabelle IT.1.4-4: .Orienfierungswerte fiir die Bewertung von schadstofi-
belasteten Gebduden, Bauteilen oder Bauschutt vor der
Aufbereitung '

Parameter ~ gemessen im Feststoff gemessen im Eluat

Dimension Orientie- Dimension QOrientie- .

rungswert rungswert
pH-Wert : - #bhis 12,5
elektrische Leitfahigkeit _ "pS/em 3000
Chlorid - . mg/1 150
‘Sulfat : mg/1 600
Arsen .~ . mg/kg 50 pgsl - 50
Blei mg/kg 300 - pg/l 100
Cadmium mg/kg 3 pg/l -5
Chrom (gesamt) mg/kg 200 pg/l - 100
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Parameter ‘gemessen im Feststoff gemessen im Eluat

"Dimension Orientie- Dimension Orientie-

\rungswert rungswert
Kupfer mg/kg 200 rg/l . 200
Nickel mg/kg 200  pg/l 100
Quecksilber - mg/kg 3 ng/l 2
Zink o mg/kg 500 ng/l 400
Kohlenwasserstoife mg/kg 1000
PAK nach EPA _ mg/kg  75{100)1
EOX mg/kg 10
PCB : mg/kg 1
Phenolindex pg/l : mg/1 160

1

'Im Einzelfall kann bis zu dem in Klammern genannten Wert abgewichen werden.

Tabelle 11.1.4-5: Zuordnungswerte Feststoff fiir Recyclingbaustoffe/

nicht aufbereiteten Bauschuit

Parameter Dimension ' Zuordnungswert
_ Z0 Z1.1 Z1.2 Z2

Arsen? ' mg/kg 20 ' -
Blei? mg/kg 100
Cadmium? mg/kg 06
Chrom (gesamt)? - mg/kg 50
Kupfer? mg/kg 40
Nickel? ' mg/kg 40
Quecksilper mg/kg - 03

© Zink? - mg/kg 120 .
Kohlenwasserstoffe mg/kg 100 300! 500t -1000!
PAX nach EPA ‘ mg/kg 1 S 5(20)9 15(50)° 75 (100)°
EOX | mg/kg 1 3 5 10
PCB mg/kg 0,02 01 0,5 1

1

Uberschreitungen, die auf Asphaltanteile zuriickzufithren sind, stellen kein AusschiuB-.
kriterium dar.

Sollen Recyclingbaustoffe, z. B. Vorabsiebmaterial, und nicht aufbereiteter Bauschutt als
Bodenmatenal fir Rekultivierungszwecke und Geldndeauffillungen in der Einbau-

" Klasse 1 verwendet werden, ist die Untersuchung von Arsen und Schwermetallen erfor-

derlich. Es gelten dann die Kriferien und Zuordnungswerte Z 1 (Z 1.1 und Z 1.2) der
Technischen Regeln Boden.
Im Einzelfall kann bis zu dem in Klamumermn genannten Wert abgewichen werden.
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Tabelle I1.1.4-6: Zuordnungswerte Eluat fiir Recyclingbaustoiie/
nicht auibereiteten Bauschutt

- Parameter Dimension Zuordnungswert
_ Z0 Z1.1 Z12 . Z2

pH-Wert - ' ' 7,0-12,5
elektr. Le1tfah1gkelt LS/cm 500 1500 2500 3000
Chlorid mg/l .10 20 40 150
Sulfat o - mg/l - 50 150 300 600

. Arsen ' g/l 10 10 40 50
Blei ug/l - 20 40 100 100 .
Cadmium ng/i -2 2 5 5

- Chrom-(gesamt) pg/l 15 30 75 100
Kupfer ng/l - 50 50 150 200
Nickel pg/l 40 50 100, - 100
Quecksilber png/l 0,2 0,2 1 . 2
Zink . ng/l 100 100 300 . 400
Phenolindex ng/l <10 10 50 100

Tabele I1.1.4-%: Vorgaben fiir den Umiang der Dokumentatlon fiir den
Einbau von Recyclingbaustoffen und nichtaufbereitetem
Bauschuit sowie Bodenaushub mil mineralischen Fremd-
bestandteilen >10 Vol.-% (Gemische)

Lieferant/ Transporteur/ 7 Trdager der
Aufbereiter Einbaufirma  BaumabBnahme

X X , X . . Ort des Einbaus (Lage, Ort,

: StraBe, Flurbezeichnung)
X X X Art der MaBnahme
X x X Att des Materials
X . X Herkunft des Materials -
X X Giitenachweis (die Analysener-

gebnisse sind vom Lieferanten/

Aufbereiter zu dokumentieren)

Einbauklasse _

Menge (ausgeliefert, transpor-

tiert, eingebaut)

hydrogeologische Verhdltnisse

(z.B. Abstand zum héochsten

Grundwasserstand, Ausbildung

der Deckschicht)

X bei Einbauklasse 2 die Art der
technischen Sicherungs-
malBnahme ,

- 'Trdger der Baumaflnahme
Aufbereiter
Transporteur - p
Einbaufitma

e
o
R

M
M
P
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-

Anlieiernngsschein fiir Bauschutt

“im Sinne der , Technischen Regeln Bauschutt*

der Linderarbeitsgemeinschaft Abfall

Herkunft des Materials § Anlieferschein-Nr.: ...

Datum: ... ...

Baustelle/Abbruchprojekt

Art der BaumaBnahme

Bauherr/Abfallbesitzer

Strake

Plz und Ort

_biue
ankreuzen

Bauabfallarten

Abfalisehilssel

Menge int

Bauschuli ochne mineralische und nichtmineralische Fremdbetand-

: D teile ( < 5 Vol.-%) 314 09
Bauschutt mit erheblichen nichtrriineralischen Fremdbestandteilen | -
{> 5 Vol.-%) - 31 4 08
Strakenaufbruch, insbesondere hydraulisch gebundener Stra[&eﬁ- )
aufbruch ‘ ‘ 314 10
Natur- und Betonwerksteine 31410

Mineralischer Anteil aus der Sortierung und Klassierung von
Baustellenabfillen

Bauschutt oder Gemische aus Bauschult und Bodenmaterial
der/die in Behandlungsan!agen gereinigt worden sind

Fehlichargen und Bruch aus der Produktion von mineralischem .
Baumaterial

Bodenaushub mit mineralischen Fremdbestandteilen > 10 Vol.-%
aus Bauschutt oder sonstigen mineralischen Reststoffen/Abfallen

minliniini il ialinRinkin

Das Material besteht iiberwiegend aus:

Befon

Mauerwerk (Materaiart angeban) _ eeesssremar e ast o on ]

Bodenmaterial modenart angeben)....... oo

O [ {0
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Angaben liber durchgefithrte Untersuchungen:

(Die Analysenergebnisse sind beizufigen bzw. liegen der Annahmestelle vor)

Transporte:

Erkldrung:

Der Anliefernde versichert, da® er nur die oben angekreuzten Abf3lle angelieferl hat und diese im Sinne der
Technischen Regein Bauschutt verwertet werden knnen. Der Anlieferer erkennt an, daB8 er fiir den Fall, daB
sich diese Versicherung als unzutreffend erweisen sofite, afle Kosten Gbemimmt, die im Zusammenhang mit
der notwendigen Entsorgung anfalien. Er erkl#rt femer, daf ihm die Benutzungsbedingungen bekannt sind und
diese von ihm anerkannt werden. :

‘ Lieferung angenommen
O, Datum . Ort, Datum -

e dBN e 19..... ) L et B+ [ O 19.....

U&:;m;ﬁ'ﬁ.é;.ﬁﬁiiefemrs Unterschrift des Annehmenden
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Bauschutt _

- ohne
Verunrelnigungen

mit schédlichen
Verunreinlgungen |

Bausteilenabfali

ohne Fremd-

sortieren

E @

mit Fremd- ohne Fremd- mit Fremd-
bestandteile bestan;ltallen bestandteiie bestandteilen
006, ® €

Behandlung
Hagygt. Sortierung)

E

i

°

y

Brecher, Klassierung

aufberelteter |
Bauschutt

Recyclingbaustoff

—={ D

Sortierung
Abslebun

nicht
aufbareiteter
Bauschutt

Ablagsrung von Bauschutt mit Fremdbestandiellen und/oder schadlichen
Verunrelnigungen nach TASI oder TA Abfall

Entsorgung der Sortlerreste und SBshandiungsrickstande sowle das mineralischen Absleb-
materlals aus der Baustellenabfalisorierung
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»Bauschutt” im Sinne der Technischen Regein Bauschutt

@ ~—=— Bauschutt ohne mineralische und nichtmineralische Fremdbe-
standteile (314 09)

@ Bauschutt mit erheblichen nichtmineralischen Fremdbestand-
teilen (>5'Vol.f%) (314 09)

@ {———— Bauschutt und Bodenaushub mit schéidlichen Verunreinigun-
gen (314 41) ‘
@ ——  Straenaufbruch (314 10), insbesondere hydraulisch gebunde-

ner StraBenaufbruch, sowie Natur- und Betonwerksteine, der/
die gemeinsam mit Bauschutt in Bauschuttrecyclinganlagen
aufbereitet werden ' '

@ —— Mineralischer Anteil aus der Sortierung und Klassierung von
Baustellenabfillen ' ‘

@ [ Bauschutt oder Gemische aus Bauschutt und Bodenmaterial,
' der/die in Behandlungsanlagen gereinigt worden sind -

@ [ Feh!chargén und Brﬁch aus der Produktion von mineralischem
Baumaterial : .

Zuordnung der einzelnen Fraktionen zu den Piaden im Ablaufdiagramm
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1

2. Schlacken und Aschen aus thermischen Abfallbehandlungs-
anlagen®(’) :

2.1 Allgemeines

Fir die Verwertung von Schlacken und Aschen aus thermischen Abfallbe-
handlungsanlagen sind im allgemeinen AufbereitungsmaBnahmen erforder-
lich. Diese werden in einer LAI-Musterverwaltungsvorschrift zur Vermeidung
und Verwertung von Reststoffen nach §5 Abs.1 IN1.3 BIinSchG sowie in ei-
nemn LAGA-Merkblatt ,Entsorgung von Ruckstanden aus Verbrennungsanla-
gen fir Siedlungsabfdlle” eingehend behandelt. Leizteres enthalt auch Vor-

h . gaben {fiir Feststoffgehalte.

2.1.1 Geltungsbereich

Diese Technischen Regeln gelten fiir die Verwendung und fiir die Verwertung
folgender Abfall- und Reststoffarten

Abfallschliissel ~ Bezeichnung
313 0& Schlacken und Aschen aus Abfallverbrennungsanlagen

2.1.2 Herkunit

Die vorgenannten Abfallarten entstehen bei der thermischen Behandlung
von Abféllen.,

2.1.3 Untersuchungskonzept und -anforderungen

Vor der Verwertung der o. g. Materialien ist das Gefdhrdungspotential, bezo-
gen auf die Schutzgiiter nach § 2 Abs. 1 Ab{G, inshesondere die Gesundheit des
Menschen sowie Wasser, Boden und Luit festzustellen, Zur Vereinheitlichung
im Vollzug werden Zuordnungswerte festgelegt, die unter Berticksichtigung
des Gefdahrdungspotentials eine umweltvertrdagliche Verwertung der in 2.1.1
genannten Materialien gewdhrleisten. Dabei werden mehrere Einbauklassen
unterschieden, deren Einteilung auf Herkunft, Beschaffenheit und Anwendung
nach Standortvoraussetzungen basiert.

Die Definitionen der Zuordnﬁngswerte sind identisch mit denen der Techni-
schen Regeln fiir die Verwertung von mineralischen Abféllen und Reststoffen
aus dem Baubereich, Altlasten und Schadenstdllen.

- Zu den Finbauklassen werden verschiedene Verwertungsméglichkeiten ge-

nannt. Fine weitere Differenzierung kann nach hydrogeologischen Standort-
verhéltnissen, den konkreten Embaubedmgungen und der Nutzung am Ein-
bauort erfolgen.

Die Zuordnungswerte sind Orientierungswerte. Abweichungen ‘von diesen
Technischen Regeln kdnnen zugelassen werden, wenn im Einzelfall der
Nachweis erbracht wird, daB das Wohl der Allgemeinheit nicht beeintrdachtigt
wird.

5 Wird durch weitere Reststoffe/Abfélle ergénzt.
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2,2 Schlacken und Aschen aus Verbrennungsanlagen fiir Sledlungsabfalle
(HMV)

2.2.1 Definition

Bei der Verbrennung von Siedlungsabféllen entstehen feste Riickstdnde, die -

am Ende des Verbrennungsrostes in den NaBentschlacker oder in ein anderes
Austragssystem abgeworfen werden (Rostabwurf) bzw., die durch die Spalten
des Verbrennungsrostes in den darunterliegenden Luftkasten fallen (Rost-
durchfall).

HMV-Rohschlacken, bestehend aus Rostabwurf und Rostdurchfall, sind Ge-
menge aus gesinterten Verbrennungsprodukten (Schlacken), Eisenschrott und
anderen Metallen, Glas und Keramikscherben, anderen mineralischen Be-
standteilen sowie unverbrannten Resten..

Nicht dazu gehoren Kesselstdube, Filterstdube und andere Rickstédnde aus
der Abgasreinigung (vgl u.a. 17. BImSchV), die getren_nt von anderen festen
Riickstdnden zu erfassen sind.

Um dem Ziel einer moglichst schwermetallarmen Schlacke fiir die Verwer-
tung ndherzukommen, ist es vorteilhaft, den Rostdurchfall separat auszutragen
und ggf. aufgrund des hohen organischen Anteils wieder der Verbrennung zu-
zufihren. . :

Vor der Verwertung mul die HMV-Rohschlacke aufbereitet und abgelagert

werden. Die aufbereitete und abgelagerte Rohschlacke wird im folgenden als

HMV-Schlacke bezeichnet.

Je nach Zusammensetzung des verbrannten Abfalls, der Verbrennungsbe-
dingungen und der erforderlichen Aufbereitung der Riickstande kann sich die
chemische Zusammensetzung und das Elutionsverhalten stark verdndern. Die
Qualitdt von herkdmmlichen HMV-Schlacken kann durch abfallwirtschaftliche
MabBnahmen, gezielte Schadstoffentfrachtung und durch Weitergehende Be-
handlung erhdht werden.

2.2.2 Untersuchungskonzept

Zur Zusammensetzung und zum Elutionsverhalten herkdémmlicher HMV-
Schlacke liegt umfangreiches Zahlenmaterial vor. Aufgrund ihrer Herkunft
kann sie insbesondere hohe Gehalte an Schwermetallen sowie leichtldsliche
Salze enthalten. Vor dem ersten Einsatz einer HMV-Schlacke ist daher deren
Eignung fir die Verwertung nachzuweisen. Dafiir sind analytische Untersu-
chungen gemal den Tabellen 11.2.2-1 und I1.2.2-2 durchzufiihren. Die Probe-
nahme ist in Teil IIl geregelt.

HMV-Schlacken, die zur Verwertung vorgesehen sind, unterliegen dartiber
hinaus zur Sicherung der Produkteigenschaften einer Qualitdtskontrolle, die
sich aus einer Eigenkonfrolle durch den Aufbereiter sowie weiteren Untersu-
chungen gemadB Tabellen I1.2.2-1 und I1.2.2-2 im Rahmen einer viertel- bzw.
halbjéhrlichen Fremdiberwachung — nach Moglichkeit durch ein nach Landes-
recht anerkanntes Priflabor — zusammensetzt
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Tabelle I1.2.2-1: Zuordnungswerte und Untersuchungen im Feststoff fiir

HMV-Schlacken

Parameter Dixension zﬁordnungs- Eignungs- Frexdiber- Eigen-
wert fegststellung wachung kontrolle

Aussehen - -1) + + +
Farbe - -1) + + +
Geruch - -1 + + +
Trocken—~ .
rickstand. Masse-% -1 + + +
Gluhverlust Masse-% -1 + + +
TOC Masse-% 12) + +
BOX =y /kg 3 + +

1) ist anzugeben -
B fiir Altanlagen gilt 3 Masse-%

Tabelle I11.2,2-2; Zuordnungswerte und Untersuchungen im Eluat fiir HMV-

Schlacken | |
Parameter Dimension Zuordnungs- Eignungs-  Fremdiber— Rigen-
. wvert teststel~ wachung = Xkontrolle
lung
Firbung -1 + + +
Tribung -1 + + +
Geruch -1 + + +
pH-Hert _ 7 -13 + S+ +
el. Leit-
fahigkeit us/cm 6000 + : + ]
poc g/l -2) + _
Arsen pg/1 -2) +
Blei ug/1 50 + + _
Cadmium B/l 5 + + g
Chrom ges. g/l 200 + +
Kupfer #a/1 300 + +
Nickel g/l .40 + +
Quecksilber . ug/l 1 + +
Zink pg/l 300 + +
Chlorid »q/1 . 250 + +
Sulfat rg/1 600 + +
Cyanid (1.fr.)=g/1 0,02 +. ) '

1

=

ist anzugeben
ist zur Erfahrungssamaniung zu bestimnmen

2
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2.2.3 Bewertung und Folgerungen fiir die Verwertung

In Abhangigkeit von den festgestellten Schadstoifgehalten wird die zu ver-
wertende HMV-Schlacke Einbauklassen zugeordnet. Flir aufbereitete HMV-
" Schlacken kommt gegenwartig lediglich die Einbauklasse 2 in Frage.

Sofern der Anteil an leichtldslichen Bestandteilen reduziert worden ist, kann
die Verwertung gegeniiber herkémmlicher HMV-Schlacke ausgeweitet werden.

2,2.3.1 Z 2 Eingeschrankter Einbau mit deﬁ_merten technischen
Slcherungsmaﬁnahmen

‘Die in den Tabellen 11.2.2-2 und II.2.2-3 genannten Werte {Zuordnungs-
werte Z 2) stellen die Obergrenze fiir den Einbau von HMV-Schlacke mit defi-
nierten technischen Sicherungsmafinahmen dar. Dadurch soll der Transport
von Inhaltsstoifen in den Untergrund und das Grundwasser verhindert werden.
MabBgebend fir die Festlequng der Werte ist das Schutzgut Grundwasser, '

Folgerungen fir die Verwertung:

Bei Unterschreitung der Zuordnungswerte Z 2 ist ein Einbau der unter 2.2.1
genannten HMV-Schlacken unter den nachstehend definierten technischen Si-
cherungsmafBinahmen bei bestimmten BaumaBnahmen méoglich:

a) im StraBen- und Wegebau, bei der Anlage von béfestigtén Flachen in Indu-
strie- und Gewerbegebieten (Parkplatze, Lagerfldchen) sowie sonstigen Ver-
kehrsflachen (z. B, Flugplatze, Hafenbereiche, Gliterverkehrszentren) als

— Tragschicht unter wasserundurchla351ger Deckschicht (Beton, Asphalt |
Pflaster) und

— gebundene Tragschicht unter wenig durchlédssiger Deckschicht (Pilaster,
Platten);

b) bei ErdbaumalBnahmen (kontrdl]ierten GroBbaumafnahmen) in hydrogeo-
logisch giinstigen Gebieten als

— Larmschutzwall mit mineralischer Oberflichenabdichtung d >0,5m und
k: <10-%m/s ind dariiberliegender Rekultivierungsschicht und

- Stralendamm (Unterbau) mit Wasserundurchléssiger Fahrbahndecke
und mineralischer Oberflichenabdichtung d >0,5m und k; <10-%m/s im
Béschungsbereich mit dariiberliegender Rekultivierungsschicht.

Hydrogeologisch giinstig sind u, a. Standorte, bei denen der Grundwasserlei-
- ter nach oben durch flichig verbreitete, ausreichend méchtige Deckschichten
mit hohem Ritckhaltevermdgen gegeniiber Schadstoffen liberdeckt ist, Dieses
Riickhaltevermdgen ist in der Regel bei mindestens 2 m méchtigen Deckschich-
_ten aus Tonen, Schluffen L oder Lehmen gegeben. -

’ "Der Abstand zw1$chen der Schiittkorperbasis und dem héchsten zu erwarten-
den Grundwasserstand soll mindestens 1 m betragen.:

Der Einsatz bei GroBbaumaBnahmen ist zu bevorzugen.

Bei den unter a) genannten Mafinahmen sind. die bautechnischen Anforde-
rungen des Strallenbaus (Regelbauweise) zu beachten. Darliber hinaus sollten
solche Flachen ausgewdhlt werden, bei denen nicht mit hdufigen Aufbriichen
{z. B. Reparaturarbeiten an Ver- und Entsorgungsleitungen) zu rechnen ist.
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Tabelle I1.2.2-3: Vorgaben fiir den Umfang der Dokumentation

Ilieferant/ |Transpor-| Triger der
Aufbereiter|teur/Ein-| BaumaBnahme
baufirma
X X X 10rt -des Einbaus (Lage, Rcordi-
naten, Flurbezeichnung)
X X X Art der MaBnahme
X b 4 X Art und Herkunft der HMV~Schlacke
X X Giitenachweis, Analysenergebnisse
X X Einbauklasse
X X X Menge(ausgeliefert, transportiert

eingebaut}

. hydrogeclogische Verhaltnisse

X {z.B. Abstand zum héchsten

. : Grundwasserstand, Ausbildung

der Deckschicht}

X bei Einbauklasse 2 die Art der
technischen Sicherungsmasnahme

X X Trdger der Baumafnahme
X X Aufberejter
X - X Transporteur
X X X | Einbauf jrma

Bei anderen als den unter a) und b) genannten Bauweisen ist in Abstimmung
mit den zustédndigen Behorden deren Gleichwertigkeit nachzuweisen.

Eine bautechnische Verwéndung von HMV-Schlacken dieser Einbauklasse
im Deponiekorper, z. B, als Ausgleichsschicht zwischen Abfallkérper und Ober-
flachenabdichtung, ist ebenfalls moéglich.

Ausgeschlossen sind Baumafnahmen

- in festgesetzten, vorlaufig sichergestellten oder fachbehérdlich geplanten
Trinkwasserschutzgebieten (I-1I1 B), '

— in festgesetzten, vorldufig sichergestellten oder fachbehérdlich geplanten
Heilquellenschutzgebieten (I-1V},

- in Wasservorranggebieten, die im Interesse der Sicherung der kinftigen
Wasserversorgung raumordnerisch ausgewiesen sind,

- in Gebieten mit haufigen Uberschwemmungen (z. B. Hochwasserriickhalte-
becken, eingedeichte Flachen),

- in Karstgebieten ohne ausreichende Deckschichten und Randgebieten, die
im Karst entwissern sowie in Gebieten mit stark kliiftigem, besonders was-
serwegsamen Untergrund und '

~ aus Vorsorgegrinden auch auf Flachen mit sensibler Nutzung wie Kinder-
spielpldtzen, Sportanlagen, Bolzpldtzen und Schulhéfen. -
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MV- Schlacken dieser Einbauklasse durfen nicht in Drdnschichten verwendet
werden.

Beim Einbau von HMV-Schlacken ist zu beachten, daB Sulfatkorrosionen an
Ver- und Entsorgungsleitungen auftreten kénnen.

Die Verwertung innerhalb wasserwirtschaftlich bedeutender und empfindli-
cher sowie hydrogeologisch sensibler Gebiete unterliegt der Einzelfallpriifung
durch die zustdndigen Behérden, sofern keine spezifischen, landeseinheitli-
chen Regelungen vorliegen,

2.2.4 Qualitatskontrolle

Die Qualitatskontrolle setzt sich aus der Elgenkontro]le durch den Aufberei-.
ter und der Fremdiiberwachung zusammen.

Im Rahmen der Eigenkontrolle durch den Aufbereiter ist die fraktionierte,
klassierte und abgelagerte Schlacke wochentlich auf die in den Tabellen I1.2.2-
"1 und I1.2.2-2 genannten Parameter zu untersuchen,

Um die Kontrolle der 3-monatigen Lagerzeit vor der Verwertung zu erleich-
tern, sollte die HMV-Schlacke nicht fortlaufend aufgehaldet, sondern mieten-
formig gelagert werden. Je nach Platzverhdltnissen und Betriebsablauf sind
auch andere Lagerungsformen bzw. geeignete Maﬁnahmen zulédssig, die eine
eindeutige Zuordnung ermoglichen. -

Die zur Verwertung anstehende HMV-Schlacke ist im Rahmen der Qualitats-
‘kontrolle halbjdbrlich auf die in Tabelle 11.2.2-1 genannten Parameter, das
Eluat vierteljdhrlich auf die in Tabelle I1.2.2-2 genannten Parameter zu unter-
suchen. '

2.2.5 Eigénkontrolle, Qualitatssicherung und Dokumentation

Die Vorgaben fiir die Untersuchung, Bewertung, den Einbau und die sonstige
Verwertung von HMV-Schlacken erfordern eine Qualitdtssicherung und Kon-
trolle. Das entsprechende Verfahren und die zustédndigen Stellen sind landes-
einheitlich festzulegen.

Unabhangig davon gilt, daB Uberschreitungen der Zuordnungswerte nur im
Rahmen der MeBungenauigkeiten tolerierbar sind. Sie dirfen nicht systema-
tisch sein.

Eine systematische Uberschreitung liegt vor, wenn der zuldssige Wert eines
Parameters bei zwei aufeinanderfolgenden Uberwachungen um mehr als die
MeBungenau:Lgkelt iberschritten wird.

Systematische Uberschteitungen der in den Tabellen genamlten Werte sind
der zustdndigen Behorde anzuzeigen, die dann lber die Zu1a551gke1t der wei-
feren Verwertung entscheidet, :

Der Einbau von HMV-Schlacken ist zu dokumentieren. Dieses sollte gemaB
Tabelle 11.2.2-3 geschehen, Einzelheiten zum Verfahren sind durch die zustan-
digen Behérden festzulegen. :
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' 3. Mineralische Reststoiie/Abfdille aus GieRlereien
3.1- Allgemeines

Bei der Verminderung von Reststoffen/Abféallen aus Giefereien sind innerbe-
triebliche Mafinahmen zur Reststoff- bzw. Abfallvermeidung und -verwertung
sowie externe Sandregenerierung von groBRer Bedeutung, da sie ein erhebliches
Reststoff-/Abfallvermeidungspotential enthalten; sie sind bevorzugt anzuwen-
den. Sie werden in den entsprechenden LAI-Musterverwaltungsvorschriften
zur Vermeidung und Verwertung von Reststoffen nach § 5 Abs. 1 Nr. 3 BImSchG
eingehend behandelt und sind daher nicht Gegenstand dieser Technischen
Regeln.

3.1.1 Geltungsbereich

Diese Technischen Regeln gelten fiir die Verwendung und fiir die Verwertung
folgender Reststoff- und Abfallarten im Erd-, StraBen-, Landschafts- und Depo-
niebau (z.B. Abdeckungen) sowie bei der Verfiillung von Baugruben und Re-
kultivierungsmalnahmen:

Abfall- Reststoff- Bezeichnung
Schliissel Schliissel

314 01 ' GieBereialtsande
314 25 ' Formsande

314 26 314 26 Kernsande

31202 | Kupolofenschlacke
312 18 . Elektroofenschlacke

(aus Gielereien)

Ohne den nach BImSchG definierten Begriff ,Reststoff* in Frage zu stellen,
werden alle vorstehenden Abfallarten dem Reststoffbegriff des Abfallrechts
(§ 2[3] AbLG) folgend zu Reststoffen, wenn sie der Verwendung/Verwertung zu-
gefihrt werden sollen.

3.1.2 Herkunft

Die vorgenannten Abfallarten entstehen beim Schmelzen von Gulleisen, bei
der Formstoffaufbereitung und bei der Herstellung von Kernen fiir den GuB von
Eisen- und Nichteisenmetallen sowie nach dem Abgub und Entleeren der For-
men.

3.1.3 Untersuchungskonzept und -anforderungen

Diese Technischen Regeln beinhalten lediglich die Anforderungen an die in
Frage kommenden Reststoffe/Abfalle aus der Sicht der Wasserwirtschaft und
des Bodenschutzes. Die Jeweﬂlgen bauphysikalischen Anforderungen werden
hier nicht behandelt und bleiben davon unberiihrt.

Vor der Verwertung der o. g. Materialien ist das Gefahrdungspotential, bezo-~
gen auf die Schutzgiiter nach § 2 Abs. 1 AbfG, insbesondere die Gesundheit des
"~ Menschen sowie Wasser Boden und Luft, festzustellen. :

91



Art und Umfang der Untersuchungen (z B. Auswertung vorhandener Unter—
lagen, Analytik) sind abhdngig von

— der Beschaffenheit des Materials,

— den Verdachtskriterien am Entstehungsort (homogene/hetercgene Vertei-
lhing von Inhalts- und Schadstoffen. sowie Erkenntnisse aus der Vorge-
schichte am Standort),

—~ dem beabsichtigten Verwendungszweck des Materials und
— den besonderen Gegebenheiten am Einbauort.

Aussagen iiber die weitére Differenzierung des Untersuchungsumfangs wer-
den in den jeweiligen Abschnitten zum Untersuchungskonzept fiir die einzel-
" nen Reststoffe/Abfdlle sowie im Teil ITT ,Probenahme und Analytik” beschrie-
ben. '

Zur Vereinheitlichung im Vollzug werden Zuordnungswerte festgelegt, die
unter Berticksichtigung des Gefdhrdungspotentials einen umweltvertraglichen
Finbau der in Ziffer 3.1.1 genannten Materialien ermdglichen. Dabei werden
mehrere Einbauklassen unterschieden (Tabelle II.3.1-1), deren Einteilung auf
Herkunft, Beschaffenheit und Anwendung nach Standortvoraussetzungen ba-
siert. :

Tabelle 11.3.1-1: Darstellung der einzelnen Einbauklassen mit den
‘ dazugehorigen Zuordnungswerien

Einbauklasse Zuordnungswerte
' (als Obergrenze der Embauklasse}

eingeséh.réinkter offener Einbau Zuordnu_ngswert 1(Z1)
eingéSChréinkter Einbau mit Zuordnungswert 2 (Z 2)
definierten technischen Sicherungs-

mafnahmen

Zu den Einbauklassen werden verschiedene Verwertungsmogliclikeiten ge-
nannt. Eine weitere Differenzierung kann nach hydrogeologischen Standort-
verhéltnissen, den konkreten Embaubedmgungen und der Nutzung am Ein-
bauort erfolgen.

Die Zuordnungswerte sind Orientiefungswerte. Abweichungen von diesen
Technischen Regeln konnen zugelassen werden, wenn im Einzelfall der Nach-
weis erbracht wird, daff das Wohl der Allgemeinheit nicht beeintrachtigt wird.

3.2 Gielbereisande

3.2.1 Definition

Gieflereisande im Sinne dieser Technischen Regein sind mineralische Rest-
stoffe/Abfélle, die in Eisen-, Stahl- und Tempergiefereien sowie Nichteisenme-

tallgiefereien bei der Formstoffaufbereitung, bei der Herstellung von Kernen
sowie nach dem AbqulB und Entleeren der Formen entstehen.
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~ In diesen Techmschen Regeln werden folgende Reststoff /Abfallarten®’) be-
handelt; = :

— Gieljereialtsand (31401) ‘
Giefereialtsand ist abgegossener Form- oder Kernsand oder deren Gemisch.

Der Abfallschlissel 31401 ,GieBereialtsande” umfalt auch die Stdube, die
bei der innerbetrieblichen Sandaufbereitung sowie mechanischen oder
thermischen Regenerierung von Sanden anfallen, da fir diese Reststoffe/
Abfélle im Abfallartenkatalog bisher kein eigener Abfallschliissel vorgese-
hen ist. Diese sollten méglichst getrennt entsorgt werden.

— Formsand (31425)
Formsand ist nicht abgegossener Neusand und wieder eingesetzter Altsand
zur Herstellung von Formen mit den zugesetzten Bindemiiteln und Zusatz-
stoffen.

— Kernsand (31426)
-Kernsand ist nicht abgegossener Neusand und wieder eingesetzter Altsand
zur Herstellung von Kemen mit den zugesetzien Bindemiiteln und Zusatz-
stoffen.

3.2.2 Untersuchungskonzept ,

Zur Zusammensetzung und zum Elutionsverhalten von GieBereisanden liegt
umfangreiches Zahlenmaterial vor, GieBereisande enthalten je nach Herkunft
Riickstdnde anorgamischer Bindemittel und/oder unterschiedliche organische .
Bindemittel sowie deren pyrolytische’ Abbauprodukte. Daruber hinaus befin-
den sich in GieBereisanden Riickstdnde zahlreicher Gielereibilfsstoffe wie
Schlichten und Glanzkohlenstoffbildner sowie Spuren der abgegossenen Me-
talle, Vor dem Einsatz von GieBereisanden ist daher deren Eignung fiir die Ver-
wertung nachzuweisen. Dafiir sind analytische Untersuchungen geméa8 Tabel-
len11.3.2-1 und I1.3.2-2 durchzu_fuhren Die Probenahme und Analytikistin Teil
IIT geregelt.

GieBereisande, die zur Verwertung vorgésehen sind, unterliegen dariber
hinaus zur Sicherung der Produkteigenschaften einer Gitetiberwachung, die
sich aus einer Eigenliberwachung durch den Abfallerzeuger sowie weiteren .
Untersuchungen gemds Tabellen [1.3.2-1 und I1.3,2-2 im Rahmen einer viertel-
jéhrlichen Fremdiiberwachung durch ein —nach Moéglichkeit nach Landesrecht
anerkanntes — Priiflabor zusammensetzt. '

Bei Folgeuntersuchungen ist im Ermessen der zustandigen Behoérde eine Ein-
schrinkung des Untersuchungsumfangs méglich, wenn dies die Herkunft der
Reststoffe/Abfélle nach Art des hergestellten Guiwerkstoffs bzw. der emge-
setzten Bindemittel und Hilfsstoffe zulaBt:

~ der Umfang der zu untersuchenden Parameter kann eingeschrankt werden,
wenn die eingesetzten Bindemittel und Hilfsstoffe in ihrer stofflichen Zu-

5 Zur Béschreibung der jeweﬂigén Reststoffe/Abfdlle werden die Definitionen der Mu-
sterverwaltungsvorschrift des LAT zur Vermeidung von Reststoffen nach § 5 Abs. 1 Nr. 3
BImSchG {ibernommen. ,
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- sammensetzung bekannt sind und sich im Untersuchungsm_tervall nicht &n-
dern.

— Die o0.a. Zeitintervalle fiir die Untersuchungen kénnen vergroflert werden,
wenn durch die Produkiionsbedingungen im betrefienden GieBereibetrieb
eine gleichbleibende Zusammensetzung der Reststoife/Abfalle tiber einen
ldngeren Zeitraum gegeben ist. Dies kann z.B, bei der Herstellung von
GroBserien der Fall sein. Die Untersuchung hat jedoch mindestens einmal
jahrlich zu erfolgen.

. 3.2.3 Bewertung und Folgerungen fiir die Verwertung

In Abhédngigkeit von den festgestellten Schadstoffgehalten werden die zu
verwertenden Gieflereisande Einbauklassen zugeordnet. Vorliegende Ana-
lysen von GiebBereisanden unterschiedlicher Herkunft lassen jedoch erwarten,
daB aufgrund der enthaltenen Schadstoffe eine Verwertung in den Einbauklas-

"~ sen 0 und 1 nicht moglich ist. Die _VerWertung wird daher nur in der Einbau-

Klasse 2 zugelassen.

3.2.3.1 Z 2 Eingeschrinkter Einbau mit definierten technischen
Sicherungsmafnahmen

Die in den Tabellen 11.3.2-1%") und II.3.2-2 genannten Werte (Zuordnungs-
werte Z 2) stellen die Obergrenze fiir den Einbau von GieBereisanden mit
definierten techmschen SicherungsmaBbnahmen dar. Dadurch soll der Transport

* von Inhaltsstoffen in den Untergrund und das Grundwasser verhindert werden.
‘ 'Maﬁgebend fiir die Festlegqung der Werte ist das Schutzgut Grundwasser.

Folgerungen fiir die Verwertung

Bei Unterschreitung der Zuordnungswerte Z 2 ist ein Einbau von unter 3.2.1 -
genannten GieBereisanden unter den nachstehend definierten technischen
Sicherungsmafnahmen bei bestimmten BaumaBnahmen mdglich:

a) im StraBen- und Wegebau, bei der Anlage von befestigten Flachen in Indu-
_strie- und. Gewerbegebieten (Parkplatze, Lagerflichen) sowie sonstigen
Verkehrsflachen (z.B. Flugplatze I—Iaienberelche Giterverkehrszentren)
als

- Tragschlcht unter Wasserundu_rchla551ger Deckschicht (Beton, Asphalt,
Pilaster) und

— gebundene Tragschlcht unter wenig durch1a551ger Deckschicht (Pﬂaster
Platten);

b) bei ErdbaumaBnahmen’ {kontrollierten Groﬁbaumaﬁnalunen) in hydrogeo-
logisch giinstigen Gebieten als

— Léarmschutzwall mit mineralischer Oberﬂachenabdlchtung d>0,5m und
k¢ < 108 m/s und dariiberliegender Rekulfivierungsschicht und

3 Die in Tabelle I1.3.2-1 aufgefithrten und mit dem Index? gekennze:lchneten Orientie-
rungswerte fiir Schwermetalle stellen allein kein AusschluBkriterium fiir die Verwer-
tung dar, wenn die Anforderungen gemdB Tabelle I1.3.2-2 eingehalten werden.
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— StraBendamm (Unterbau) mit wasserundurchiassiger Fahrbahndecke
und mineralischer Oberflachenabdichtung d >0,5m und k; <10-¥m/s i
. Béschungsbereich mit dariberliegender Rekultivierungsschicht,

Tabelle [1.3.2-1: Zuordnungswerte Feststofi fiir GieBereisande

Parameter Dimension Zuordnungswert Z 2
EOX ‘ ' mg/kg 3
Mineraldlkohlenwasserstoife (H18) mg/kg 150

PAK (Summe nach EPA) - mg/kg - 20

Cadmium! : nig/kg ‘ 5

‘Chrom (ges.)! mg/kg 600

Kupfer!? mg/kg .300

Nickel! _ mg/kg 300

Zink! : mg/kg 500
" Bleit! - mg/kg 100

! Die Werte sind geméB Untersuchungskonzept {I1.3.2.2) zu erheben und zu dokumentie-
ren, Sie stellen allein kein AusschluBkriterinm dar (dies gilt z, B. fir erhohte Chromge-
halte bei Chromitsanden). Bei Ubersch.reitung ist die Ursache zu priifen.

Tabelle I1I.3.2-2: Zuordnﬁngswate Eluat fiir Gieflereisande

Parameter . Dimension ~ Zuordnungswert Z 2
pH-Wert 55-12
Leitfahigkeit uS/cm ~ 1000
Fluorid | ug/1 1000
DOC ng/1 20000
Ammonium-Stickstoff pg/l 1000
Phenolindex pg/1 100
Arsen - hg/l 60
Blei © pg/l 200
Cadmium pg/l _ 10
Chrom (ges.) ' ng/1 150
Kupfer | ug/t 300
Nickel ' . g/l 150
Zink g/l 600

Hydrogeologisch giinstig sind u. a, Standorte, bei denen der Grundwasserlei-
ter nach oben durch flichig verbreitete, ausreichend méchtige Deckschichten
mit hohem Riickhaltevermégen gegentiber Schadstoffen iiberdeckt ist. Dieses
Riickhaltevermdgen ist in der Regel bei mindestens 2 m méchtigen Deckschich-
ten aus Tonen, Schluffen oder Lehmen gegeben.
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Der Abstand zwischen der Schittkérperbasis und dem héchstem zu erwar-
tenden Grundwasserstand soll mindestens 1m betragen.

Der Einsatz bei GroBbaumalbnahmen ist zu bevorzugen.

Bei den unter a) genannten MaBnahmen sind die bautechnischen Anforde-
rungen des StraBenbaus (Regelbauweise) zu beachten. Dartiber hinaus sollten
solche Fldchen ausgewdahlt werden, bei denen nicht mit haufigen Autbriichen
(z.B. Reparaturarbeiten an Ver- und Entsorgqungsleitungen) zu rechnen ist.

Bei anderen als den unter a) und b) genannten Bauweisen ist in der Abstim-
mung mit den zustandigen Behorden deren Gleichwertigkeit nachzuweisen.

Dariiber hinaus kénnen — sofern dieses landesspezifisch festgelegt ist — Gie-
Bereisande unter Einhaltung der Anforderungen der Einbauklasse 2 und be-
schrankt auf den Einsatz in Asphaltfragschichten unter wasserundurchldssiger
Deckschicht im StraBenbau mit folgenden Abwelchu.ngen von der Tabelle
I11.3.2-2 verwertet werden:

poc < 250000 pg/l
NH;-N < 8000 pg/
Phenolindex < 1000 pg/l

AuBerdem kann in diesem Fall die Untersuchung auf Arsen und Schwer-
metalle entfallen. Diese Regelung ist bis zum 31. 12. 1997 beiristet. '

Eine bautechnische Verwendung von GieBlereisanden im Deponiekérpér

z.B. als Ausgleichsschicht zwischen Abfallkérper und Oberﬂachenabdlchtlmg,
ist ebenfalls mdéglich.

Ausgeschlossen sind BaumaBnahmen ‘
— in festgesetzten, vorldufig sichergestellten oder fachbehordhch geplanten
Trinkwasserschutzgebieten (I-II1 B); ‘

- in festgesetzten, vorldufig sichergestellten oder fachbehérdlich geplanten
Heilquellenschuizgebieten (I-1V),

-~ in Wasservorranggebieten, die im Interesse der Sicherung der kunftlgen
Wasserversorgung raumordnerisch ausgewiesen sind,

— in Gebieten mit haufigen Uberschwemmungen (z. B. Hochwasserriickhalte-
becken, eingedeichte Fldachenj,

-~ 1in Karstgebieten ohne ausreichende Deckschichten und Randgebleten die
im Karst entwéassern sowie in Gebieten mit stark kliftigem, besonders was-
serwegsamen Untergrund und

— aus Vorsorgegrinden auch auf Flachen mit sensibler Nutzung, wie Kinder-
spielpldtzen, Sportanlagen, Bolzplatzen und Schulhéfen.

GieBereisande dieser Einbauklasse diirfen nicht in Dranschichten verwendet
werden.

3.2.4 Eigenkontrolle, Qualitétssicheruhg und Dokumentation

Die Vorgaben fiir die Untersuchung, Bewerfung, den Einbau und die sonstige
Verwertung von GieBereisanden erfordern eine Qualitdtssicherung und Kon-
trolle. Das entsprechende Verfahren und d1e zustdndigen Stellen sind landes-
einheitlich festzulegen. :
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Tabelle I1.3.2-3: Vorgaben fiir den Umfang der Dokumentation

Lieierant/  Transpor- Trdger der
Aufibereiter teur/Ein- Baumafnahme

haufirma
X X X ~ Ort des Einbaus (Lage, Koordinaten,
- Flurbezeichnung)
X X X ATt der Mafinahme
X X | X Art und Herkunft der Geilerei-
’ sande
X X Giitenachweis, Analysen-
: ergebnisse
X __ X _ Einbauklasse
X X X - Menge (ausgeliefert, transportiert,
eingebaut) ’
X " hydrogeologische Verhiltnisse
(z.B. Abstand zum héchsten Grund-
wasserstand, Ausbildung der Deck-.
schichten) _
X Art der technischen Sicherungs-
mabnahme
X X Trdger der Baumalinahme
X . X Aufbereiter |
X o X Transporteur
X X X . Einbaufirma

Unabhéngig davon gilt, daB Uberschreitungen der Zuordnungswerte nur im
Rahmen der MeBungenauigkeiten tolerierbar sind. Sie dirfen nicht systema-
tisch sein, T

Eine systematische Uberschreitung liegt vor, wenn der zuldssige Wert eines
Parameters bei zwei aufeinanderfolgenden Uberwachungen um mehr als die
MefBungenauigkeit fiberschritten wird. -

Systematische Uberschreitungen der in den Tabellen genannten Werte sind
der zustandigen Behdrde anzuzeigen, die dann tiber die Zuldssigkeit der wei-
teren Verwertung entscheidet.

Der Einbau von GieBereisanden ist zu dokumentieren. Dieses sollte gemal
Tabelle 11,3.2-3 geschehen. Einzelheiten zum Verfahren sind durch die zustan-
digen Behoérden festzulegen.
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3.3 Schlacken aus Eisen-, Stahl- und Tempergiefiereien
3.3.1 Definition |
3.3.1.1 Kupolofenschlacke

In Kupoléfen fallen gréBere Mengen Schlacke (3 1202), bezogen auf den me-
tallischen Einsatz, an. Die Schlacke wird dabei vorwiegend aus den oxidischen
Stoffen gebildet, die sich nicht im fliissigen Metall 16sen. Sie entsteht aus An-
haftungen an den Einsatzstoffen wie Sandanhaftungen oder aus Zuschlagstoi-
fen zum Metalleinsatz wie Kalkstein.

Kupolofenstiickschlacke wird als flissige Gesteinsschmelze in Schlacken-
pfannen gegossen und erstarrt dort zu einem kristallinen wenig porigen Ge-
stein. Aufgrund ihrer technologischen Eigenschaften ist sie vergleichbar mit
einer Hochofenstiickschlacke gemdall DIN 4301,

Schlackengranulat entsteht beim Granulieren der flissigen Schlacke in
einem Wasserstrahl. Das Granulat weist ein gleichmaBigeres KorngroBen-
spektrum sowie eine geringere Dichte als Kupolofenstiickschlacke auf.

3.3.1.2 Elektroofenschlacke

In Elekirodien werden nur geringe Anteile an Zuschlagstoffen und anderen
zur Schlackenbildung fliihrenden Beimengungen fir den Schmelzprozef bend-
tigt. Die Schlacke (3 12 18) kann von der Obeitfldche des flissigen Meta]ls mit-
tels Kratzern abgezogen werden.

Elektroofenschlacke weist im allgemeinen ein sehr ungleichmaéBiges Kom-
grofenspekirum von staubformigen bis stiickigen Bestandteilen auf. '

3.3.2 Unte.rsuchungskonzept

Vor dem ersten Einsatz von Schlacken ist deren Eignung fiir die Verwertung
nachzuweisen. Dafiir sind analytische Untersuchungen geméB der Tabelle
11.3.3-1 durchzufiihren. Die Probenahme und Analytik ist in Teil III geregelt.

Schlacken, die zur Verwertung vorgesehen sind, unterliegen dariiber hinaus
zur Sicherung der Produkteigenschaften einer Guteliberwachung, die sich aus
einer Eigenuberwachung durch den Abfallerzeuger sowie weiteren Untersu-
chungen gemdlB der Tabelle 11.3.3-1 im Rahmen einer halbjdhrlichen Fremd-
iberwachung durch ein - nach Maglichkeit nach La.ndesrecht anerkanntes —
Priflabor zusammensetzt.

Bei Folgeuntersuchungen ist im Ermessen der zustandigen Behorde eine
Ausweitung der o.a. Untersuchungsintervalle moglich, wenn durch die Pro-
duktionsbedingungen im betreffenden GieBereibetrieb eine gleichbleibende
Zusammensetzung der Reststoffe/Abfille {iber einen langeren Zeitraum gege-
ben ist, Dies kann z. B. bei der Herstellung von Grofiserien mit gleichbleiben-
den Legierungen der Fall sein. Die Untersuchung hat jedoch mindestens ein-
mal jahrlich zu erfolgen. ‘
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3.3.3 Bewerf:ung und Folgerimgen fiir die Verwertung

In Abhédngigkeit von den festgestellten Schadstoffgehalten werden die zu
verwertenden Schlacken Einbauklassen zugeordnet.

Vorliegende Analysen von Schlacken aus Eisen-, Stahl- und Tempergiefie-
reien lassen jedoch erwarten, daff aufgrund der enthaltenen Schadstoffe eine’
Verwertung in der Finbauklasse 0 nicht méglich ist.. Die Verwertung wird daher
nur in den Einbauklassen 1 und 2 zugelassen.

3.3.3.1 Z 1 Eingeschrankter offener Einbau

Die in der Tabelle I1.3.3-1 genannten Werte (Zuordnungswerte Z 1) stellen
die Obergrenze fiir den Einbau unter Bericksichtigung bestimmmter Nut-
zungseinschrdnkungen dar. Mafigebend fur die Festlegung der Werte ist das
Schutzgut Grundwasser.

Folgerungen fiir die Verwertung:

Bei Unterschreitung der Zuordnungswerte Z 1 ist ein Einbau von Schlacken

- aus Eisen-, Stahl- und TempergieBereien mit einer definierten Abdeckung bei

BaumabBnahmen auf Flachen moghch die im Hinblick auf ihre Nutzung als un-
empfindlich anzunehmen sind.

Folgende Einsatzbereiche sind moglich:

a) iin StraBen- und Wegebau, bei der Anlage von befestigten Flaclien in Indu-
strie- und Gewerbegebieten (Parkplidtze, Lagerflichen) sowie sonstigen
Verkehrsflichen (z.B. Flugplatze, Hafenberelche, Guterverkehrszentren) ‘
als Tragschicht unter einer Deckschicht;

b) bel_ ErdbaumaBnahmen. als Larmschutzwall und StraBendamm {Unterbau)
mit Oberflichenabdeckung und Erosionsschutz (z. B. geschlossene Vegeta-
tionsdecke). :

Der Abstand zwischen der Schiittkérperbasis und dem héchsten zu erwarten—
den Grundwasserstand soll mindestens 1 m betragen.

+ Ausgenommen hiervon sind

~ festgesetzte, vorlaufig sichergestellte oder fachbehdrdlich geplante Trink-
- wasserschutzgebiete (I-1II A),

-~ festgesetzie, vorldufig sichergestelite oder fachbehordllch geplante Heil- -
quellenschutzgebiete (I-1II),

—  Gebiete mit hiufigen Uberschwemmungen (z. B. Hochwasserriickhaltebek-
~ ken, eingedeichte Flachen),

— Naturschutzgebiete,
— DBiosphdrenreservate,

— Fldchen mit besonders sensibler Nutzung, wie Kmderspmlplatze Sportanla-
gen, Bolzpldtze und Schulhéfe,
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3.3.3.2 Z 2 Eingeschrankter Einbau mit definierten technischen
Sicherungsmalnahmen

Die Verwertung von Schlacken aus Eisen-, Stahl- und Tempergiefereien ist
auch unter den Anforderungen fir die Einbauklasse 2 moglich, die im Ab-
schnitt 3,2.3.1 beschrieben werden.

Eine bautechnische Verwendung von Schlacken aus Eisen-, Stahl- und Tem-
pergieflereien im Deponiekdrper, z.B. als Ausgleichsschicht zmschen Abftall-
- korper und Oberflichenabdichtung, ist ebenfalls maglich.

Tabe]le I1.3.3-1: Zuordnungswerte Eluat fiir Schlacken aus Eisen-, Stahl- und

TempergieBereien
Parameter Dimension Zuordnungswert
ZlundZ2
pH-Wert . o 512
Leitfahigkeit | nS/cm 1000 -
Chrom (ges.) ng/1 20
- Nickel - ug/1 20

3.3.4 Eigenkontrolle, QuaIitéts_sicherung und Dokumentation

Die Vorgaben fiir die Untersuchung, Bewertung, den Einbau und die sonstige
Verwertung von Schlacken aus Eisen-, Stahl- und Tempergieliereien erfordern
eine Qualitéitssicherung und Kontrolle. Das entsprechende Verfahren und die
zustdndigen Steliern sind landeseinheitlich festzulegen.

- Unabhéngig davon gilt, dal Uberschreltungen der Zuordnungswerte nur im
Rahmen der Meﬁungenamgkelten tolerierbar sind. Sie dirfen mcht systema-
tisch sein.

Eme systematische 'L"Jberschreitung']iegt'vor, wenn der zuléssige Wert eines
Parameters bei zwei aufeinanderfolgenden Uberwachungen um mehr als die
MeBungenauigkeit Gberschritten wird.

~ Systematische ﬁberschreitungen der in den Tabellen genannten Werte sind
der zustdndigen Behérde anzuzeigen, die dann tiber die Zuldssigkeit der wei- -
teren Verwertung entscheidet.

Der Einbau von Schlacken ist unabhinig von der Einbauklasse zu dokumen-
- tieren. Dies sollte gemdB Tabelle 11.3.3-2 geschehen, Einzelheiten zum Verfah-
ren sind durch die zustdndigen Behorden festzulegen.
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Tabelle 11.3.3-2: Vorgaben fiir den Umfang der Dokumentation

Lieferant/  Transpor- Trager der
Aufbereiter teur/Ein- Baumalinahme
bhauiirma
X X p'e Ort des Einbaus (Lage, Koordinaten,
: Flurbezeichnung)
X X - X Art der Mafinahme
X X X Art und Herkunft der Schlacke aus
' Eisen-, Stahl- und TempergieBereien
X X Giitenachweis, Analysenergebnisse
X ' X Einbauklasse |
X X X Menge (ausgeliefert, transportiert,
eingebaut} - i
X hydrogeologische Verhaltnisse
(z.B. Abstand zum hdchsten Grund-
wasserstand, Ausbildung der Deck-
schichten)
X die Att der (technischen} Sicherungs-
' maBnahme :
X X Trager der Bamnafnahme
X X Aufberciter
X X Transporteur -
X X X Einbaufirma

4. Aschen und Schlacken aus s_teinkdhlebefeuerten Kraftwerken,
Heizkraftwerken und Heizwerken®!") :

4.1 Allgemeines
4.1.1 Herkunft und Geltungsbereich

Diese Technischen Regeln gelten fiir die Verwendung und 'Verwertu'ng fol-

gender Abfdlle im Erd-, StraBen-, Landschafts- und Deponiebau:

8"} Abfélle aus der Verbrennung von Braunkohlen (hier: Braiinkohlenaschen 313 05) wer-
den in diesen Technischen Regeln nicht behandelt, da diese im Erd-, StraBen-, Land-
schafts- und Deponiebau z. Zt. nicht verwertet werden. Die bautechnische Eignung im
StraBenoberbau ist noch weitgehend unbekannt, und die vorliegenden Analysendaten
zu den verschiedenen Abfallarten sind fiir eine Bewertung der Verwertung unzurei-

chend.
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Abfallschliissel |Bezeichnung Abfallschhiissel | Bezeichnung
(EAK) (LAGA)
100101 Rost- und 31307 Schlacken und
Kesselasche Aschen aus Dampf-
erzeugern bei Stein-
kohlekraftwerken
100102 Flugasche aus der 31301 .| Filterstdube
Kohlefeuerung

Die vorgenannten Abfélle entstehen bei der kontinuierlichen oder periodi-
schen Verbrennung von Steinkohlen in Kraftwerken, Heizkrafiwerken und
Heizwerken mit tiblichen Feuerungsarten. '

Die in diesen Technischen Regeln behandelten Abfélle werden auBer in den
0. g. Einsaizgebieten noch in anderen Bereichen, z. B. als Zusatzstoff fiir Berg-
baumdértel, in der Zementindustrie oder als Zuschlag flir Bausteine, verwendet.
Die einzelnen Einsatzbereiche sowie die daraus resultierenden Anforderungen
sind-in der Musterverwaltungsvorschrift zur Vermeidung und Verwertung von
Abféllen nach §5 Abs. 1 Nr.3 BlmschG bei Anlagen nach Nr. 1.1 des Anhangs
zur 4,BImschV {(Kraftwerke, Heizkraftwerke und Heizwerke) des Landeraus-
. schusses fiir Immissionsschutz (1.AI'9/95) aufgefiihrt. Dartiber hinaus gelten fiir
die Verwertung im Bergbau die ,Anforderungen an die stoffliche Verwertung.
von Ablallen im Bergbau® des Landerausschusses Bergbau.

4.1.2 Untersuchungskonzept und -anforderungen

Vor der Verwertung der o.g. Abfdlle ist das Gefdhrdungspotential bezogen
auf die Schutzgliter nach § 10 Abs.4 KrW-/AbfG - die liber §5 Abs.3 Satz 3
Krw-/AbfG (,Wohl der Allgemeinheit”) auch fiir die Verwertung gelten —, ins-
besondere die Gesundheit des Menschen sowie Wasser, Boden und Luft, fest-
zustellen. | '

Art und Umiaﬁg der Untersuchungen sind abhéngig von
~ der Beschaffenheitf des Abfalls,

— den Verdachtskriterien am Entstehungsort (homogene/heterogene Vertei-
lung von Inhalts- und Schadsto_ffen),,

-~ dem beabsichtigten Verwendungszweck der Abfille und
- den besonderen Gegebenheiten am Einbauort.

Aussagen zur Untersuchiung sind in den Abschnitten I1.4.3 und I1.4.5 sowie in
den Tabellen I1.4-1 und I1.4-2 enthalten. Im Teil Il werden Hinweise zur Probe-
nahme und Analytik gegeben.

Zur Vereinheitlichung im Vollzug werden Zuordnungswerte festgelegt, die
unter Beriicksichtigung des Geldhrdungspotentials eine umweltvertriagliche
Verwertung der unter II.4.1.1 genannten Abfille ermdglichen. Dabei werden
mehrere Einbauklassen unterschieden, deren Einteilung auf Herkunft, Be-
schaffenheit und Anwendung nach Standortvoraussetzungen basiert (vgl
Abb.1.6-1). ‘
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~ Zu den Finbauklassen werden verschiedene Verwertungsmdéglichkeiten ge-
nannt, Eine weitere Differenzierung kann nach hydrogeologischen Standort-
verhélinissen, den konkreten Einbaubedingungen und der Nutzung am Emn-
bauort erfolgen.

Die Zuordnungswerte sind Orieritierungswerte. Abwéichungen von die-
" sen Technischen Regeln kénnen zugelassen werden, wenn im Einzelfall der
Nachweis erbracht wird, daf das Wohl der Allgemeinheit nicht beeintrdchtigt
- wird.

4.2 Deifinition

Diese Technischen Regeln behandeln nur die Verwertung von Aschen und
Schlacken aus der Verbrennung von Steinkohlen. Nicht behandelt werden
. Aschen und Schlacken, die sich durch die l\/htverbrennung von z.B. Abfallen
" stofflich verdndert haben kénnen.

~ Die Verwertung folgender Aschen und Schlacken aus der Steinkohleverbren-
nung wird geregelt:

Rost- und Kesselaschen (100 101 nach EAK) ‘bzw. Schlacken und Aschen aus
Dampierzeugern bei Steinkohlekraitwerken {31307 nach LAGA)

Unter diesen Aschen werden Abfalle aus der Trocken-, Schinelz- und Wirbel-
schichtfeuerung von Steinkohle, die als gréberkémiger Verbrennungsrtick-
stand anfallen, verstanden.

— Schmelzkammergranulat
entsteht in Schmelzkammerfeuerungen bei Verbrennungstemperaturen von
1400 bis 1700°C, wo der grofte Teil der Steinkohlen-Verbrennungsriick-
stdnde im Feuerungsraum verfliissigt wird, und die Schimelze in einem Was-
serbad zu einem glasigen Granulat erstarrt.

~ Steinkohlen-Grobasche »
(= Kesselasche oder Kesselsand) bﬂdet sich bei Verbrennungstemperatu-
ren von 1100 bis 1300°C in Trockenfeuerungen mit staubfein gemahlener
Kohle als gesinterte kleinere und groéflere Ascheteilchen, die lber ein
Wasserbecken abgezogen werden.

- Steinkohlen-Rostasche
ist der grobkdrnige oder stiickige Riickstand, der nach der Verbrennung von
stiickigen Steinkohlen bei Temperaturen um 1100°C in Feuerungen mit fe-
sten oder bewegten Rosten als Rostdurchfall oder Rostabwurf-Schlacke ent-
steht.

~ Steinkohlenbettasche aus der Wirbelschichtfeuerung (siehe 100102 bzw.
31301) ist der Uberwiegend feinkérnige kristalline Riickstand mit hohen
Anteilen von Anhydrit (CaSQy) und wechselnden Gehalten an freiem Calci-
-umoxid (CaQ), der nach Zugabe von gemahlenem Kalkstein (CaCQ;) bei
Temperaturen von 850 bis 950°C in stationdren oder zirkulierenden Wirbel-
schichtfeuerungen bei der Rauchgasentschwefelung in untergeordneten
Mengen als sogenannte Bettasche entsteht und von der Filterasche getrennt
gehalten wird.
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Flugasche aus der Kohleieuerung (100102 nach EAK])} bzw. Filterstiube
{31301 nach LAGA)

Unter Filterstduben werden Abfélle aus der Trocken-, Schmelz- und Wirbel-
- schichtfeuerung von Steinkohle verstanden, dle bei der Rauchgasentstaubung
in den Filtern abgeschieden werden.

— Steinkohlen-Flugasche aus der Trockenfeuerung
ist der ubervnegend femkormge glasig-kugelige Riickstand, der nach der
Verbrennung von Steinkohlen bel Temperaturen von 1100 bis 1300°C in
Trockenfeuerungen mit staubfein gemahlener Kohle bei der Rauchgasent-
staubung in den Filtern abgeschieden wird.

— Steinkohlen-Flugasche aus der Schmelzkammerfeuerung _
ist der iberwiegend feinkoérnige glasig-kugelige Riickstand, der nach der
Verbrennung von Steinkohlen bei Temperaturen von 1400 bis 1700°C in
Schmelzkammerfeuerungen bei der Rauchgasentstaubung in den Filtern
abgeschieden wird. ‘ |

— Steinkohlen-Flugasche aus der Wirbelschichtfeuerung

ist der iiberwiegend feinkdrnige kristalline Riickstand mit hohen Anteilen

-von Anhydrit (CaSO,) und wechselnden Gehalten an freiem Calciumoxid

" (Ca0), der nach Zugabe von gemahlenem Kalkstein (CaCQO-) bei Tempera-
turen von 850 bis 950°C in stationdren oder zirkulierenden Wirbelschicht-
fenerungen bei der Rauchgasentschwefelung in den Filtern abgeschieden
wird. Haufig werden Flug- und Bettasche {siehe 100101 bzw. 31 307) ge-
meinsam als Gemisch abgezogen. In diesem Fall erfolgt die Einordnung un-
ter dem Abfallschlissel 100 102 bzw. 31301,

4.3 Untersuchungskonzept

Zur Zusammensetzung und zum Elutionsverhalten von Aschen und Schlak-
ken aus Kraftwerken, Heizkraftwerken und Heizwerken (Kraftwerksabialle)
liegt bundesweit je nach Abfallart ausreichendes Zahlenmaterial vor. Die im
Rahmen der verwertungsbezogenen Qualitdtssicherung zu priiferiden. Unter-
suchungsparameter wurden auf der Basis der vorhandenen Daten ausge-
‘wahlt. .

In Abhéngigkeit von der Kohlenart, der Herkunft der Kohlen, der Feuerungs-
art und der Anfallstelle im Kraftwerk unterscheiden sich die Kraftwerksabfélle
hinsichtlich der stofflichen Zusammensetzung und Eluierbarkeit sowohl unter-
einander als auch z. T. innerhalb derselben Abfallart.

Im Vergleich zu vielen anderen industriellen Abféllen smd die Gesamtge-
halte von Schwermetallen und Arsen eher niedrig. Sie liegen in der Regel im
Bereich der Z 1-Werte von Boden (s.11.1.2). Die Gehalte von Arsen, Cadmium
und Chrom im wdafirigen Eluat liegen bei allen Flugaschen dagegen in- der
Regel tiber den Z1-Werten von Boden (s.Tab. II4- 1). Flugaschen aus der
Schmelzfeuerung weisen zusdtzlich noch erhohte ‘eluierbare Quecksilberge-
halte auf. Die Fluate von Grobaschen/Kesselaschen und Rostaschen zeichnen
sich bei den Elementen nur durch erhéhte Arsen- und Quecksilbergehalte aus.
Sie schwanken bei Grobaschen/Kesselaschen um das Z 1.2-Niveau von Boden,
wohingegen dieses bei Rostaschen in der Regel unterschritten wird. In Eluaten
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von Schmelzkammergranulaten sind in der Regel keine Atsen- und Schwer-
metallgehalte nachweisbar; die Z 0-Werte von Boden werden generell unter-
schritten.

Neben den eluierbaren Anteilen der genannfen Elemente sind — ausgenom-
men das Schmelzkammergranulat - fir die Bewertung der Verwertung leicht-
16sliche Sulfate und Chloride entscheidend. Insbesondere die Flugaschen, und
hier die aus der Wirbelschichtfeuerung und der Trockenfeuerung, weisen pro-
zefbedingt sehr hohe Sulfatgehalte im Eluat auf. Die Werte tibersteigen hier
deutlich die Z 2-Werte (150 mg/l} des in der Regel sulfatarmen Bodens. Aus
Grobaschen/Kesselaschen und Rostaschen sind vergllchen mit den Flugaschen

geringere Salzgehalte eluierbar.

Wie auch bei den Elementgehalten werden aus Schmelzkammergranulaten
nur sehr geringe Sulfat- und Chloridgehalte ausgelaugt.

Kraftwerksabidlle kénnen verfahrensbedingt héhere Anteile an unverbrann-
tem Kohlenstof (Kohlenstaub) enthalten, wie insbesondere Steinkohlen-Flug-
asche aus der Wirbelschichtfeuerung bzw. aus der Trockenfeuerung. Dieser
Kohlenstoff ist jedoch chemisch inert und nicht bioverfiigbar. Imn Rahmen des
Eignungsnachweises bzw. der Gi'lteiiberwachung kann daher die Priifung die-
ses Parameters entfa]len -

Vor dem Einsatz der Kraftwerksabfélle ist deren Eignung fiir die Verwertung
nachzuweisen. Daflir sind analytische Untersuchungen je nach- Anwendungs-
fall gemdB den Tabellen I1.4-1 und II.4-2 durchzuftihren. Probenahme und Ana-
Iytik sind in Teil III geregelt.

Folgende Kraftwerksabfdlle, die zur Verwertung vorgesehen sind, unterlie-
gen dariiber hinaus zur Sicherung der Eigenschaften als Bauprodukt einer re-.
gelma[’ugen Giitetiberwachung nach RG-Min StB (s. IL4.5):

— Steinkohlen-Flugasche aus der Trocken- und Schmelzfeuerung (Merkblatt
fiber die Verfestigung von Steinkohlenflugasche mit hydraulischen Binde-
mitteln. — Forschungsgesellschaft fiir Straen und Verkehrswesen, Ausgabe
1988; Merkblatt liber die Verwendung von Steinkohlenflugaschen im Stra-
Benbau. - Forschungsgesellschaft fiir Straen- und Verkehrswesen, Aus-
gabe 1993; Technische Lieferbedingungen fir Steinkohlenflugasche im
StraBenbau TL SFA-S{B 93. - Forschungsgesellschaft fiir Strafen- und Ver-
kehrswesen, Ausgabe 1993}, '

— Schmelzkammergranulat (Merkblatt tiber die Verwendung von Schmelz-
kammergranulat im Strafenbau. — Forschungsgesellschaft fiir Stralen- und
Verkehrswesen, Ausgabe 1993; Technische Lieferbedingungen fiir Schmelz-
kammergranulat im StraBenbau. — Forschungsgesellschaft fiir StraBen- und
Verkehrswesen, Ausgabe 1993) und

— Steinkohlen-Grobasche/Kesselsand (Merkblatt tber die Verwendung von
Kesselasche im Sfraflenbau. — Forschungsgeselischaft fiir Strafien- und Ver-
kehrswesen, Ausgabe 1994).

"

4.4 Bewertung und Folgerungen fiir die Verwertung

In Abhéangigkeit von den festgestellten Schadstoffgehalten werden die Kraft-
werksabfalle Einbauklassen zugeordnet. Die Zuordnungswerte Z 0-Z 2 stellen.

105



die Obergrenze der jeweiligen Einbauklasse bei der Verwendung dieser Ab-
falle dar.

Kraftwerksabflle sollten — die bautechnische Eignung vorausgesetzt — vor-
rangig fiir Baumalfinahmen im Verkehrsbereich (z. B. Erd- und StraBenbau} ver-
wendet werden.

In den Tabellen I1.4-1 und I1.4-2 sind die fiir die einzelnen Kraftwerksabfille -
festgelegten Zuordnungswerte zusammengestellt. Werden diese Werte unter-
schritten, konnen diese Abfille entsprechend der sich daraus ergebenden Ein-
bauklasse verwendet werden.

In der Regel Hegen die Eluatgehalte von Steinkohlen-Grobaschen/-Kessel-
aschen zwischen den Z1.1- und Z2-Werten, die der Steinkohlen-Rostaschen
zwischen den Z 1.1- und Z 1.2-Werten. Aufgrund der bei diesen Abféllen auf-

_tretenden Schwankungen der Eluatgehalte kénnen die tatsdchlichen Eluatge-
halte jedoch auch deutlich niedriger hiegen. Sofern z.B. durch die Feuerung
salz- und schwermetallarmer Kohlen oder durch Optimierung der Feuerungs-
bedingungen sichergestellt werden kann, daf regelméBig bessere Aschenqua-
litdten geliefert werden konnen, ist auch der Finbau in den héherwertigen Ein--
bauklassen Z 1.1 oder Z0 méglich. Je nach Anwendungsfall und Einbaukiasse
sind dabei neben den Eluatkriterien auch Feststoffkntenen zu berticksichtigen
{Tab.11.4-2}. ' '

4.4.1 Z 0 Uneingeschrankter Embau

Nach den heutigen Frkenntnissen erfiillen in der Regel nur Schmelzkam-
mergranulate die Anforderungen dieser Einbauklasse. Gegebenenfalls kén-
~ nen aber auch besonders schadstoffarme Steinkohlen-Grobaschen/-Kessel-

"~ aschen und Steinkohlen-Rostaschen fiir diese Einbauklasse in Betracht kom-
mer,

Bei Unterschreiten der in den Tabellen I1.4-1 und I1.4-2 fiir Schmelzkammer-
granulat und schadstoffarme Steinkohlen-Grobaschen/-Kesselaschen und
-Rostaschen aufgefithrten Z 0-Werte ist davon auszugehen, daf die in § 10
Abs. 4 KrW-/AbfG genannten Schutzgiiter nicht beeintrachtigt werden, Zusatz-
hche Regelungen fiir bestimmte Anwendungsbereiche, z. B. bautechnische An-

forderungen des Strallenbaus oder hygienische Anforderungen an Kmdersplel-
platze und Sportanlagen bleiben lnervon unbertihrt. '

Folgerungen fiir die Véerwertung:

Bei Unterschreiten der Zuordnungswerte Z 0 (Tabellen I1.4-1 und I1.4-2) ist im
allgemeinen ein uneingeschrankter Einbau im StraBen- und Wegebau, bei der
Anlage von befestigten Flachen in Industrie- und Gewerbegebieten (z. B. Park-
plédtze, Lagerflichen sowie sonstigen Verkehrsflichen (z. B. Flugplitze, Hafen-.
bereiche, Gliterverkehrszentren) niﬁghch. Dieses gilt auch fur den Einbau in
ErdbaumalBnahmen, die diese BaumafBnahmen begleiten. Die vorgenannten
Einsatzbereiche gelten .auch fiir Schmelzkammergranulat, das gegeniiber
Tabelle I1.4-2 erhdhte Z 0-Gehalte an Schwermetallen und Arsen im Feststoft
aufweisen kann. Darlber hinaus kénnen Steinkohlen-Grobaschen/-Kessel-
aschen und Steinkohlen-Rostaschen auch fiir bergbauliche Rekultivierungs-
malnahmen und sonstige Abgrabungen, soweit die Abfédlle mit einer ausrei-
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chend maéchtigen Schicht aus Oberbodenmaterial/kulturfdhigem Bodenmate-
rial iiberdeckt werden, eingeselzt werden.

Aus Vorsorgegrinden soll auf den Einbau in festgesetzten, Vdrléiuﬁg sicher-
gestellten oder fachbehdrdlich geplanten Trinkwasser- und Heilquellenschutz-
~gebieten (Zonen I und I} verzichtet werden,

4.4.2 7 1 Eingeschrankter offener Einbau

Die Zuordnungswerte Z1(Z11 und Z 1.2, Tabellen 11.4-1 und I1.4-2] stellen
die Obergrenze fiir den offenen Einbau unter Beriicksichtigung bestimmter
Nutzungseinschrdnkungen dar. MaBgebend fiir die Festlegung der Werte ist in
der Regel das Schutzgut Grundwasser.

Zur Zeit ist nicht bekannt, ob Feuerungsanlagen Aschen erzeugen, die die
Anforderungen der Einbauklasse 1.1 regelméfig einhalten kénnen. Gegebe-
" nenfalls anfallende schadstoffarme Steinkohlen-Grobaschen/-Kesselaschen
und -Rostaschen kdnnen in der Einbauklasse 1.1 eingesetzt werden, sofern die
in der Tabelle 11.4-1 aufgefiithrten Zuordnungswerte Z 1.1 unterschritten wer-
den. Beim Einsatz in bergbaulichen Rekultivierungsmafinahinen sowie in Auf-
fiilllungen sind Untersuchungen von Arsen und Schwermetallen im Feststoff
erforderlich. In diesen Féllen sind die in Tabelle I1.4-2 tabellierten Zuordnungs-
werte Z 1.1 einzuhalten.

Fiir die Verwertung von Stemkohlen Grobasche/-Kesselasche und Steinkoh-
len-Rostasche kommt in der Regel nur dle Einbauklasse 1.2 bzw. 2 (s.u.) in Be-
tracht,

Die vorgenannten Abfélle kdnnen — sofern dies landesspezifisch festgelegt ist
— in hydrogeologisch giinstigen Gebleten bis zu den Zuordnungswerten Z 1.2
eingebaut werden.

Hydrogeologisch giinstig sind u. a. Standorte, bei denen der Grundwasserlei-
ter nach oben durch flachig verbreitete, ausreichend méchtige Deckschichten
. mit hohem Riickhaltevermdgen gegeniiber Schadstoffen iiberdeckt ist. Dieses
Rickhaltevermogen ist in der Regel bei mindestens 2 m méachtigen Deckschich-
ten aus Tonen, Schluffen oder Lehmen gegeben.

Sofern diese hydrogeologisch giinstigen Gebiete durch die zustindigen Be-
hérden nicht verbindlich festgelegt sind, miissen der genehmigenden Behérde
die geforderten giinstigen Standorteigenschaften durch ein Gutachten nachge-
wiesen werden. :

Aus Sicht des Bodenschutzes oder der Umwelthygiene ergeben sich keine
weitergehenden Anforderungen an den Einbau der o.g. Abfélle, da deren
Schwermetallgehalte im Feststoff im Bereich der Z 0- bzw. Z 1.1-Werte fir Bo-
den liegen.

Folgerungen fiir die Verwertung:

- Bei Unterschreiten der Zuordnungswerte Z 1.2 ist ein offener Einbau von
Steinkohlen-Grobasche/-Kesselasche und Steinkohlen-Rostasche auf hydro-
geologisch glnstigen Standorten in Flachen méglich, die im Hinblick auf ihre
Nutzung als unempfindlich anzusehen sind. '

Folgende Einsatzbereiche sind méglich:
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— StraBen- und Wegébau' sowie begleitende Erdbaumafnahmen
- Industrie-, Gewerbe- und Lagerflachen,

— bergbauliche RekultivierungsmaBnahmen und sonstige AbgTabuhgen, So-
weit der Abfall mit einer ausreichend méchtigen Schicht aus Oberbodenma-
terial/kulturfahigem Bodenmaterial Giberdeckt wird.

Unterschreiten Steinkohlen-Grobasche/-Kesselasche und Steinkohlen-Rost-
asche die Zuordnungswerte Z 1.1 ist eine Verwendung/Verwertung in den o. g.
Einsatzbereichen moglich, ohne daf am Ort der BaumaBnahme hydrogeolo-
gisch giinstige Bedingungen vorlie gen missen.

In der Regel soll der Abstand zwischen der Schiittkérperbasis und dem héch-
sten zu erwartenden Grundwasserstand mindestens 1m betragen.

Ausgenommen ist die Verwertung

— in festgesetzten, vorlaufig sichergeétellten oder fachbehérdlich geplanten
Trinkwasserschutzgebieten (Zone I-111 A), :

— in festgésetzte'n, vorldufig sichergeste]lten‘oder fachbehérdlich geplanten
. Heilquellenschutzgebieten. (Zone I-III),

- in Wasservorranggebieten, die im Interesse der Sicherung der kilinftigen
- Wasserversorgung raumordnerisch ausgewiesen sind,

— in Gebieten mit hdutigen Uberschwemmungen (z. B. Hochwasserruckhalte-
becken, eingedeichte Flachen) . :

-— aus Vorsorgegriunden auch auf Flachen mit sensibler Nutzung, wie Kinder-
spielplatzen, Sportanlagen, Bolzplétzen und Schulhéfen.

1.4.3 Z2 Fingeschrankter Einbau mit definierten technischen .
SicherungsmaBnahmen '

Die Zuordnungswerte Z 2/Z 2* (Tabelle 11.4-1) stellen die Obergrenze fiir den
Einbau von: :

_  Steinkohlen-Grobasche/-Kesselasche (Z 2},
_ Steinkohlen-Rostasche (Z2),
— Steinkohlen-Flugasche aus der Trockenfeuerung-(Z 2"),

— Steinkohlen-Flugasche aus der Wirbelschichtfeuerung, emschlieflich Stein-
kohlenbettasche aus der Wirbelschichtfeuerung (Z 2*) und

— Steinkohlen-Flugasche aus der Schmelzfeuerung (Z 2*)

mit definierten technischen SicherungsmaBnahmen dar. Dadurch soll. der
Transport von Inhaltsstoffen in den Untergrund und das Grundwasser verhin-
dert werden. MaBigebend fiir die Festlegung der Werte ist das Schutzgut
Grundwasser. '

4.4.3.1 Folgerungen fiir die Verwertung von.Steinkohlen-Grobasche/

-Kesselasche und Stemkohlen-Rostasche (Z 2)

Bei Unterschreitung der Zuordnungswerte Z 2 ist ein Einbau von Steinkoh-
ler_l—Grobasche/-Kesselasche und. Steinkohlen-Rostasche unter den nachfol-
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- gend definierten technischen Slcherungsmaﬁnahmen bei bestimmten Baumal-
nahmen mdglich:

a) Im Straflen- und Wegebau, bei der Anlage von befestigten Flachen in Indu-
strie- und Gewerbegebieten (z. B. Parkplitze, Lagerflichen) sowie sonstigen
Verkehrsflachen (z.B. Flugplidtze, Hafenbé_reiche, Giiterverkehrszentren)
als ' :

- ungebundene Tragschicht unter wasserundurchla551ger Deckschicht (Be-
ton, Asphalt, Pflaster),

- gebundene Tragschicht unter wenig wasserdurchldssiger Deckschicht
(Pflaster, Platten) und

— gebundene Deckschicht

~ b) bei Erdbaumalnahmen (kontrollierte BaumaBnahmen) in hydrogeologlsch
ginstigen Gebieten (s.11.4.4.4) als

- Larmschutzwall mit mineralischer Oberflichenabdeckung d20,5m und
k; <1 -10-%m/s und dariiberliegender Rekultivierungsschicht und

— Strafendamm (Unterbau} mit wasserundurchléassiger Fahrbahndecke und
mineralischer Oberflichenabdeckung d20,5m und k;<1 - 108 m/s im
Béschungsbereich mit darliberliegender Rekult1v1eru11gssch1cht (durch-
wurzelbare Bodenschicht).

Der Abstand zwischen der Schattkorperbasis und dem héchsten zu erwarten-
den Grundwasserstand soll mindestens 1 .m betragen.

Der Einbau bei GroBbaumaBnahmen ist zu bevorzugen,

Bei den unter a) genannten Mafinahmen sind die bautechnischen Anforde-
rungen des StraBenbaus (Regelbauweisen) zu beachten.

Bei anderen als unter a) und b) genannten Bauweisen ist in Abstimmung 1nit
den zustdndigen Behorden deren Gleichwertigkeit nachzuweisen.

Fiir die Verwertung sollten solche Flachen ausgewdhlt werden, be1 denen
nicht mit héufigen Aufbriichen (z.B. Repara’rurarbe1ten an Ver- und Entsor-
gungsleitungen) zu rechnen ist.

Ausgeschlossen sind BaumaBnahmen:

— in festgesetzten, vorldufig sichergestellten oder fachbehdordlich geplanten
Trinkwasserschutzgebieten (Zone I-1II B),

- in festgesetzten, vorldufig sichergestellten oder fachbehdrdlich geplanten
' Heilquellenschutzgebieten (Zone [-1V),

— in Wasservorranggebieten, die im Interesse der Sicherung der kiinftigen -
Wasserversorgung raumordnerisch ausgewiesen sind,

~ in Gebieten mit hufigen Uberschwemmungen (z. B. Hochwasserriickhalte-
becken, eingedeichte Flachen),

- in Karstgebieten ohne ansreichende Deckschichten und Randgebiete, die im
Karst entwéssern, sowie in Gebieten mit stark khiftigem, besonders wasser-
wegsamen Untergrund, ’

— aus Vorsorgegriunden auch auf Flachen mit seénsibler Nutzung, wie Kmder—
spielpldtzen, Sportaniagen, Bolzpldtzen und Schulhéfen.
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Kraftwerksabfalle dieser Einbauklasse diirfen micht in Dranschichten oder
zur Verfillung von Leitungsgriben ohne fechnische SicherungsmalBnahmen
verwendet werden.

4.4.3.2 Folgerungen fir die Verwertung von Flugaschen (Z 27)

Nach den vorhiegenden Analysendaten liegen die Arsen-, Cadmium- und
Chromgehalte im Eluat von Steinkohlenbettasche aus der Wirbelschichtfeue-
rung niedriger als die der Steinkohlenflugasche aus der Wirbelschichtfeuerung.
(Flugasche). Da jedoch das Sulfat in vergleichbar hohen Eluatkonzentrationen
vorkommt, ergeben sich keine besseren Verwertungsmoghichkeiten. Aus die-
sem Grund wird in der Tabelle I1.4 -1 sowie bei den Folgerungen fiir die Verwer-
tung nicht zwischen diesen beiden Abfallarten unterschieden.

Aufgrund der in Laborversuchen festgestellten besonders hohen Auslaug-
barkeit sind Flugaschen gegeniiber Grobaschen/Kesselaschen und Rostaschen
nur sehr eingeschrankt verwertbar. Die Tatsache, dall bei einem Einbau, bei
dem die bautechnischen Anforderungen des StraBenbaus (Regelbauweise) be-
achtet werden, Durchléssigkeitsbeiwerte im Bereich von k; < 107 m/s erreicht
werden, konnen Flugaschen — sofern dieses landesspezifisch festgelegt ist ~un-
ter Elnhaltung

— der Anforderungen der Einbauklasse 2 und
~ der in Tabelle 11.4-1 genannten Zuordnungswerte und

bei den im folgenden genannten Baumalbnahmen verwendet bzw. eingebaut
werden:

a} Verwendung als
— Filler in Asphalttrag- und -deckschichten,
— Betonzusatzstoff in hydraulisch gebundenen Trag- und Deckschlchten

b} Einbau als ungebundene oder hydraulisch gebundene Tragschicht unter

~ wasserundurchldssiger Deckschicht (Beton, Asphalt) im Strafen- und Wege-
bau, bei der Anlage von befestigten Flachen in Industrie- und Gewerbe-
gebieten (z.B. Parkplatze, Lagerfldchen) sowie sonstigen Vefkehrsflachen
(z.B. Flugplitze, Hafenbereiche, Gliterverkehrszentren) unter Berticksich-
tigung folgender Bedingungen: |

- Mindesteinbaumenge 5000 m3

— Einhaltung der bautechnischen Anforderungen des StraBenbaus (Regel-
~ bauweise)und

- Einbau nur bei plangenehmigten/planfestgestellten Baumaﬁnahmen

¢) Einbau im StraBendamm {Unterbau) mit wasserundurchldssiger Fahr-
bahndecke und mineralischer Oberflaichenabdichtung d=0,5m ' und
ki <1 - 109 m/s und dariberliegender Rekultivierungsschicht (durchwurzel-
bare Rekultivierungsschicht) unter Berticksichtigung. folgender Bedingun-
gen: . '
- Mindesteinbaumenge 5000103

— Nachweis des Durchlassigkeitsbeiwerts von kg < 1 - 107 m/s flir die einge-
bauten Flugaschen
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~ Einbau nur bei plangenehmigten/planfestgestellten BaumaBnahmen; -

Eine Verwertung von Flugaschen aus der Wirbelschichtfeuerung ist fir
diese BaumaBnahmen (c) aufgrund der hohen Leitfahigkeit und des hohen
Sulfatgehaltes nicht zuldssig. '

Bei anderen als den unter b) und ¢) genannfen Bauweisen ist in Abstimmung
mit den zustdndigen Behoérden deren Gleichwertigkeit nachzuweisen,

‘4.5 Eigenkontrolle, Qualitdtssicherung und Dokumentation

Die Vorgaben fiir die Untersuchung, Bewertung, den Einbau und die sonstige
Verwertung der Kraftwerksabfdlle erfordern eine Qualitatssicherung und Kon-
trolle. Das entsprechende Verfahren und die zustandigen Stellen sind landes-
einheitlich festzulegenn,

Schmelzkammergranulat, Steinkohlen-Flugasche aus der Trockenfeuerung
und Steinkohlen-Grobasche/-Kesselasche unterliegen zur Sicherung der Pro-
dukteigenschaften einer Giitetiberwachung nach dem Verfahren der ,Richt-
hnien fiir die Gitetiberwachung von Mineralstoffen im Straenbau* (RG Min-
StB '93), die aus der Eigeniiberwachung und der Fremdiiberwachung besteht.
Vor Aufnahme der Giiteliberwachung ist ein Eignungsnachweis, der aus Erst-
priifung und einer Betriebsbeurteilung (Erstinspektion) besteht, durch Vorlage -
eines Priifungszeugnisses zu erbringen. '

Im Rahmen der Figeniiberwachung werden folgende Prifungen durchge-
fithrt: ' ' '

— QOriginalsubstanz: Aus'sehe.n, Farbung, Geruch (laufend)
- Eluat: Farbung, Tribung, Genic_h, pH-Wert, Leitfahigkeit (wéchentlich)

Die einzuhaltenden Zuordnungswerte fir den pH-Wert und die elekirische
Leitfahigkeit ergeben sich aus den Tabellen IT'4-1 und I1.4.-2.

Die Fremdiiberwachung ist durch ein anerkanntes Priiflabor entweder halb-
jahrlich (Schmelzkammergranulat) oder vierteljdhrlich (Steinkohlen-Grob-
asche/-Kesselasche, Steinkohlen-Flugasche aus der Trockenfeuerung) durch-
zufiihren. Dabei sind fiir die Feststellung der Eignung des aufbereiteten Abfalls
alle hergestelifen Lieferkérmungen zu untersuchen. Der Umfang der durchzu-
flihrenden Untersuchungen und die einzuhaltenden Zuordnungswerte erge-
“ben sich aus den Tabellen 11.4-1 und I1.4-2. AuBerdem ist die Eigentiberwa-
chung zu kontrollieren.

Uberschreitungen der Zuordnungswerte sind im ‘Rahmen der MeBungenau- -
igkeiten zu tolerieren. Sie durfen nicht systematisch sein.

Eine systematische Uberschreitung liegt vor, wenn der zuldssige Wert eines
Parameters bei zwei aufeinanderfolgenden Uberwachungen um mehr als eine
Mepungenauigkeit fiberschritten wird. Systematische Uberschreitungen sind
der zustédndigen Behérde anzuzeigen, die dann iiber die Zulassigkeit der wei-
teren Verwertung entscheidet. '

Der Einbau von Kraftwerksabfdllen mit Gehalten >Z 1.1 (Einbauklassen 1.2
und 2) ist zu dokumentieren. Dieses sollte gem&B Tabelle I1.4-3 geschehen, Ein-
zelheiten zum Verfahren sind durch die zustdndigen Behorden festzulegen.
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Tabelle I1.4-1: Zuordnungswerte Eluat von Kraftwerksreststoffen

i a. = ist anzugeben

i Die Arsen- und Schwermetallgehalte kénnen deutlich {iber den tabellierten Werten liegen.-
Die Unterschreitung der Werte ist durch geeignete Prozefifithrung méglich.



Tabelle I1.4-2: Zuordnungswerte Fesistoff fiir schadstoifarme Steinkohlen-
Grobaschen/-Kesselaschen und -Rostaschen

Grobaschel
Kesselasche
Rostasche

i.a. =ist

anzugeben

Tabelle IL.4-3: Vorgaben fiir den Umfang der Dokumentation fiir den Einbaun
von Kraitwerkreststoifen mit Gehalten > Z 1.1 (Einbauklassen
1.2 und 2)

Lieferant/

Transporteur/

" Eimbaufirma

Trager der
BaumaBnahme

Aufbereiter
' X

X

X

Ort des Einbaus
{Lage, Ort, StraBe, FIurbezemhnu_ug)

Art der MafBnahme

Art des Materials

Herkunft des Materials

Mopr M| M

Giitenachweis (die Analysenergebnisse sind vom '

W

Lieferanten/Aufbereiter zu dokumentleren]
Einbauklasse '

Menge
(ausgeliefert, transportiert, emgebaut]

hydrogeologische Verhdhnisse
(z.B. Abstand zum héchsten Grundwasserstand,
Ausbildung der Deckschicht)

bei Einbauklasse 2
die Art der technischen Sichemngsmaﬁnahme

Tréger der BaumaBnahme

Aufbereiter

Transporteur

MW XM

Einbaufirma
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Protokcll iiber die Entnahme einer
Reststoff-/Abfallprobe - '

Entnehmende Stelle Zweck der Probenahme

6a)bei Mischproben: Zahl der Einzelproben

J1. Probenahmestelle: : -
{Bezeichnung, Nr. im Lageplan)
2. Lage: TK Rechts |_|_[_[_I_I_| Hoch |_j_|_j_]_|_|
3. Zeitpunkt der Probenahme Datum/Uhrzeit
f4. Axrt der P;dbe (Eoden/Schlacke/gem. Teil I1)
5. Entnahmegerit ‘
Art der Probenahme Einzelprobe U]

Mischprobe- L]

7.

Entnahmedaten:

Probenbezeichnung/
-numnmer

. Entnahmetiefe

‘Farbe

Geruch

Probenmenge

Probenhehalter

Probenkonservierung -

8.

Bemerkungen/Begleitinformationen

O Fortsetzung siehe Riackseite

ort Probenehmer /Fahrer

Abb. II1.3-1: Protokoll iiber die Eninahme einer Reststoif-/Abfallprobe
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III. Probenahme und Analytik

1. Allgemeine Grundsatze

' Die Anleitung gibt Vorgaben, wie bei der Probenahme, der Probenbehand-
lung, der Analytik und bei der Beurteilung der Analysenergebnisse im ein-
zelnen verfahren werden soll.

Dabei sind zweil verschiedene Ebenen zu unterscheiden:

— Probenahme des zu verwertenden Materials am Entstehungsort (Industrie-,
Aufbereitungsanlage, Boden/Altbaustoffe vor dem Ausbau), ‘

— Probenahme im Zusammenhang mit der Kontrolle des angeliefe_rten. oder
eingebauten Materials am Ort der Verwertung.

Bei den durchzufiihrenden Untersuchungen sind die einschldgigen DIN-
Normen sowie die im folgenden festgelegten Anforderungen an die Probe-
nahme, Probenvorbereitung und Analytik zu beachten. Ihre Einhaltung ist
die Grundlage fiir den Vergleich gemessener Stoffkonzentrationen mit den in
den Technischen Regeln {estgesetizten Zuordnungswerien.

1.1 - Probenahme

Die Probenahme ist so durchzuftthren, dal das zu beurteilende Material re-
prasentativ erfaBt wird. Die verschiedenen Untersuchungsebenen erfordern
allerdings ein differenziertes Vorgehen bei der Probenahme. Dies betrifft ins-
besondere die Anzahl der zu entnehmenden Proben und die Wahl des geeig-
neten Probenahmeverfahrens, ' ‘

- 1.1.1 Probenahmegerdte

Bei der Auswahl des Probenahmegerétes ist darauf zu achten, daB die zu
entnehmende Probe nicht durch Materialien der Geréte mit spater zu unter-
suchenden Substanzen kontaminiert wird. Ebenso solite das Material des
Entnahmegerdtes gegeniiber den im zu untersuchenden Material befind-
lichen Substanzen und Stoffen inert sein.

1.1.2 Probenahmeprotokoll

Verfahrensweisen und Ergebnisse der Probenahme sind in geeigneter
Weise zu dokumentieren. Dazu ist ein Probenahineprotokoll anzufertigen, das
mindestens die in Abb. [I1.3-1 vorgegebenen Angaben enthélt.

1.2 Probenbehandlung

1.2.1 'Konserviérung, Transport und Lagerung

Aufbewahrung von Proben vor Ort, wdhrend des Transports und im Labor
. sind Teilschritte der Untersuchung und daher bis ins Detail zu planen, mit
groBer Sorgfalt durchzufithren und zu dokumentieren.

Fiir Transport und Lagerung sind ‘geeignete, dicht schlieBende Gefébe
erforderlich. Sie sind vor dem Einsatz sorgfdltig zu reinigen. Die Behdlter
- miissen so beschaffen sein, dali Beeinflussungen der Probe durch’ Bestand-
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Beﬁ:erkungen /Begleitinformationen:
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teile des Behéltermaterials ausgeschlossen sind. In der Regel stellen Glasge-
fiBe die geeignetsten Probenbehdlter dar. Soll sich die. Analyse lediglich auf
anorganische Inhaltsstoffe erstrecken, so kénnen auch Behdlter aus Kunststoff
verwendet werden.

Fiir die Bestimmung leichtfliichtiger Komponenten sind die Einzelproben vor
Ort bereits entsprechend der jeweiligen Analysenmethoden zu behandeln.

Die Verdnderung lichtempfindlicher Parameter ist durch Aufbewahrung in
dunklen Gefdflen zu minimieren. Das Probenmaterial ist sofort nach der Ent-
nahme in die dafiir vorgesehenen GefdBe zu tberfiuhren. Der Transport ins
Labor soll gekiithlt und dunkel erfolgen.:

Die Proben sind im Labor umgehend zur Analyse vorzubereiten und auch
zu untersuchen, da viele Inhaltsstoffe Umwandlungsprozessen unterworfen
sind. Sofern eine sofortige Untersuchung nicht moéglich ist, ist in Abhdngig-
keit von den zu untersuchenden Stoffen eine geeignete Aufbewahrungsforn
fiir die aufbereitete Probe zu wéhlen.

1.2.2 Gewinnung der Analysenprobe/Probenvorbei'eimng

Zur Probenvorbereitung gehdéren  die Vorgédnge des Mischens, Trocknens,
Siebens und Zerkleinerns der Proben. Wie bei der Lagerung der Proben ist
auch hier darauf zu achten, daB diese nicht durch &uBere Einfllisse in ihrer
chemischen Beschaffenheit verdndert werden.

Verfahren der Probeﬁvorbereitu.ng in Abhdngigkeit von der Beschaffenheit
~ {Korngréfe) des zu untersuchenden Materials sind in der LAGA-Richtlinie PN
2/78 zusammengestellt. Spezielle Anforderungen an die Aufberéi_tung der
Proben enthalten auch die folgenden Ausflihrungen.

Fir die von den Technischen Regeln erfalten Reststoffe/Abfélle gilt grund-
sdtzlich, daB das Material in der Komvertellung zu untersuchen ist, in der es
verwertet werden soll.

Eine Ausnahme von der vorstehend genannten Regelung stellt Bodenmaterial
dar, das bei Untersuchungen vor dem Aushub gewonnen wurde, um mégliche
Belastungen des auszuhebenden Bodens zu erkennen. Bei natiirlichem Boden
wird lediglich die Kornfraktion unter 2 mm der Analyse zugefuhrt. Dazu ist die
Probe in der Regel nach Lufttrocknung zu sieben und der Anteil an gréberem
Material nach Bestimmung seines Massenanteils zu verwerfen, sofern dieser nur
aus festem, nicht porésem Gesteinsmaterial besteht. Bei Bodenaushub mit mine-
ralischen Fremdbestandteilen (Bauschutt, Schlacke, Ziegelbruch} ist in Abhén-
gigkeit von der vorgesehenen Verwertung das Vorllegende Korng:roBengenusch'
oder nach Kornfraktionen zu untersuchen.

1.2.3 Bestimmung der Gesamtgehalte

Aufbereitung der Probe durch Vierteln, Brechen und Mahlen um homogen
von 5 bis 50kg auf 50 g zu kommen.
- 1.2.3.1 Arsen und Schwermetalle

- Nach DIN 38 414,' Teil 7 ist zundchst ein Teil der zu untersuchenden Probe
(siehe 1.2.2) zu trocknen und analysenfein zu mahlen (mindestens 50g
Trockenmasse < (,2mm}.
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Die Bestimmung des sdureldslichen Anteils an Arsen und Schwermetallen
erfolgt in Lésung nach Durchfithrung eines Kénigswasseraufschlusses gemés
DIN 38414-S7.

1.2.3.2 Organische In_haltsstoffe

-Zur Bestimmung der in den Technischen Rege]_n genannten organischen
- Stoffe wird in der Regel von der Originalprobe ausgegangen. Die weitere Be-
- handlung der Proben ist in den einschldgigen, in den Tabellen II1.3.2-1 und
IT1.3.2-2 genannten Vorschriften fiir die einzelnen Stoffe und Beschaffenheits-
merkmale aufgefiihrt. '

1.2.4 Bestimmung des eluierbaren Anteils

Die Herstellung des Eluats erfolgt nach DIN 38414, Teil 4 (DEV S4) mit den
folgenden Abweichungen: '

Bei den Untersuchungen zur Auslaugbarkeit der zu priifenden Inhaltsstoffe
ist in der Regel das Material in dem Zustand zu eluieren, in dem es verwertet
werden soll. Eine Zerkleinerung darf im Einzelfall nur insoweit vorgenom- ,
men werden, wie es fiir die Durchfithrung der Untersuchungen unbedingt
notwendiqg ist. Der Wassergehalt und die KorngréBenvertetlung der zur Aus-
laugung vorgesehenen Probe sind an einer Parallelprobe nach Trocknung bei
105°C entsprechend DIN 38414, Teil 2 zu emmitteln.

In Abhéngigkeit vom Groftkom der zu untersuchenden Ongmalprobe ist die
Probenmenge fir die Elutton wie folgt zu wéhlen:

GréBtkornanteil mehr als 5%
> 2 mm < 2 mm d. 100g
>11,2mm £11,2mm rd. 200g

> 22,4 mm £224mm rd. 1000 g
\ rd. 2500 g

Das Verhdlinis Wasser/Feststoff betrdgt in jedem Fall 10:1.

Die Eluierung mehrerer Teilproben ist zulassig; vor der Weiterbearbeitung
_sind dann die Teileluate zu vereinigen. Zur Elution ist das Wasser-/Feststoff-
Gemisch 24 Stunden zu schiitteln. Dies kann z.B. durch einen Schwingtisch
erfolgen. Dabei muB sichergestellt sein, daB die gesamte Probenmenge stin-
dig bewegt wird und Komverfeinerungen moglichst vermieden werden {emp- _'
fohlen wird eine Frequenz zwischen 10 und 100 Schwingungen pro Minute).

~ Andere Elutionsverfahren wie das Perkolationsverfahren oder Lysimeter-
versuche sind i Rahmen der Untersuchungen fiir die durch die Technischen
Regeln erfafiten Reststoffe/Abfdlle nicht zu verwenden.

Zur Eluatherstellung und -weiterbehandlung sind grundsétzlich Gerate aus
(Glas zu verwenden. Als Elutionsflissigkeit ist demineralisiertes Wasser zu
verwenden. Die Wahl anderer Elutionsmittel fiir Untersuchungen im Gel-
tungsberelch der Technischen Regeln ist im Hinblick auf die Vergleichbarkeit
der Untersuchungsergebnisse sowie die in den Technischen Regeln genann-
ten Zuordnungswerte nicht zulassig.
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Tabelle [I1.3.2-1: Analytische Verfahren - Feststoife

Parameter Analysenverfahren
Farbe verbale Beschreibung
Geruch verbale Beschreibung
pH-Wert DIN 19684 -~ S 1
Trockenriickstand DIN 38414 - S 2
Glihverlust DIN 38414 - § 3

Gesamter organisch-
gebundener Kaohlen-
stoff (TOC)

Austreiben des CO, (TIC)mittels Mine-
ralsdure und Erhitzen; Verbrennung
bzw. NaBaxidation und Bestimmung des
CO

=2

Cyanid, gesamt

LAGA-Richtlinie CN 2/79

Cyanid, leicht frei-
setzbar ‘

|LAGA-Richtlinie CN 2/79

Arsen }- )
Cadmium 1} o :

Chrom } AufschluB mit Kdnigswasser

Kupfer } (DIN 38414 -Teil 7) zur nachfolgen-
Quecksilber } den Bestimmung des sdureltslichen
Nickel } Anteils von Metallen nach den in
Blei } Tabelle III 3.2-2 angegebenen Be-
Thallium } stimmungsverfahren ‘
Z2ink } ' ,
Kohlenwasserstoffe LAGA-Richtlinie KW/85(Stand:Mrz.1990)
HCl-Test Bodenkundliche Kartieranleitung

Hrsg. AG Badenkunde, 3. Aufl.1982

Extrahierbare organisch-
gebundene Halogene (EOX)

DIN 38414 - s 17

Leichtfliichtige Halo-
genkohlenwasserstoffe

nach VDI-Richtlinie 3865 Blatt 5

Benzol und Derivate
{(BTEX)

analog VDI-Richtlinie 3565 Blatt 5

Polycyclische aroma-
tische Kohlenwasser-

Saoxhletextraktion 3 h mit Cyclohexan,
Analyse des Extraktes analeg U.S.
EPA 610 :

stoffe (16 PAK nach EPA)

Polychleorierte
Biphernyle (PCB)

DIN 38414 - S 20 (Entwurf)

Polychlorierte
Dibenzodioxine und
Dibenzeofurane

analog Kldrschlammverordnung
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Die Trennung von Feststoff und Eluat muB unmittelbar nach Beendigung
der Elution erfolgen. Sollen organisch-chemische Parameter bestimmt wer-
den, ist diese Trennung nicht durch Filtration, sondem durch Zentrifugieren
bei 2000 g (Beschleunigung) zu bewerkstelligen,

Kann die weitere Aufarbeitung und Analytik des Eluats nicht unmittelbar
im AnschluB an die Elution erfolgen, ist eine Lagerung des Eluats moglich,
sofern die in den DIN-Verfahren zur Bestimmung der einzelnen Inhaltsstoffe
genannten KonservierungsmaBnahmen durchgefiihrt werden.

1.3 Analysenverfahren

Die anzuwendenden Verfahren .sind in den Tabellen I1.3.2-1 und 1II1.3.2-2
aufgefihrt. :

2. Boden
2.1 Allgemeines

Das Ziel der im Rahmen der Technischen Regeln durchzufithrenden Boden-
untersuchungen ist die Ermittlung der rdumlichen Verbreitung der zu bewer-
. tenden Stoffe sowie der Belastungsschwerpunkte. Sie bezieht sich hier auf

“den im Teil I1.1.2.1 genannten Unterboden. ' \

Bodenmaterial fallt im Rahmen von Bauvorhaben aller Art an. Zur Beurtei-
lung des Aufbaus und der Eigenschaft des Baugrunds werden im Hinblick .
auf die geplante BaumaBnahme Erkundungen sowie geotechnische Untersu-
chungen nach DIN 4020 durchgefithrt.

Der Probenahme geht die unter Teil I1.1.2.2 aufgefiihrte Voruntersuchung
voraus, die erste Hinweise auf die Belastungssituation des Untersuchungsge-
bietes ergibt. '

Bei der Planung und Durchfiihrung von Untersuchungen kénnen die che-
misch-physikalischen, auf die Verwertung ausgerichteten Untersuchungen in
der Regel mit den geotechnischen Untersuchungen kombiniert werden. Vor-
teilhaft ist dabei die Verwendung von Probenmaterial aus denselben Auf-
schliissen (Bohrungen, Schiirfe). )

Da zwischen den Untersuchungen und dem Aushub von Bodenmaterial
zum Teil erhebliche Zeitrdume verstreichen konnen, ist zu entscheiden, ob
sich die festgestellte Stoffverteilung durch die zwischenzeitliche Nutzung des
Geldndes wesentlich verédndert haben kann. Gegebenenfalls miissen zusatz-
liche Untersuchungen durchgefiihrt werden.

2.2 Beprobungspunkte

Die Grundlage fiir die Auswahl der Beprobungspunkte ist die DIN 4020,
soweit nicht in begrindeten Féllen hiervon abgewichen werden muli (z.B.
bei gezielten Hinweisen auf Kontaminationen). Sofern eine Beprobung nach
bodenkundlichen Vorgaben vorgenommen wird, wird insbesondere auf die
ISO-CD 10381-1.3 Teil 4 (bzw. deutsche Ubersetzung beim DIN e, V.) verwie-
sen,
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Tabelle 111.3.2-2: Analytische Verfahren — Eluate

Parameter Analysenverfahren !nusgabedatum Untere Anwan-
dungsgrenze

Fidrbung DIN 38404-Cl1-2 Juni 1992

Triibung DIN 38404-C2 Oktober 1990

pH-Wert DIN 38404-C5 Januar 1984

Elektrische .

Leitfdhigkeit DIN EN 27888 November 1993

Gelds<er organisch

gebundener .

Kohlenstoff (DOC)} DIN 38409-H3-1 Juni 1983 0,1 mg/l

Chlorid DIN 38405-D1-2/-D1-3 |Dezember 1985 7 mg/1,10 mg/l
DIN 38405-D20 September 1991 /0,1 mg/1
Sulfat DIN 38405-D5-1 Januar. 1985 20 mg/l
DIN 38405 D20 September 1991 {0,1 mg/l
Fluorid DIN 38405-D4-1 Juli 1985 0,2 mg/l

Cyanid, gesamt 1)

DIN 38405-D13-1-3
DIN 38405-D5-D14-1

Februar 1981
Dezember 1988

2,5ug CN abscolut
keine Angabe

Cyanid,lficht frei-
setzbar

DIN 38405-D13-2-3
DIN 38405-D14-2

Februar 1981
Dezember 1988

keine Angabe
keine Angabe

Ammonium |DIN 38406-E5-1 Oktober 1983 0,03 mg/l
DIN 38406-E5-2 |Oktober 1983 0,5 mg/l
Rrsen DIN 38405-D18 September 1985 |1 ug/l
Cadm:um DIN V38406-E19-2 Vornorm
Juli 1993 0,3 pug/l
Chrom DIN 38406-E10-2 Juni 1985 5 ug/l
DIN 38406-E22° Mirz 1988 10 pg/l
Chrom-VI DIN 38405-D24 Mai 1987 50  ug/l
Kupfer DIN, 38406-E7-2 September 1991 {2 ung/l
DIN 38406-E22 Mérz 1983 10 ug/l
Quecksilber DEV El2-3 Vorschlag fir 0,01 ug/l
DEV 24.Lfg.’'81
Nickel 38406-E11-2 September 1981 |5 ug/l
Blei 38406-E6-3 Mai 1981 5 pg/l
Thallium DIN 38406-El6 Mirz 1990
zink 38406-E8-1 Oktober 1980 50 ug/l
38406-E22 Marz 1988 10 pgsl
Phenol-Index 38405-H16
Rdsorbierbare orga-{38409-H14 Mirz 14985 10 ug/l
nisch gebundene Abschn. 6.2.2
Halogene (AOX) S3dulenmethode

Y Nur fiir géring belastetes Trink-, Grund- und Oberflichenwasser
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Zur Ermittlung der Stoffkonzentrationen sind die Probenahmepunkte grund-
sdtzlich nach einem regelméBigen geometrischen Raster anzusetzen. Werden
stark heterogene Untersuchungsflachen erwartet, so ist zu prufen, ob eine Ab-
grenzung von Belastungsschwerpunkten und unbelasteten Bereichen durch
Modifikation dieser Probenahmestrategie moglich ist.

Die Auswahl der Beprobungspunkte héngt von der Art und GroBe des Bau-
werks ab. Als Richtwerte fiir Rasterabsténde gelten bei

—  Flichenbauwerken 20-40m,
— Linlenbauwerken 50-200m.

Mit den Beprobungspunkten sollen auch die Inhomogenitédten der Stoffver-
teilung nach Moglichkeit reprasentativ erfait werden. Dazu kann eine lokale
Verdichtung der Beprobungspunkte auf Abstinde <20m zweckmadBig sein.
Bei kleinflachigen Bauwerken (100-400m? sind mindestens 4 Beprobungs--
punkte auszuwdhlen. Bei Linienbauwerken, deren Breite 10m iberschreitet,
kénnen Beprobungen aulierhalb der projektierten Mittelachse sinnvoll sein.

2.3 Probenahmegerite

Die Gewinnung der Bodenproben erfolgt durch dieselbén Aufschliisse, die
bei geote'chnischen Untersuchungen nach DIN 4021 und fir bodenkundliche
Zwecke nach DIN 19671 und 19672 erstellt werden, z.B. durch Schiirfe oder
‘Rammkermsondierungen. '

Das Bohrverfahren und die Art der zu gewinnenden Probe sind in Abhén-
gigkeit von den zu beantwortenden Fragestellungen und den ortlichen Gege-
benheiten zu wihlen. Grundsétzlich sind Bohrverfahren vorzuziehen, bei de-
nen das Bohrgut ungestért gewonnen wird (Trockenbohrverfahreny).

2.4 Entnahme Voﬁ Bodenproben

Beprobt wird von der Geldndeoberfliche bis zur Aushubsohle.'") Die Pro-
benahme erfolgt bis zum Ausgangsgestein (C- -Horizont) schichtweise nach
der festgestellten Horizontierung. Bei Horizonten it einer Machtlgkelt von
>50cm sind diese zu untertetlen,

Liegt ein spezifischer Verdacht vor oder liegen Ablagerungen mit senso-
risch auffalligen Schichten vor, so kann es notwendlg werden, auch gering
maéchtigere Schlchten zu beproben.

Beim anstehenden Ausgangsgestein ist zwischen Lockergesteinen (Boden)
und Festgesteinen (Fels) zu unterscheiden. In Lockergesteinen werden 100 cm
lange Abschnitte in der Regel (bei homogenem Aufbau) zu. einer Mischprobe
vereint. Von Festgesteinen werden in Absté&nden von etwa 100 cin reprasenta-
tive Einzelproben entnommen. Bei einem Wechsel ven Locker- und Festgestei-
nen sind Misch- und Einzelproben zweckmaBig. '

Fiir die Erstellung fldchenbezogener Mischproben sind je 20 Einzelproben
zu vereinen. Um Verschleppungen zu vermeiden, sollten die Randbereiche
(mindestens 10% des Durchmessers) von Bohrkermen bei Lockergesteinen
verworfen werden.

%) Fiir die Beprobung des Oberbodens gelten die einschlagigen Richtlinien.
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2.5 Probenmenge

Bei grofen Probemengen wird auf einer Stahlplatte durch Aufkegeln und
Vierteln das Bodenmaterial homogenisiert und die Menge soweit reduziert,
daB die entstehende Laborprobe etwa 2000 g umfaBt. Kénnen bestimmte Un-
tersuchungen von vornherein ausgeschlossen werden, z.B. bei spezifischem
Verdacht, kann auf 500 g reduziert werden. Bei einem Material mit einem ho-
hen Grobkornanteil solite die Entnahmemenge 5000 g umfassen, um die An-
teile >2mm (z.B. Ziegelsteine oder andere mineralische Fremdbestandteile)
mit geniigender Genauigkeit bestimmen zu konnen.

2.6 Auswahl der Bodenproben fiir analytische Untersuchungen

Bei der Untersuchung von Boden vor seinem Aushub wird nach dem im
Teil III 2.4 vorgestellten Konzept eine relativ grole Anzahl von Proben ge-
wonnen. Aus der Gesamtzahl der sichergestellten Proben sind entsprechend
dem Kenntnisstand iiber die zu untersuchende Flache und der Fragestellung
gezielt Proben fir die Analytik auszuwdhlen. Die tbrigen Proben sind bis
zum Abschlub der Untersuchung zuriickzustellen.

3. Bauwerke
3.1 Strafien, Wege und sonstige Verkehrsflichen
3.1.1 Allgemeines

Bei Unterhaltungs-, Instandsetzungs-, Erneuerungs- und Ausbaumabnah-
men im StraBenbau fallen die in Abschnitt I1.1.3 aufgefiihrten Materialien als
gebrauchte Baustoffe an. -

Sind Untersuchungen an diesen Materalien erforderlich, gelten neben den
allgemeinen Grundsdtzen die speziellen Regelungen in den Abschnitten
111.4.1 und IIL.4.2.2.

Die folgenden Ausfiithrungen betreffen die imm Rahmen der Technischen Re-
geln vor einem Ausbau an Strafien, Wegen und sonstigen Verkehrsflichen
-durchzufiihrenden Untersuchungen. Sie dienen der Feststellung, welchem
Verwertungsweg die auszubauenden Schichten zuzuordnen sind.

3.1.2 Beprobungspunkte

Die Probenahme aus dem Bauwerk StraBe und anderen - mit einem Binde-
mittel gebundenen — Verkehrsflachen erfolgt aus gleichmdBig Uber die Ver-
kehrsflache verteilten Probenahmestellen, Die Anzahl der Probenahmestellen
hédngt von der Art, GréoBe und GleichmdBigkeit des Bauwerkes ab.

Als Richtwerte fiir Rasterabstdnde gelten bei
— StraBen und Wegen 50-200 1n
- sonstige Verkehrsflaichen 20— 40m.

Die Probenahme aus ungebundenen Schichten einer Verkehrsflichen-
befestigung hat nach TP Min-StB, Teil 2.2 1/2, Abschnitt 8, zu erfolgen.
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Eine VergroBerung der Rasterabsténde ist bei grobilachigem, einheitlichem
Aufbau méglich. Bei nicht einheitlichem Aufbau kann dagegen eine Verdich-
tung der Beprobungspunkte erforderlich werden.

3.1.3 Probenahmegerite

Die Gewinnung von Proben aus gebundenen Schichten einer Verkehrs-
flaichenbefestigung sollte vorzugsweise durch Kernbohrung (Kernbohrgerat
¢ >15 cm) im Trockenbohrverfahren oder in Form von Ausbaustiicken (mit-
tels Trennschneidveriahren, oder — wenn méglich — manuell mit der Spitz-
hacke) erfolgen.

Als Probenahmegerdt bei ungebundenen Schichten koénnen Schaufel und
Eimer verwendet werden. Auf eine ausreichende GleichmaBigkeit der Teil-
proben ist zu achten. Die Anwendung eines sogenannten Probenahmeka-
stens kann von Vortell sein (vgl. TP Min-3tB, Teil 2.2 1/2).

3.1.4 Entmahme von Proben

Beprobt werden die auszubauenden  Schichten. Bohrkerne oder Ausbau-
stiicke werden als Ganzes dem Labor zur weiteren Untersuchung libergeben.
Die Entnahme von Proben aus ungebundenen Schichten erfolgt entsprechend
dem angetroffenen Profil.

3.1.5 Probenmenge

Fiir die Untersuchung von gebundenen Schichten einer Verkehrsildchenbe- .
festigung ergibt sich die Probenmindestmenge durch den Bohrkern. Auf-
grund der Homogenitdt des Materials sind die Mengen, die durch den Bohr-
kern {Mindestdurchmesser = 15cm) vorgegeben sind, ausreichend; Gleiches
gilt fiir ein Ausbaustiick. Das Analysenergebnis ist dann der dem Bohrkern
bzw. Aushackstiick zugehérigen Flache zuzuordnen.

Die Probenmengen {ir das Material aus ungebundenen Schichten ergeben
sich aus den reststoffspezifischen und allgemeinen Vorgaben {iir die Probe-
nahme, ' o

3.1.6 Auswahl der Proben fiir analytische Untersuchungen

Aus der Gesamtzahl der sichergestellten Proben sind entsprechend dem
Kenntnisstand iiber die zu untersuchenden Flichen und der Fragestellung
gezielt Proben fiir die Analytik auszuwahlen. Die {ibrigen Proben sind bis
zum AbschluBl der Untersuchung zuriickzustellen.

3.1.7 Auswahl des Analysenverfahrens

Die Auswahl des Analysénverfahrens ist abhédngig von folgenden Fragestel-
lungen:

— Unterscheidung zwischen Asphalt und pechhaltigem Material
»  Geruch?®), ggfs. nach Erwarmung;
» Teerschnellerkennungs-Priifgerat (TSE-Gerat)*(";

2 Zur eindeutigén Identiﬁzieruﬁg von Asphalt ist eine organoleptische Priffung bzw.
eine Priifung mit dem TSE-Ger4t nicht ausreichend.
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¢ Dinnschichtchromatographie;
¢ UV-Lampe (TSE-Lampe); ‘
» Bestimmung der PAK nach EPA im Feststoff gemaB Tabelle II1.3.2-1

— Moglichkeit des ungebundenen Einbaus von pechhaltigem Material (PAK
nach EPA >10 mg/kg und <100 mg/kg)

*» Bestimmung der PAK im Feststoff gemal Tabelle III 3.2-1

3.2 Gebiude

Das Ziel der am Bauwerk durchzufithrenden Untersuchungen ist die Ermitt-
Iung der réaumliichen und flachenhaften Verbreitung der zu bewertenden
Stoffe unter Bericksichtigung der bisherigen Nutzung und sich daraus erge-
bender Kontaminationen.

Der Probenahme geht die im Abschnitt I 1.4.2.1 aufgefulu‘te Voruntersu-
chung voraus, die erste Hinweise auf die Belastungssituation des Bauwerkes
gibt. Imm Rahmen dieser Voruntersuchung sind gesundheitsgefahrdende Bau-
stoffe (z. B. Asbest, PCB-haltige Dichtungsstoife) zu erfassen. Die durchzufiih-
renden analytischen Untersuchungen sollen Grundlagen fiir die Bewertung -
~ liefern, ob der bei der Baumalinahme anfallende Bauschuit einer Verweriung
zugefiihrt werden kann. Sie beziehen sich daher nicht auf die genannten
Schadstoffe selbst, sondern in der Regel auf die Impragnationen von oder An-
haitungén von Schadstoffen auf mineralischen Bauteilen wie Decken, Wén-
den oder FuBboden.

Die Probenahme ist auf diese Arten méglicher Kontaminationen abzustim-
men. Anzahl und Dichte der Beprobungspunkte richten sich nach Bauteilart
(Decke, Wand u.a.) und der Ansprache der einzelnen Flichen nach mégli-
chen Belastungen und sind im FEinzelfall festzulegen. Iir eine gesicherte
Aussage hinsichtlich der Kontamination sind mmdestens drei Einzelproben
zu entnelnen.

Das Probenahmeverfahren und die Art der zu gewinnenden Probe sind in
Abhéngigkeit von den zu beantwortenden Fragestellungen und den drtlichen
Gegebenheiten zu wihlen. In der Regel sind Kermmbohrungen durchzufiihren,
bei denen das Bohrgut ungestort gewonnen wird (Trockenbohrverfahren). So-
fern durch Abschlagen eine reprasentative Probe gewonnen werden kann, ist
auch dieses Probengewinnungsverfahren mdaglich. Bei Bohrkernentnahme
sollte eine Entnahmetiefe von 10 cm vorgesehen werden. Dieser Wert kann in
Abhéngigkeit vom Migrationsvermdégen des Schadstoffs und der Moéglichkeit
des Baustoifs, den Schadstoff aufzunelmnen, verandert werden. Bei mehr-
schichtigem Aufbau sind dann die einzelnen Schichten {z.B. Putz/Wandkon-
struktion, Schomsteininnenwandung, FuBbodenestriche/Unterlagen) getrennt
zu untersuchen.

4. Reststofie/Abidlle

4.1 Allgemeines

Bei den in diesen Technischen RegeIn, Teil II, behandelten Materialien
handelt es sich um mineralische Reststoffe, die aufgrund ihrer Eigenschaften
natiirliche Rohstoffe ersetzen kénnen.

125



Die Probenahme von Naturstein und Gesteinském_ungen erfolgt nach DIN
52101, Diese Probenahmevorschrift ist deshalb auch Grundlage fiir die Probe-
nahme der zur Verwertung vorgesehenen Reststoffe/Abfalle.

Fir den Bereich des StraBenbaus ist diese Probenahme nach den techni-
schen Prifvorschriften fir Mmeralstoffe im StraBenbau (TPMmStB 1992) ver-
bindlich vorgegeben.

In-den tbrigen Féllen wird auf die LAGA-Richtlinien PN 2/78 und PN 2/78
K verwiesen.

4.2 Mineralische Reststoffe/Abialle aus dem Baubereich, Alflasten und
Schadensiille

‘ Im Abschnitt II1.4.2 wird lediglich die Probenahme und Untersuchung des
- bereits angefallenen Materials behandelt. Fir. Boden vor dem Aushub und
Bauwerke (z.B. Gebdude und StraBlen) gelten die Abschnitte III.2 bzw. ITL,3.

421 Bodenmaterial )

Fiir die Untersuchung von Boden_matenal gelten die unter II1.4.1 genannten
allgemeinen Grundsétze.

4.2.2 Straﬁenauibruch
4.2.2.1 Probenahme '

Die Probenahme an ausgebautem Material einer Verkehrsflichenbefesti-
gung wird nach TP Min-StB, Teil 2.2 1/2, Abschnitt 7 und 8 durchgefiihrt. Je
angefangene 10m? ausgebautes Material ist eine Einzelprobe zu entnehmen.
Maximal sind jedoch von einer Halde 10 Proben zu einer Sammelprobe zu
vereinen und nach DIN 52101 eine Laboratoriumsprobe herzustellen,

4.2,2.2 Analytische Untersuchungen an pechhaltigem Material

Im Rahmen der bautechnischen Eignungsprifung von kaltgebundenem -
pechhaltigen Material sind analytische Untersuchungen zum Gesamtgehalt
an PAK nach EPA im Ausgangsmaterial sowie der Eluierbarkeit von Phenolen
und PAK nach EPA am verfestigten Probekérper durchzufithren. Die Bestim-
mung des PAK-Gesamtgehaltes erfolgt nach den in Tabelle I11.3.2-1 genann-
ten Verfahren.

Zur Bestlm.mung der Eluierbarkeit wird abwelchend von dem in II1.1.2.4 ge-
nanntem modifiziertem Elutionsverfahren nach DIN 38414 - S 4 zur Bestimmung
der Auslaugbarkeit das Trogverfahren verwendet. Einzelheiten zum Trogver- -
fahren sind dem Arbeitspapier der Forschungsgesellschaft fur Strafen-und Ver-
kehrswesen (FGSV) Nr. 28/1 - Entwurf 2/1994 zu entnehmen.

4.2.3 Bauschutt

Fir die Beprobung von nicht aufbereitetem'Bauschutt, Bauschutt vor der
Aufbereitung m einer Anlage und Recyclingbaustoffen gelten die unter I11.4.1
genannten allgemeinen Grundsatze.

-Zur Bestimmung der Eluierbarkeit sollte bei einem Anteil >10% von Kor-
nungen >112mm zusatzlich zu dem in III.1.2.4 genannten modifizierten
Elutionsverfahren nach DIN 38414 — 54 zur Erfahrungssammlung auch das
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Trogverfahren angewendet werden. Einzelheiten zum Trogverfahren sind
dem Arbeitspapier der Forschungsgesellschaft filr das StraBen- und Verkehrs-
- wesen (FGSV) Nr.28/1 (Entwurf 2/1994) zu entnehmen.

Um die Eigeniiberwachung des aufbereiteten Bauschutts hdufiger durchfiih-
ren und den Parameterumfang erweitern zu kénnen, kann abweichend von
dem in Abschnitt I11.1.2.4 beschriebhenen, modifizierten Elutionsverfahren nach
DIN 38414 - S 4 eine Schnellelution durchgefiihrt werden. Dazu werden 100 g
Bauschutt in einem grofen Becherglas mit 1000 ml deionisiertem Wasser ver-
‘setzt und in einemn Ultraschallbad iiber einen Zeitraum von einer Stunde unter -
Einsatz eines Rilhrgeréts eluiert. Bei der anschlieSenden Trennung von Fest-
stoff und Eluat sind die Ausfiihrungen unter III.1.2.4 zu beachten.

4.3 HMV-Schiacken

Die Probenahme fur den Einsatz vonn HMV-Schlacken bei den unter 2.2.3.1
beschriebenen BaumaBnahmen erfolgt grundsétzlich nach den technischen -
Prifvorschriften fir Mineralstoffe im StraBenbau (TPMinStB) Teil 2.2.1/2 —
DIN 52101 —. Die Proben sind dabei in der Regel von der Halde nach minde-
stens dreimonatiger Ablagerung zu entmehmen. Je angefangene 10m? ist
eine Einzelprobe, max. jedoch insgesamt 10 Proben von einer Halde zu neh-
men, zu einer Sammelprobe zu vereinen und nach DIN 52101 daraus eine
Laborprobe zu gewinnen. Die Einzelprobe sollte mindestens 2000 g betragen.

4.4 Mineralische Restistoife/Abiille aus Giellereien

Far die UntefSuchung von mineralischen Reststoffen/Abfallen aus GieBe-
reien gelten die unter III.4,1 genannten allgemeinen Grundsétze.
4.5 Aschen und Schlacken aus steinkohlebefeuerten Kraftwerken,

Heizkraftwerken und Heizwerken

Fiir die Untersuchung von Aschen und Schlacken aus steinkohlebefeuerten
Kraftwerken, Heizkraftwerken und Heizwerken gelten die unter II1.4.1 ge-
nannten Grundsétze. |
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